٭ اپ ۰ ۷ او وو دجہت 


1 5 
2 


- ١ 1 ۱ 4 ١ ١ 
ککسوں بروں۔ کر‎ 


: , 


5 ب Û‏ 1 3 ا 1 
زوم لبريجعا اللہلہ دو فمالہمن نوس ) 


امد نل والصلاة والسلا م على سوہ لكر رہد 
زصل نل علیہ وسلم) 
۱ سس وبعد هس 
السادة الأفقاضل معلمی الكيمياء 
اعرانی طلاب النانویر الأزهریت 
اقدم نكم کتاب الطیب فى الكيمياء (جزه الأسئلہ و التدریبات )راجيا من الله تعالی ان 


أكون قد وفقت فى إعداده وان ينال رضاكم ویتمیز ذلك العمل ہما يلى : 


0 تشسیم كل باب إلى عدة أجزاء حتی يستطيع الطالب التعامل مع كل جزء مستقل 

© مراعاة جمیع جزنبات المنهج مع التأكيد على الجزئبات الهامت عن طریق إعادة صیاغت 
الأسئلۃ الخاصد بها بأكثر من اسلوب حتی یتمکن الحلالب من الإلمام بها جيداً 

© تسرح افکار الآسئلۃ وتماسكها بما يتناسب مع توجھات المنيح وفلسفته 

© وجود عدد كبير من أسئلة الستویات العليا والأفكار الإبتکاریۃ والتى تتميز بها 
امتحادات الفترة الحالیۃ 

0 يتحنسسن الکتاب امتحانات الازهر من عام ۱ ای ۲۰۱۷ 

0 یتصمن الکتاب الامنحانات المَحریسۂ تلا زهر من عام ۲۰۲۱ إلى ۲۰۱۷ 


وآخیر! احمد الله ان اعانتی على اتجاز هدا العمل وعلى الله فحسد السمبیل 


۶ ا گر البشررقن 


_ هج © ٭ 9 6 سا vê‏ 


ود 


ت لهناصیر لا 


ید 


9۳ "م ۰ مه هار ۔ 


7 


من اول الحدید إلى نهایر السبا! ی 


” ب سبي 


9۳ ميو مھ A‏ 
ا ا ا ا 1 ل»>» 9 
AE‏ سا ها نع 


ی مد > وتاب خت ل تت ٠‏ )جم كووب - : 


من اول الياب إلى ما قبل حالات الناکسد 


اکتب المصطلح العلمی لكل من اتعبارات الائنة 


. مجموعة من العناسر ف الجدول الدورى تشمل أكثر من 60 عنحسر وتمدأ من الدورة الرابعة‎ )١( 


(۲) عناصر ف الجدول الدوری يتتابع فيها إمتلاء الستوی الفرعی (30) بالإلكترونات (تجريبى ۱۹) 
(۳) عناصر ف الجدول الدورى يتتابع فيها إمتلاء المستوى الفرعى (40) بالإلكترونات . (دور ثان ۱۷) 


(۶) مجموعة فى الجدول الدورى يكون التشابه بین عناصرها الأفقية أكثر مما بين عناصسرها الرأسية . 
)٥(‏ العنصر الذى تنتهى به السلسلة الإنتقالية الأولى فى الجدول الدورى . 

(1) العنحس الذى تبدأ به السلسلة الإنتقالية الثانية فى الجدول الدوری . 

(۷) سلسلة انتقالية رئيسية تقع ف الدورة السابعة . 

(۸) سلسلة انتقالیة رئيسية تبدأ باللانثانيوم وتنتهى بعنصر الزئبق . 

(9) عناصر تقع فى منتصف الجدول الدوری بعد عنصر الكالسيوم خلال الدورة الرابعة . 

(۱۰) عناصر تقع فى منتصف الجدول الدورى بعد عنصر الإسترانشيوم خلال الدورة الخامسة . 
(۱۱) سلسلة انتقالية رئيسية تنتهى بالتركيب الالکتروی : "' 301 ,7 < 45 

(۱۲) سلسلة انتقالية رئيسية تنتهى بالتركيب الالکترون : ۲ 40 ,”5$ 

(۱۲) مجموعة عناصر فى الجدول الدوری تنتهی بالترکیب الالكترونى : ۱(۵-) nS.‏ . 

(۱۶) مجموعة عناصر ف الجدول الدوری تنتهی بالترکیب الالکترون : *(۱-) ,08 . 

(۱0) عنصر يضاف إلى الألومنیوم لعمل سبيكة تستخدم فى صناعة الحلائرات اللقاتلة . 

(۱7) عنصر شدید الصلابة کالصلب وأقل مند كثافة . 

(۱۷) عنسر يستخدم فى زراعة الأسنان والمفاسل الصناعية . (تہریہی )۱١‏ 
(۱۸) عنسر يتميز بأن الجسم لا یلفخله ولا يسبب أى نوع من التسمم . 


(۱۹) عنسر يضاف إلى الألومنيوم لعسل سبيكة تستخدم فى سناعة الطائرات ومركبات الفضا: . 


(۲۰) مركب يدخل ف تركيب مستحضرات الحماية من أشعة الشمس . 
(۲۱) عنصر يضاف إلى الصلب بنسبة ضثبلة لتكوين سبيكة صلبة لها قدرة كبيرة على مقاومة التأكل . 
(۲۲) مركب یستخدم كصبغة فى صناعة الزجاج والسيراميك . (تجریبی ۱۸) 
(۲۳) مركب يستخدم کسامل حفاز فى صناعة املغناطیسات فائقة التوصیل . 
(ع۲) مركب يستخدم کعامل حفز فى صناعة حمض الكبريتيك بطريقة التلامس . 
(۲۵) عنصر على درجة عالية من النشاط لکنه يقاوم فعل العوامل الجوية . (سودان أول ۱7) 

(۲۰) عنصر يستخدم فى طلاء املعادن ودباغة الجلود . 

(۲۷) مركب يدخل فى عمل الأصباغ . 

(۲۸) عنصر انتقالى يستخدم فى صورة سبائك أو مركبات نظراً لهشاشته الشديدة . 

. سبيكة تستخدم فى صناعة خطوط السكك الحديدية‎ )۲٩( 

(۲۰) سبيكة تستخدم فى صناعة عبوات المشروبات الغازية . 

(۳۱) مركب يستخدم فى صناعة العمود الجاف . 

(۳۲) مادة مؤكسدة ومطهرة . 

(۳۳) أحد مركبات المنجنيز يستخدم كمبيد للفطريات . 
(۳) عنصر يستخدم ف الخراسانات المسلحة وأبراج الكهرباء ومواسير البنادق والأدوات الجراحية . 
(۳۵) طريقة تستخدم ف تحویل الغاز اماف إلى وقود سائل . (سودان أول ۱۸) 
(۳۱) عنصر یستخدم کعامل حفاز فى تحویل الغاز ا مائی إلى وقود سائل . (تجریبی ۱۲) (دور ثان ۱۷) 
(۳۷) الطريقة الستخدمة فى تحضر النشادر صناعیاً من عنصریه . (آزهر فلسطن ۱۷) 
(۳۸) عنصر يشترك مع الحدید ف أن کلاهما قابل للتمغنط . 

. عنصر پستخدم فى الطب للکشف عن الأورام الخبيثة وعلاجها‎ )۳٩( 

(۶۰) عنصر یستخدم فى عملیات حفظ امواد الغذائية . 


(۶۱) عنصران یستخدما فى البطاریات الجافة فى السیارات الحديثة . 


() من البطاریات القابلة لاعادة الشحن ویدخل عنصر النیکل فى ترکیبها . 


(۶۷) عنصر يستخدم كعامل حفاز فى عمليات هدرجة الزيوت . 
)٤٤(‏ سبيكة تستخدم فى ملفات التسخين ف الأفران الكهربية . 
(۶0) أحد مركبات النحاس يستخدم كمبيد حشرى . 

(61) سبيكة تتكون من النحاس والقصدير . 


(۶۷) مركب يستخدم فى تنقية مياة الشرب . 


(۸]) أحد مرکبات النحاس يستخدم فى الكشف عن سكر الجلوكوز(تعيين نسبة السكر فى البول) . 


. عنصر تتركز معظم إستخداماته فى جلفنة باقی الفلزات لحمايتها من الصدأ‎ )۶٩( 
. عملية طلاء الفلزات بالخارصين لحمايتها من الصدأ‎ )00( 
. مركب يستخدم ف صناعة الدهانات واملطاط ومستحضرات التجمیل‎ )0١( 


(0۱۲) مركب يستخدم فى صناعة الطلاءات المضيئة وشاشات الأشعة السيئية . 


(۱) تتوزع العناصر الإنتقالية الرئيسية ف مان مجموعات ف الجدول الدورى رغم أن المستوى الفرعى [) يتسع 


ل 10 إلكترونات . 
(۲) تختلف المجموعة ۷11١‏ عن باقى مجموعات الجدول الدورى الحديث . 
(۲) تستخدم سبيكة ( سکاندیوم - الومنیوم ) فى صناعة الطاثرات القاتلة (میج) . 
(۶) يضاف السکاندیوم إلى مصابیح آبخرة الزثبق الستخدمة ف التصویر التلفزیوی ليلاً . 
(0) تستخدم سبيكة (تیتانیوم - الومنیوم) فى صناعة الطائرات واطرکبات الفضائية . 
)٦(‏ یستخدم انى أكسيد التیتانیوم 11612 فى ترکیب مستحضرات الحماية من أشعة الشمس . 
(۷) يستخدم الفاندیوم فى صناعة زنبرکات السیارات . 
(۸) رغم النشاط الکیمیاق العالی للکروم إلا إنه يقاوم فعل العوامل الجوية . 
)٩(‏ لیس للمنجنیز (ستخدامات وهو ف الحالة النقية ویستخدم فى صورة سبانك أو مرکبات . 
(۱۰) تستخدم سبيكة ( حدید - منجنیز) فى خطوط السکك الحدیدیة . 


(۱۱) تستخدم سبيكة ) الومنيوم ۔ منجنیز) فى صناعة عبوات اللمشروبات الغازية . 


(تجرہنی ۱ 

(دور ارل ۰ 

(تجر دی ۱/۰ 
(دور نار ١‏ ۰" 
(ال زر 5 ) 


( فصر دس 


سس ست سس سس ی سلطا ص 0 تب E‏ 
(۱۲) تستخدم برمنجنات اليوتاسيوم أحياناً فى غسيل الخضروات . 
(۱۲) یستخدم الحديد فى صناعة النشادر بطريقة (هابر - بوش) . 
(۱8) يستخدم الكوبلت 60 ف عمليات حفظ امواد الغذائية والتأكد من جودة ا منتجات . 
(۱۵) تستخدم سبائك (نیکل - کروم) فى ملفات التسخین وف الأفران الکهربية . (دور ثان ۷ 
(۱7) تستخدم سبائك (نیکل - صلب) فى حقظ حمض الكبريتيك . 
(۱۷) بستخدم النحاس ف صناعة سبائك العملات والکابلات الكهربية . 
(۱۸) تستخدم کبریتات النحاس 11 فى تنقية مياة الشرب . 


(۱۹) استخدام الخارصين ف جلفنة الفلزات . 


ایر الاجابه الصحیحه لكل مما نات 


: عدد عناصر السلسلة الانتقالية الأولى‎ )١( 


رق و © 10 
(ے 14 © 27 
(۲) السلسلة الانتقالية الأولى تيدأ بعنصر عدده الذری .......... وتنتهی بعنصر عدده الذری سیت 
0 20 210 
© 30 ری 31 
(۳) يبدأ ظهور عناصر السلسلة الانتقالية الأولى بعد عنصر : 
(5) ا ماغنسیوم 0 الأرجون 
(ج) الكالسيوم (3) السکاندیوم 
)٤(‏ جمیع الدورات التالية تحتوى عناصر انتقالية ماعدا الدورة : 
© الثالثة © الرابعة 
(ج) الخامسة (5) السادسة 
(0) العنصر الانتقالى الذى تلن فيه المستوى الفرعى (1) قبل المستوى الفرعى (5) هو : 
© الكوبلت. © النحاس. 
2 السكانديوم. )5( الخارصين 


)11 التركيب الالکتروی للعمود قبل الأخير من العناصر الإنتقالية الرئيسية هو : (تجریبی‎ )٦( 


0 وان (n-1) d © nS, (n-1)‏ میں 
nS. (n-1) 0” © nS, (n-1) 0۳ ۵‏ 
(۷) الترکیب الالکترون التالى أ2-1(0) ,“25 مثل الجموعة : 
IIB © IB D‏ 
IVB ۵ IIIB @‏ 
(۸) التركيب الإلكترونى العام للعناصر الإنتقالية الرئيسية هو : 
© 9ل (n-1)‏ ,2 أكم © 9و (1-م) nS”.‏ 
© 5ل رام , “كم © ۵۰ nS”, (n-1)‏ 
(9) السبيكة التى تستخدم فى صناعة الطائرات وا مرکبات الفضائية . 
(1) تيتانيوم - الومنيوم 9 التیکل - كادميوم 
© حديد - منجنیز (5) الومنيوم - منجنيز 


(۱۰) المركب المستخدم فى مستحضرات حماية الجلد من أشعة الشمس : 


TiO ©( TiO (MD 
TiO», )5( 1100 © 
: تستخدم سبائك ء.................. مح الحديد الصلب فى صناعة زنبركات السيارات‎ )۱۱( 
الفانديوم (2) الکروم‎ )١( 
المنجنيز () الكوبلت‎ )5( 
: عنصر تستخدم أحد مركباته كعامل حفاز فى تحضير حمض الكبريتيك بطريقة التلامس‎ )۱۲( 
السكانديوم (2) التيتانيوم‎ 0 
الفانديوم (5) الخارصين‎ )2( 
: كل مما يأق من اطواد المؤكسدة ما عدا‎ )۱۳( 
ثانى كرومات البوتاسيوم 9 ثانى أكسيد المنجنيز‎ © 


(2) برمنجنات البوتاسیوم (5) کریتات النحاس 


(ع۱) أحد آملاح المنجنيز يستخدم كعامل مؤكسد : 
O)‏ ۵150 
@ 1۲80 
(۱۵) تستخدم طريقة فیشر- تروبش ف : 
( تنقیة میاة الشرب 
© انکشف عن سکر الجلوکوز 
(+1) يشبه الکوبلت الحدید ف : 


(1) بتخدما ق البطاریات الجافة ف السیارات 


© یکل 


(۱۸) تتمیز سبيكة (النیکل - الصلب) ب : 


© الملايدة 


0 تستخدم بعض القلزات فى طلاء المعادن مثل : 
® :<.) 
N.V @‏ 

: سبيكة اليروتز تتکون من عتحری‎ ۰٦ 
:نیک - الخردم‎ )3( 
حديد - منجنیز‎ 2۵ 

(۲۱) يستخدم التحاس ف كلا مما يأق ما عدا : 
() سات العدلات 


> او 


۹ 7 3 5 ب 
۳ بد ۰ . ٠‏ یھ 
احما “تمھ کے : مخت الحديدك 


MnSO, ©( 


(3) لا توجد إجابة صحيحة 


(آزهر فلسطين )۱٩‏ 
© تحویل الغاز ا مائی إلى وقود سائل 


(5) حفظ الواد الغذائية 


© کلاحما قابل للتمغنط . 


(8) جمیع ما سبق . 


فى صناعة بطاریات ممكن إعادة شحنها : 


© النجنیز 


(3) الکوبلت 


© مقاومة الصدأ 


(3) جميع ما سبق 


V . Fe © 
211 . Fe © 


° النيكل 77 کادمیوم 


© تحاس د تحمدیر 


© محلول فهلنج . 


الخابلات الكهربية 


09027 محلول فهلنج هو أحد مرکبات‎ (YY) 


© النحاس - الأورام الخبيثة © الكوبلت 60 - الأشعة فوق البنفسجیة 


© النحاس - سكر الجلوكوز (5) الكوبلت 60 - الأورام الخبيثة 


(۲۲) عند إضافة .................. إلى سکر الجلوكوز فانه eee‏ 
© محلول فهلنج - يتحول من اللون الأزرق إلى اللون البرتقالى . 
© کریتات النحاس 11 - يتحول من اللون الأزرق إلى اللون البرتقالى . 
© محلول فهلنج - يتحول من اللون البرتقالى إلى اللون الأزرق . 
(5) كبريتات النحاس 11 - يتحول من اللون البرتقالى إلى اللون الأزرق . 
(۲۶) يدخل ملح كبريتات النحاس 0050 فى : 
(1) صناعة المبيدات الحشرية ماف ينات اش ات 


(ج) تنقية مياة الشرب (5) جميع ما سبق 


ق صناعة شاشات الأشعة السينية : 


(۲۵) يستخدم مركب 211111 
MD‏ هی © NinSO,y,‏ 
ZnS )5( CuSO, ©‏ 
(7) عينتين متساويتين ف الكتلة من الصلب والتیتانیوم - أى مما يلى صحیح ؟ 
([) عينة التيتانيوم أكير ملابة من عينة الصلب . © عينة التيتانيوم أقل حجمامن عينة الحملب . 
(ح) عينة الصلب أقل حجمامن عينة التيتانيوم . (5) () » (ج) صحیحتان . 
(۲۷) من عناصر السلسلة الانتقالية الأولى التى تكون سبائك مع الألومنيوم كل مما يلى عدا : 
(1) السكانديوم (-) التيتانيوم . 
(ح) لمنجنون (5) الفاندیوم 
(۲۸) تتشابه نظائر الکوبلت فى جمیع ما يلى عدا : 
([) العدد الذری هم عدد النیبرونات 


(ح) عدد البروتونات (5) عدد الالکرونات حول النواة . 


(۲۹) عنصر من عناصر السلسلة الانتقالية الأولى » عدد إلكتروناته المفردة يساوى عدد المستويات الرئيسية 
له - يستخدم هذا العنصر فى كل مما يلى عدا : 


() ی المجال الطى . (د) كعامل حفاز. 
22) ى البطاربات الجافة . (5) طلاء المعادن 


(۳۰) عنصر من عناصر السلسلة الانتقالية الأولى . عدد الإلكترونات الموجودة فى آخر مستوى فرعى له 
يساوى عدد مستوياته الفرعية - يستخدم هذا العنصر فى صناعة : 


() البطاريات الجافة ی السیارات الحديثة (-) الطائرات . 
(2) زنبرکات السيارات . (5) الكابلات الكهربية . 
(۳۱) أى العناصر الآتية يحتوى على 3 مستويات طاقة رئيسية مكتملة : 
30۸ ۷ود ۷د 
© × ور أو ۷۷بد (© ۷ود فقط 
© ×مو فقط (4) »رود أو ۷ود 


(۳۲) عنصر من السلسلة الإنتقالية الأولى جميع أوربيتالاته مكتملة بالإلكترونات - هذا العنصر : 


60 يستخدم ى جلفنة المعادن . 


(2) موصل جيد للتيار الكهربى . 


(ح) يستخدم أحد مركباته كمبيد حسرى . (5) الاجابتان (ب) » (ج) صحيحتان . 


أكمل العبارات الانبه ہما نتاسبها 


() العناحصر الانتقالیک عددها آکثر من سس عنحہم » وهی بذلك تمثل ............... نصف عدد العناصر 
اطلعر وق ۲ 
69 5.۰ ۱ العناحر الانتغالیه إل قسمین رئيسيين هما 6 ٭٭اد یی نید٢‏ ومووفومووةمووو ووو نوه ةم رو ووه 


(۳) تتکون العناصر الإنتقالية الرئيسية من (10) 


وہ وہہ ہہ 666 عع ا و و و و و و ۱0۹۱556 نون 


)٤(‏ التوزیع الالکتروی العام لعناصر السلسلة الانتقالية الأول هو 


() التوزيع الالکترونی العام لعناصر المجموعة (18) هو 


( یستخدم عنحہ المنجنيز فى صورة e:‏ مت ل 


)۷( یستخدم میں كعامل حشاز 3 عملیات هد رجك الزيوت ٠‏ 


(۸) يستخدم كل من Ces‏ .۰ کمبید للفطریات . 


صوب ما دحل خط فى گل من العبارات الأئدة 


(۱) تتكون العناصر الإنتقالية الرئيسية من (10) مجموعات رأسية . 

(۲) ينتهى التوزيع الالکتروق للمجموعة (8 1۷) ب “هص ”0-1(05) . 

(۳) عنصر السكانديوم عنصر شديد الصلابة كالصلب وأقل منه كثافة . 

. تعرف سبيكة الألومنيوم وا منجنیز باسم البرونز‎ )٤( 

(0) حجم ذرات الكروم أكر من حجم جزیئات أكسيد الكروم . 

. يستخدم محلول فهلنج ف الكشف عن سكر الجلوكوز حيث يتحول من اللون الأحمر إلى البرتقالى‎ )٦( 


(۱) العناصر الإنتقالية الرئيسية /(۲) السلسلة الانتقالية الأول 


(۱) ثانى أكسيد التيتانيوم . (سودان أول )١7‏ (دور أول ۱۸) (۲) خامس أكسيد الغانديوم . (تجريبى )١١‏ 


(دور ثان )۹٦‏ (دور أول  )۱۰‏ (©)) مركيات المنجنيز . 
)1( سبيكة ( سکاندیوم الومنیوم . 
(۸) سبیکة ( نيكل - کروم ) . (تجريبى :۱11 


(۲) مركبات الكروم . 
)0( مركبات الخارصين . 
(۷) سبيكة ( تیتانیوم - الومنیوم) . 


() طريقة فیشر - تروش (۱۰) طريقة هابر - بوش 


اکتب رموز | لعنا صر وصيغ المركبات التی تحار عن العبارات الائبة 


() عنصر من عناصر السلسلة الانتقالية الأولى یوجد بکمیات ضئيلة فى القشرة الأرضية . 
() عنصر يضاف إلى مصابیح آبخرة الزثبق . 

(۲) عنصر يستخدم فى عملیات زراعة الأسنان واملفاصل الصناعية. 

. مركب یستخدم كصبغة فى صناعة السيراميك والزجاج‎ )٤( 


)6( مركب يستخدم کعامل حفاز فى صناعة امغناطیسات فائقة التوصیل . 


eRe ہے‎ 
0 


(1) مركب يستخدم كعامل حفاز فی صناعة حمض الكبريتيك . 

(۷) العامل الحفاز الستخدم فى صناعة غاز النشادر بطريقة (هابر - بوش). (دور ان ۷ 
(۸) مركب یستخدم فى عمل الأصباغ . 

(9) أحد مركبات الکروم ا ملستخدمة كمادة مؤكسدة . 

(۱۰) عنصر انتقالى ليس له استخدامات ف الحالة النقية . 

. مركب يستخدم فى صناعة العمود الجاف‎ )١١( 

(۱۲) عنصران إنتقاليان من السلسلة الإنتقالية الأول يستخدمان فى طلاء المعادن . 
) عنصر يستخدم ق دباغة الجلود . (أزهر أول ۹ 
(۱۶) عنصر انتقالى يستخدم ف صناعة الكابلات الكهربية . 

(۱۹) عنصر انتقالى تتركز معظم استخداماته فى جلفنة باقی الفلزات . 

(۱7) مركب يستخدم فى صناعة الدهانات والمطاط ومستحضرات التجمیل . 


(۱۷) مركب يستخدم ف صناعة الطلاءات المضيئة وشاشات الأشعة السينية . 


أكتب الشيمة العددده لكل من 


. رقم آخر مجموعة من العناصر الانتقالية الرئيسية فى الجدول الدورى‎ )١( 
. )0( عدد الأعمدة الرأسية ف الفئة‎ )۲( 
. )0( عدد المجموعات الرأسية فى الغئة‎ )۳( 
. رقم الدورة التى تقح فيها السلسلة الانتقالية الثانية‎ )۶( 
. النسبة الوزنية للحديد فى القشرة الأرضية‎ )٥( 


(1) عدد النظائر ال مشعة للكوبلت . 


)١(‏ إضافة نسبة ضئيلة من السكانديوم إلى الألومنيوم. 
(۲( إضافة السکاندیوم إلى مصابیح أبخرة الزثبق. 


(۳) إضافة نسبة ضثیلة من الفاندیوم إلى الصلب. 


(۶) وضع كمية محسوبة من كبريتات النحاس (11) ف مياة الشرب. 
(0) وضع محلول فهلنج على سكر الجلوكوز . 
)٦(‏ جلفنة الفلزات بالخارصين. 


(١١)]]خير‏ من العمود (:1) ما نناسب العمود (۸) 


)١‏ الکوبلت 


(ب) فى صناعة الطلاء‌ات المضيئة وشاشات الأشعة السينية . 
ج ف جلفة ات لصا من سم 


(أ) مبيد حشری - مبید للفطریات . 


ا صخ ق عنام اک راوجاج وصاعة یت 
ما ف زا لسن ناس السا 


(و) فى صناعة المغناطيسات وف البطاريات الجافة وله 12 نظيراً مشعاً . 


(ط) فى الخرسانة المسلحة والسكاكين وأبراج الکھرباء ومواسير البنادق . 
(م) يكون مع الألومنيوم سبيكة لصناعة عبوات المشروبات الغازية . 
سیک اومنيوم - مج 


(ز) فى مستحضرات الحماية من أشعة الشمس . 


(ح) يضاف إلى مصابيح أبخرة الزئبق لإنتاج ضوء يشبه ضوء الشمس . 


)١(‏ تيتانيوم 2213 (۱) يستخدم احد مركباته كمادة مؤكسدة ومطهرة. 


a) [Ar] 45! 0 


(۲) کروم 4۲د (۲) يستخدم نظيره المشع (60) فى حفظ الأغذية. 


307 ,452 [۸۲] (ط | (۳) يستخدم فى دباغة الجلود. 

(ع) تستخدم سبائكه مع الألومنيوم فى صناعة مركبان 
الفضاء . 

)٥(‏ تحاس 11ئ)29 305 , !45 d) [Ar]‏ (0) يدخل ف تركيب محلول فهلنج. 

(1) بستخدم فى صناعة زنرکات السبارات. 


241۷101 منچنیز‎ )۳( 
c) [Ar] 452, 7 22/0 کوبلت‎ )6( 


e) [Ar] 492, 307 


ما اسم العتصر أو المركب أو السبيكة المستخدمة فی علاج المشكلات الآنية : 
)١(‏ عدم تحمل قضبان السكك الحديدية المصنوعة من الصلب عند سير القطارات الثقيلة عليها . 
(۲) ضحف ہیاکل الطائرات امتاتلة عند الإحتكاك بالهواء الجوى . 


(۳) ضعف الإضاءة الليلية عند التصوير التلیغژیوق . 


( تجریبی )١7‏ 
(۶) تاکل وصداآ عبوات المشروبات الغازية . 
)٥(‏ تعیین نسبة السکر ق البول طرضی السکر . (تجریبی ۱۷ 


عتصر الا نومنیوم عنصر ممثل يدخل فى عدة سبانك مع فلزات انتا 


(۱) آذکر ثلاث سبائك یدخل الألومنيوم فى تکوینها . 


(۲) آذکر استخدام واحد لكل سبيكة متها . 


آذکر دور کل من فی تقلم علم الكيمياء. 


)١(‏ هابر - بوش 


(۳) فيشر - ترویش . 


من آول حالات التأحسب إلى ما قبل الخواص اتعامہ 


اکتب | تصطلح العلا لكل من العبارات التید 


(۱) عنصر من عناصر السلسلة الانتقالية الأولى له حالة تأكسد واحدة (2+) . 

(۲) عنصر من عناصر السلسلة الانتقالية الأولى أقصى حالة تأکسد له (7+) . 

(۲) مجموعتان من العناصر الانتقالية الرئيسية اطستوی الفرعی ( 4 ) لها نصف ممتلی فى الحالة الذریة. 

. العناصر الفلزية التی تتمیز بتعدد حالات تأكسدها‎ )٤( 

. عناصر غالباً ما یکون لها حالة تأكسد واحدة‎ )٥( 

(7) مجموعتان من العناصر الانتقالية الرئيسية لكل منهما حالة تأكسد واحدة . 

(۷) عنصر انتقالی بالسلسلة الانتقالية الأولى يعطى عدد تأکسد آعلی من رقم مجموعته الرأسية . 

(۸) العنصر الذی تکون فيه آوربیتالات 1 & ۴ مشخولة بالالکترونات ولكنها غير ممتلثة سواء فى الحالة الذرية 


أو فى أى حالة من حالات التأكسد . (ثان )۹٦‏ (دور آول ۰۰) (آزهر أول ۱7) 
E‏ 

)۱۹ والتحاس 290011 عن املتوقع . (تجریبی‎ 24٣۲ يشذ التركيب الإلكترون لعنصرى الكروم‎ )١( 

(۲) يشذ الترکیب الالکتروی لعنصر 421/10 (تجریبی۱۳) 


(۳) بسهل تأکسد آیون الحدید 11 إلى آیون الحدید 111 

(۶) يصعب تأكسد أيون المنجنيز 11 إلى أيون المنجنيز 111 . (سودان تان ۱۷) (سودان أول )١8‏ 
(0) عناصر المجموعة الرأسية الثامنة لا تعطى حالة تأكسد ( 8+) . 

. عندما تتأكسد عناصر السلسلة الإنتقالية الأولى فانها تفقد الكترونى المستوى الفرعى 45 أولاً‎ )٦( 

(۷) لا یعطی السكانديوم مركبات يكون فيها عدد تأكسده ( 4+) . 

(۸) جهد التأين الثانى للصوديوم والثالث للماغنسيوم والرابع للألومنيوم كبير جداً . 


(۹) فلزات العملة ( النحاس - الفضة - الذهب ) عناصر انتقالية . (سودان أول ۱7) (أزهر أول ۱7) 


(۱۰) الخارصین والكادميوم والزثبق لا تعتبر عناص إنتقالية . (ثان )۰٩‏ (تجریے, ا 


(۱۱) عدد العناصر الانتقالية الرئيسية فى 50.40.30 = 27 عنصر وليس 30 . 


(تجریبی:ز 
(۱۲) تقل حالات تأكسد عناصر السلسلة الانتقالية الأولى بعد عنصر المنجنيز . 
اختر الا جابة الصحیحة لکل ممایاتی 

(۱) العنصر الذی يشذ ترکیبه الالکتروی من العناصر الأتية هو : 
O‏ 56رد © Fe‏ 
2 20د (O‏ عبد 

(۲) عدد الكترونات مستوى الطاقة الخارجى فى ذرة عنصر عدده الذرى (24) يساوى : 
0 2 
4 ©6 

(۳) يكون أيون العنصر الانتقالى مستقراً عندما تكون أوربيتالات المستوى الفرعى 1 : 
() فارغة © نصف ممتلئة 
(ح) تامة الامتلاء (5) كل ما سبق 

: الأیون الأقل استقراراً من الأيونات الآتية هو‎ )٤( 
Ti O نود‎ 42 
Mn” @) 020 7 © 

: عناصر السلسلة الإنتقالية الأولى تتميز بتعدد حالات تأكسدها عدا عنصر‎ )٥( 
السكانديوم © النجنیز‎ )1( 
الخارصين © (أ).(ج) صحيحتان‎ )2( 

)٦(‏ الأيونات التی لها التركيب الإلكترونى ۸7[30] هي : جو 
٣۰۳۳ , Mn” 0 Fe, 60۳7 0‏ 


Fe”, Mn” © ۳۵۳ , Co” @ 


(۷) التوزيع الإلكترونى لاأیون النحاس 11 هو : (ثان ع۱۶) 


(Ar) 45", 30” 0ك‎ 
(Ar) 452, 307 @ 

(۸) آیاً من التراكيب الآتية يمثل أيون لعنصر انتقالى : 
(Ar) 4S7, 3d ©‏ 
(Ar) 4S°, 307 ©‏ 

(9) التوزيع الإلکترونی للحديد فى 3(ب2)50ع1 هو : 
(Ar) 4S7, 3d" ©‏ 


(Ar) 451 , 30* © 


(Ar) 45". 30" (® 


(Ar) 4S', 300 © 
(Ar) 4S', 3d (ی)‎ 


(Ar)4S* , 3d © 
(Ar)4S', 3d ©) 


(Ar) 3d ©‏ 
)٠١(‏ العنصر الذى له حالة تأكسد واحدة ( 1+ ) فى مركباته : 
رل Ti © Na‏ 
Cu ©‏ (ي) (أ) . (ج) صحيحتان 
(۱۱) عنصر عدده الذری (24) یکون أقصى عدد تأکسد له فى مرکباته : 
00 6+ © 4+ 
9 3+ ری 2+ 
(۱۲) أقصى قيمة لحالة تأكسد فى عناصر | لسلسلة الإنتقالية الأولى توجد فى عنصر : 
۱ © النحاس 
رل الكروم 
© انحن ری الفانديوم 
3 1 3 وحتى المجموعة 8 تتحقق عند فقد 
8 ۱ نتقال ددءاً من الجموعة 38 وحتی ام 
01ھ د عد سو سی (" عدد الكم الرئيسى ) 
الكترونات : 
(n + 1( ©‏ 
nS + (n -1)d ©‏ 
(n - 2)d ©‏ 


(n - ۱( © 


)١2(‏ أربعة عناصر ۸ , 8 , € , (1 - العنصر(۸) ليست له مركبات ملونة وأكسيد العنصر (13) يستخدم 
كصبغ فى صناعة السيراميك والعنصر ()) يستخدم فى صناعة الطائرات ا میج والعنصر ((1) يتميز 
بأكبرعدد تأكسد » فیکون الترتيب الصحيح لهذه العناصر هو : 


(1) خارصين - فانديوم - سکاندیوم - منجنیز . (©) منجنیز - فانديوم - تيتانيوم - خارصين . 
ر2 فانديوم - خارصين - منجنیز- تيتانيوم . (5) خارصين - منجنيز - تيتانيوم - فانديوم 


(۱۵) يبدأ ازدواج الالکترونات ف ا مستوی الفرعى 30 خلال السلسلة الأولى بدءاً من عنصر : 


رل الفانادیوم © الكروم 
(ح) المنجنيز (5) الحديد 

(۱7) جهد التأين الثالث يكون كبيراً جداً بالنسبة لعنصر : 
() الصوديوم () الألومنيوم 
اطاغتسیوم © البوتاسيوم 

(۱۷) كلما ازداد العدد الذرى للعنصر الانتقالى فى الدورة كلما : 
©) قلت طاقة تأينه م) ازداد نصف قطره 
(ح) صعب تأكسده (و) قلت کنافته 


(۱۸) عناصر العملة تعتبر : 
(1) عناصر إنتقالية رئيسية ٠‏ © عناصر مثالية 
(ح) عناصر إنتقالية داخلية (5) عناصر ما بعد الإنتقالية 

(19) عنصر الذهب 79411 ينتهى بالتوزيع الإلكترونى "50 , "65 لذا فهو من العناصر : 
© غير الانتقالية © الانتقالية فى حالة التأكسد (1+) . 
3) الانتقالية ف حالة التأكسد (3+) . (5) الانتقالية فى الحالة الذرية . 

(۲۰) العنصر الذى لا يعتير عنصر انتقالى من العناصر الآتية هو : 
Sc 0‏ © 6۳6 
© ہت ® 24Cr‏ 


(۲۱) عنصر انتقالى من الدورة الرابعة والمجموعة (۷111) ومتلك أربعة الكترونات مفردة يكون التوزيع 
الالكترونى لأيونه الثلاى هو : 


© 30 © 307 
© 0د و 3d‏ 
(۲۲) أى العناصر الآتية تميل لتکوین الأکسید :26:0 فى الحالة اطستقرة ؟ 
® ۷و @ ۲ )ود 
2sMn @‏ (5) 11 
(۲۳) أى العناصر الآتية يكون مع البروم مركب صيغته :81× فى الحالة المستقرة ؟ 
0 2211 (© ۰مد 
© ننود (5) ۷و2 
(۲) أى المركبات الآتية صيغته غير صحيحة ؟ 
FeCl; (D‏ © و۹601 
@ ۱۷۳0 (5) الإجابتان (أ) » (ب) 
(۲۵) أى من الأيونات الآتية لها التركيب الالکترون *۸۳[30] ؟ 
وہ میں یی 5 دده فو 
9 ک0 ,1۰,۷ )© وہ یی وو 
)۲١(‏ عنصر (26) انتقالى یقح فى الدورة الرابعة وله أعلى حالة تأكسد ممکنة فيها ء يمكنه أن يكون جميع 
ا مرکبات التالية عدا : ( تجريى - ۲۱) 
0 01 19 
@ :2601 9 ما0 


(۲۷) العنصر (×) من عناصر السلسلة الانتقالية الأول ویصعب اختزاله من ”× إلى ”× فى الظروف 
المعتادة - فان العنصر (×) هو : ( دور آول - ۲۱) 
Mn @ Fe @‏ 
Ni © Co ©‏ 


7 نم البيانى التالى يوضح العلاقة بين العدد الذرى لثلائة عناصر إنتقالية متتالية × © ¥ »> 2 
وبعض حالات تأكسدها - فإن المجموعات المحتمل وجودهم فيها هى : ( تجریی - ۲۱) 


جس سا الاك 
اھ ا ساسا سے 
e | 8 | 8 |©‏ 


(۲۹) ای مما يلى صحیح فيما يتعلق بجهد التأين الثانى ؟ 


حالات التأکسد 


۷ > ع0‎ ۸۷۷۸ ©( V> Cr < ہ۸۷‎ 00 

Cr> Mn @‏ < ۷ ری Cr < Mn‏ > ۷ 
(۳۰) تتراوح أعداد تأكسد عناصر السلسلة الانتقالية الأولى ف مركباتها ما بين : 

+2:+7 © +1 : +7 6 

9 7 + : 0 ری 8 + : 2+ 


(۳۱) بالنظر إلى طاقات التأين التعاقبة للفلز (26) 1/1501 من اليمين للیسار - ما هو الفلز الانتقای (۸) ۱ 
0 1400 2800 4500 6300 12300 14500 


© التيتانيوم © الكروم 
2) الفانديوم (5)المنجنسر 
(۳۷) العنصر (×) من فلزات العملة وهو عنصر انتقالى والمركبات التى تثبت ذلك هی ٠‏ ( تجريبى -۲۱) 
XO ©‏ , وميد © XO‏ ,2:01 
X20; , 2001 @) X203 , 2620 @‏ 


(۳۳) التوزيع الالکتروی لأيون عنصر غير إنتقالى يستخدم أحد مركباته فى مستحضرات التجميل : 
© "30 می : 2۳۰ © 301 ری :3 
٠: (Ar 34° © 2 : (An) 3d ©‏ 


(4") العنصر الانتقالى الذى يستخدم فى عملية هدرجة الزيوت يكون التركيب الالکترون لأيونه ۸/۳2 . 


( دور أول - ۲۱) 
[ısAr]3d’ ©‏ © ٭۵۸۲[30::] 
[ısAr]4S* , 307 ©‏ © ٭30 , ۸۲[452::] 
(۱) جميع عناصر السلسلة الانتقالية الأولى لها عدد التأكسد ............. ما عدا عنصر 01ص0 
(۲) عنصر ترکیبه الالکتروی 457,307 (۲ھ۵) تکون أقصى حالة تأکسد له = ۱0900 
(۳) العنصر الذی يعطى أقل حالة تأكسد فى السلسلة الانتقالية الأولى هو ته والعنصر الذی بعط 
أقصى حالة تأكسد فى نفس السلسلة هو ےمم سس 
)٤(‏ تتراوح أعداد تأكسد عناصر السلسلة الانتقالية الأولى من 27 09 مت 


نحته خط فى كل من العبارات الاتیة 


28 


(۲) العناصر الانتقالية لها حالة تأکسد واحدة غالبا . 


فى ضوء معرفتك بالتوزیع الالکتروتی لعناصر الکروم والنحاس وا لخارصین .... آذکر : 
(۱) وجه التشابه بين النحاس والخارصین . 


(۲) وجه الاختلاف بین النحاس والکروم . 


السکاندیوم عنصر انتقالی له حاله تاکسد واحذة فقط : 


(۱) أذكر حالة التأکسد الوحيدة التی یعطیها السکاندیوم ف الحالة ال مستقرة - وطاذا یعطی هذه الحالة فقط > 


(۲) لماذا لا يكون السکاندیوم مركب صيغته 50)011(2 ق الظروف العادية . 


1 مقاو 
ص ]| ید | مشففة | 
سب | عة | کي 


1 منئخقخقضهة 


١ 
8 


۵ 


صم سو جھ ہے 
ممم کہ ہے ہے 
حت مم س ت شس کہ س ہے 
سے ہے ہے 


5 ان 1 0 1 ۲ 
(۲) تعتبر عناصر العملة من العناصر الانتقالية - فى ضوء هذه العبارة اجب عما یأق 


() آکتب التوزیع الالکترون لذرات هذه العناصر . 


(ب) بین حالات التأکسد التی تجعل هذه العناصر انتقالية . 
(ج) أذكر وجه تشابه بين هذه العناصر . 


(د) أذكر وجه اختلاق بين هذه العناصر . 


57ےے ے ہے ے ے ے 
اروب بيب ب سی سے سے سے سے ہے ہے سے ہے سے سے ہے 


ست حسم سے سے 


۲ : (سودان ثان ٤ا‏ 
(أ) أكتب التوزیع الالکترونی لزرة الکروم . 
(ب) ما أقصی حالة تأکسد للكروم ؟ 


(ح) طاذا يقاوم الکروم فعل العوامل 


ہے سے سس سے 
۴+ طط سے ر_ 


سم سد سے ے 
2 2 سے سے سے 
سے سے 2 ہے سے سے ے 
اه 


(0) أى العناصر الأتية يمكنه أن يكون مع الكلور مركب صيغته 2014 ؟ مع التعليل . 


6 ۔ نناو۔ - []دد - تلود - 23V‏ ۔ 25142 - ©2706 


)٦(‏ استنتج العدد الذری للعنصر الانتقالی (26) الذی متلىء فيه الستوی الفرعی 45 متلاء نصفی واطستوی 
الفرعی 30 امتلاء الکلی . 
- أكتب التوزیع الالکتروی للعنصر (۷) الذی يليه مباشرة فى السلسلة . 


(۷) إذا كان لديك عنصران أحدهما هو الفاندیوم والآخر هو الألومنیوم وکانت قیم جهود التأین الأربعة الأولى 
لهما ( بغض النظر عن ترتیب العنصرین ) هی : 
KJ/mol‏ 4634 + 1/۳0 2858 ج- 1 1-1/0 1364 + 1/1001 648 A)‏ 
KJ/mol‏ 11540 ج- ۴/10 2745 ج- B) 578 KJ/mol — 1811 KJ/mol‏ 


- أى العنصرين مئل الفانديوم وأيها مثل الألومنیوم ۷ 


من أول الخواص العام إلى ما قبل الحدید 


کتب للصط القلمى لكل من العبارات الآنية 


. الرابطة المسئولة عن إرتفاع درجات إنصهار وغليان العناصر الإنتقالية‎ )١( 

(۲) مجموعة من الخواص کان لها فضل كبر فى فهمنا لكيمياء العناصر الانتقالية. 

(۳) مادة تنجذب نحو المجال المغناطيسى نترجة وجود إلكترونات مفردة فى أوربيتالاتها . (أول ٦۸ہ‏ 

(۶) خاصية مكن عن طريق قياسها أو تقديرها تحديد التركيب الإلكترونى لأيون الفلز . (أول )٥‏ (تجريبى1) 

. خاصية مغناطيسية تمیز الأيونات والجزيئات والذرات التى تحتوى على الكترونات مفردة ف أوربيتالاتها‎ )٥( 
(دور أول ۱۹) (ثان۱۳) (أزهر فلسطین 5م‎ 

)٦(‏ خاصية مغناطيسية تميز الأيونات أوالجزيئات أوالذرات التى تكون الالکترونات فى جميع أوربيتالاتها الذرز 

ف حال اردواج . 

(۷) نوع الخاصية المغناطيسية فى 'بال) 

(۸) خاصية المعنادر الانتقالية تساعد على زيادة تركيز المتفاعلات على سطحها بتكوين روابط معها . 

. العادلى الحشاز ابلستخدم عند انحلال فوق أكسيد الهيدروجين‎ )٩( 

(۱۰) سركب عند انحلاله فى وجود ثالى أكسيد المنجنيز ينتج ماء وأكسجين 

(۱۱) الطريقة المستخدمة فى تحضير حمض الكبريتيك صناعياً . 

(۱۲) الاون الذی برتد من العنصر الإنتقال عند سقوط الذوء عليه . 

(۱۳) م.حملة الألوان التى ط تمتصها المادة . 

(۱۶) مرکات الكروم التى تظهر باللون الأخضر . 


(۱0) ...:.. إتثتال ف السلسة الإنتقالية الأولى ولا يكون مركات ملونة . 


)١(‏ عناصر السلسلة الإنتقالية الأولى هى عناصر مثالية فى عمل سبائك إستبدالية . ۱ ج 

(۲) عناصر السلسلة الانتقالية الأولى فازات نموذجية . 

() ارتفاع درجات إنصهار وغليان عناسر السلسلة الإنتقالية الأولى . (أول ۰۸) (أزهر اال ہی 

(۴) ينصهر الحديد عند درجة حرارة عالية تحمل إلى عند € 1538 

٠+ تزداد كثافة عناصر السلسلة الانتقالية الأولى بزيادة العدد الذری . (أزى ای‎ )٥( 

(1) كثافة الحدید أعلى من كثافة التبتانیوم . ین وق 

(۷) وجود تباین فى نشاط العناصر الانتقالية . 

(۸) يحل السکاندیوم محل هیدروجین الماء بسهولة . 

. الالکترون المفرد یعتبر مغناطیس صغير‎ )٩( 

(۱۰) العزم المغناطيسى ف امادة الدیامغناطيسية ا بساوی صفر. 

(۱۱) يمكن تحدید الترکیب الالکتروی لأيون العنصر الانتقالی من عزمه ابلغناطیسی . 

(۱۲) تعتبر مادة ۴١2) 504(١‏ بارامغناطيسية بینما مادة 7105(4 دیامغناطيسية . 

(۱۳) العزم المغناطيسى للمنجنیز أكبر من العزم ا مغناطیسی للحدید . 

(۱8) کثیر من الفلزات الانتقالية وأیوناتها تتجاذب مع المجال الغناطیسی الخارجی . 

(۱0) یتشابه الحدید مع الکوبلت ف الخواص المغناطيسية . 

(۱1) یسهل فصل خلیط من الخارصین والحدید بسهولة . 

(۱۷) معظم العناصر الانتقالية عوامل حفز مثالية ( النشاط الحفزی للعدید من العناصر الانتقالية ) . 
(أول7١)‏ (تجریبی۱۷) (تجریبی ۱۸) (أول ۱۸) (دور آول )۱٩‏ 


(۱۸) تستخدم مرکبات النجنیز عوامل حفز قوية . (دور اول ۱۸) 


. رؤية العن للمادة باللون الاسود‎ )۱٩( 


(۲۰) أيون الكروم Cr‏ ملون . 


fi Cu, Zn ° age 7‏ ور مره 

( ۳ معطم اڑوزایر ال ملونة اوا انعا اأئون ف بعر مركراتها , 
۰۸ عللورات: رها ڑنجاس (۱) زرذاء !الور 

(۳۶) [ بؤثْر الصوه ف اامرومات العنامر غر ااشفالر مئل اامء نار الأسئلة . 
ز۲ العنامو عر ال نتقالرة مرد نها عم م4 اللون , 

(۲۰۱) زاره خواص ازأحدررد وااعودلت والئ گل , 


(۲۷) رصحب تأکسد عنادر نؤاية السلسلة الإنتقالية الأول , 


ار الإجابة الصعيعة لكل ساباش 


(۱) تشذ الكتلة الذرية لعنصر ......... مقارذة بالكتل الذرية لباقی عناصر السلسلة الإنتقالية الأولى : 

ز[) النيكل () الكروم 

(ح) ابلنجنیز (5) الکوبلت (آزهر تجریبی۱۷) 
(۲) عنصر ............. له إثنا عشر نظيراً مشعاً » بینما عنصر ............ له خمسة نظاثر مستقرة : 

© النیکل - الکوبلت 2 الحدید - النحاس 

(2) الکوبلت - النیکل (5) المنجنیز۔ الکروم . 
(۳) فى السلسلة الانتقالية الأول ............... من السکاندیوم حتی النحاس . 

([) تقل الكتلة الذرية 2 تقل الكثافة 


2) تزداد الكثافة (5) يقل الحجم الذرى . 


: درجة إنصهار العناصر الإنتقالية مرتفعة بسبب‎ )٤( 


ر[) تعدد حالات تأكسدها 7 شحنتها الموجبة العالية 
(ح) قوة الرابطة الفلزية (3) قوة الرابطة الهيدروجينية 


(0) ترتیب العناصر الآتية تصاعدیاً حسب النشاط هو : 


3) نحاس < سکاندیوم < حدید (8) نحاس < حدید < سکاندیوم 


)٦(‏ كل مما بای هباراث صصيصة تصف فلز الصديد مدا ؛ 


([) المستوى الفرعی ۱0۱ فيه ای نام الامتلا؛ (ص) فار شدید االشاءل , 


۵و ۸4 فش 


(۷) تظهر الخاصية الديامغناطيسية فى العناصر والایونات الاتية ماعدا ؛ 


Cu © )۱۱ (D 
7۱۱ ری‎ 7.۱ 7 @ 
أياً من الأيونات الآتية العزم الغناطیسی له لا پساوی 7,010 ؟‎ )۸( 
5 © ۱۱/۸۱ 
(O) تاد‎ © 
أياً من العناصر الآتية عزمه المغناطيسى أكبر ما ہکن ؟‎ )9( 
:امد‎ © ۰۱5 OD 
216 )( 1070 (ھ)‎ 
أياً من الأیونات الآتية عزمه المغناطيسى أكبر ما مكن ؟‎ )۱۰( 
رہ‎ © 2Se ر0‎ 
(ی) “۷۸و9‎ ۱71 “2 9 
أياً من الأيونات الآتية يكون عزمه المغناطيسى أقل ما مكن ؟‎ )۱۱( 
'ببارہ‎ © Ni” 0 
۰ہ‎ ©) 700:5 © 
أقصى قيمة للعزم المغناطيسى فى ذرات وأيونات العناصر التالية هو‎ )۱۲( 
روميت‎ © NiO(OH) 0 
MnO, © Fe © 
: أقصى قيمة عزم مغناطيسى فى عناصر السلسلة الانتقالية الأولى يكون ف الحالة‎ )۱۳( 
30" © 307 © 
30 9 


305 @ 


بليسية بزيادة : 
(۱۶) يزداد العزم المغناطيسى لمواد البارا مغتاطيسية 5 ره اللکترونات المفردة فى أوربيتالاتي, 


([) العدد الکتلی 
© عدد البروتونات 
(۱6) يقل العزم المغناطيسى للمواد البارا مغناطيسية بزيادة 
(1) عدد الالکترونات الفردة فى آوربیتالاتها 


9) حجم الذرة 


© اادد الكتلى . 


العدد الذرى 
(ح) عدد الالكترونات ابلزدوجة ف أوربيتالاتها 3 
أقصى انحراف إ میزان ساس 


(۱7) فى الشكل المقابل المادة التی سوف 


لؤشر الميزان الحساس عند وضعها فى الأنبوبة تحتوى على : 51 طلست 
۱2 3 ۲ 'أنبوبة تحتوى على, 
۹2 ۷ 9 ' المادة ا مراد قياس ؛ 


9 ۳( 'عزمها المغناطيسى ؛ 


Mn © 


(سودان أول 10( 


(۱۷) تنجذب جميع المركبات التالية مح المحال ایلغناطیسی الخارجى عدا : 


ZnCl 0 ۳۹۰3۹ ۹2‏ 
FeCl; © MnO» ©‏ 
(۱۸) أى من الأشكال الاتبة يعبر عن العلاقة بين العدد الذرى والعزم المغناطيسى لعناصر السلسلة الانتقاب 
الرئيسية الأولى . 
la. [ ۹‏ | 
العند الذر ی العدد 0۵ ی الطد 2 ۳ العدد الثر ی 
0 ك 
)۱٩(‏ اللون المتمم للون الأخضر هو : 
() بنفسجی 9 برتقال 
2) اخضر © آحمر 
(۲۰) إذا [متصت امادة اللون الأزرق فإن العين تراها باللون : 
(1) الأصفر () البرتقال 


() البنفسجی (3) الأحمر 


(۲۱) ارکب الذى بمتص اللون البنفسجى من الضوء الأبيض يظهر باللون : 


© البرتقالى © الأصفر 
© الأخضر (3) الأزرق 
(۲۲) عند سقوط ضوء الشمس على محلول كلوريد الكروم 111 فإله يمتص منه اللون : 
© الأحمر 2 الأصفر 
2) الأخضر (5) الأزرق 


(۲۳) تكون أيونات العناصر الانتقالية ملولة عندما يكون المستوى الفرعی ‏ : 


رل فارغآ(ا) 
© تام الإمتلاء (“أل) 

(©؟) جميع الأيونات التالية غير ملونة عدا : 
© الخارصن || 


© فاندیوم ۷ 


(۲۵) ا محاليل المائية لاملاح آ[ه ملونة ۱ 


MgBr» D‏ , ی(:70)10 
ZnSO; 5 ScCI; ©‏ 


: کل ذرات وأيونات العناصر التالية غير ملونة ما عدا‎ )٦٢( 


Se" 0‏ 
Zn 2‏ 
(۲۷) المركب 1:۵2)80,(۱ مركب : 
([) بارامغناطيسى وملون 
© بارامغناطيسى وغير ملون 
(۲۸) عنصر عدده الذرى (48) : 
() مركباته ملونة 


ه) له حالة تأکسد (42) فقط 


© ممتلىء جزئياً )4( 


(5) جميع ما سبق 


() السكانديوم ۱۱1 


(5) النحاس [! 


KCI , FeCl هم‎ 
FeCl; , CuSO, (© 


Cu’ ©‏ 
Cr? ©‏ 
(تجريبى9١)‏ 
0 ديامغناطيسى وغير ملون 
(5) ديامغناطيسى وملون 


) له أكثر من حالة تأكسد 


(5) عنصر إنتقالى داخلى 


(۲۹) لا يؤثر الضوء فى الكترونات العناصر : © ای تنتهى ب 30 


© الانتقالیة الرئيسية 7 
© العی 40 8 الغير انتقاليه . 
چس دہ 
(۳۰) الشكل القابل يعبر عن مسار الطاقة بفاعل ما دود ۱ 
استخدام عامل حفاز » وعند استخدام عامل حفاز يصبح حس_ 7 
إتجاه سير التفاعل 
مسار الطاقة كما بالشكل : 
A‏ 5 0 5ے 


(۳۱) الشكل القابل يعبر عن مسار الطاقة لتفاعل ما يرمز فيه 
الحرف سس إلى طاقة التنشيط عند استخدام عامل 
حفاز بينما يرمز الحرف .............. إلى طاقة التنشيط بدون 
عامل حفاز : 


C 6 1 حم)‎ 4A ©( B 49 


(۳۲) ف التفاعل المتزن التالى : 
الشكل البيانى المقابل يعبر عن طاقة تنشيط أحد التفاعلات 
قبل وبعد استخدام عامل حفاز . ومنه يتضح أن طاقة 
تنشيط التفاعل المحفز تساوى مق وه 11301 ز۲ 


رل 50 © 100 
© ۱30 (وؤ) 180 


الطافة ۲۳۱۵۱۱ / [ا) 


الطاقة (۱۲۱۵۱/ لل 


(۳۲) عناصر × , ۷ . 7 عناصر انتقالية متتالية توجد في نهاية السلسلة الانتقالية الأولى أكبرها فى العدد 
الذرى العنصر (×) لها المركبات الآتية 2۸۰ ۰ ۸ ۲ ۰ یہہ ۔ 


فان الترتیب الصحيح حسب العزم ابلغناطیسی لأیوناتها هو : ( دور أول - ۲۱) 
>X 0‏ پک © 7 © 7 م 5 ی 
2-9 و >Y”‏ لدج وتم 


(ع۲) تستخدم العناصر الانتقالية الرئيسية أو مركباتها كعوامل حفز ف العديد من التفاعلات بسيب : 


(١ان‏ الکرونات تكافؤها تعمل على تركير. المتفاعلات على سطح الحافز ۔ 
(-) آنها تقلل من طاقة المتفاعلات . 
2) أنهاتقلل من طاقة التفاعل . 
(5) الإجابتان (أ) » (ج) صحيحتان. 
)۳٥(‏ عند انحلال فوق أكسيد الهيدروجين أى مما يلى غير صحيح ؟ 
([) التفاعل طارد للحرارة . 
0 يعمل 1202 على زبادة حجم غاز الأكسجس الناتج . 
(ح) طاقة النواتج أقل من طاقة المتفاعلات . 


(5) يحدث للاکسجس عملية أكسدة واخبرال ذلى . 


صوب ما تحن خط فى كل من العبارات | نید 
(۱) العزم ابلغناطیسی لعنصر التیتانیوم أكير من العزم المغناطيسى لعتصر الحدید . 
(۲) يستخدم الحدید المجزأ کعامل حفاز ف تفاعل انحلال فوق أكسيد الهیدروجین . (أزهر أول ۱۹) 
(۳) یرجع اللون ف آیونات عناصر السلسلة الانتقالية الأولى إلى الامتلاء الکلی لاوربیتالات 30 . 
)٤(‏ عندما یتحد لون مع اللون المتمم له تظهر المادة باللون الأسود . 


(0) كبريتات النحاس الثنای برتقالية اللون . 


بارا مغناطيسية/ ديا 


اکتب الميمة الحددية لكل من 
(۱) المتوسط الحسای لنظاثر النيكل الخمسة الستقرة بوحدة ( 1 ) . 
(۲) عدد المستويات الفرعية المكونة للرابطة الفلزية فى عناصر (30) . 


(۳) عدد الکترونات المغردة ف الستوی الفرعی (30) للحدید . 
)٤(‏ عدد الوان الطیف اطرف . 
(0) عدد العناصر الانتقالية ف السلسلة الانتقالية الأول . 


رتب ما یلی تصاعدیا 


(أ) الحدید - السکاندیوم - النحاس «حسب النشاط الکیمیاق» 


(ب) 2196 - 220040 2 2311 2 4C‏ - 26۳6 « حسب الكثافة » 


(ج) الحدید عن - الخارصین 307 - الکروم ۲)بد - التیتانیوم 2211 «حسب العزم املغناطیسی» 


و مرو 
2+ 2+ ۱ ا ا 
(د)  Mn‏ ۔ من مم _ + 


1 « حسب قوة الجذب المغناطيسى لھا مع التعلیل » 
(ه) ءاود - 22Ti‏ - ۷ہ 


. العلاقة بین نصف القطر والعدد الذرى خلال السلسلة الانتقالية الأولى‎ )١( 
العلاقة بين الكثافة و‎ )۲( 


« حسب عدد التأكسد الاکٹر ثباتاً > 


العدد الذرى خلال السلسلة الانتقالية الأول . 
(۲) العلاقة بين عدد الإلكترونات المفردة فى المستوى الفرعى 30 والعزم المغناطيسى . 
)٤(‏ مخطط الطاقة لتغا 


كارن بان كل من 


i أيون‎ (۱) 


عل تحضير الأکسجن من فوق أكسيد الهیدروجن . 


وأيون ٣1آ‏ من حيث : اللون - المغناطيسية . 


(۲) كبريتات المنجنیز 11 وکریتات النحاس 11 من حيث : التشابه - الاختلاف ‏ 


(1) ......... E کر‎ 300/200 2۳ 2NH+(E) 
Fe 


H504‏ هع 


(۱) الشكل البيانى القابل يمثل العلاقة بين العدد الذرى ونصف القطر ٤‏ 
لعناصر السلسلة الانتقالية الأولى على مرحلتين ۸ . 8 3 
A‏ 
- فسر هذه العلاقة فی ضوء دراستك . B‏ 


- أمكن استخدام العلاقة السابقة فى الرحلة 8 فق صناعة أحد أتواع 
۱ ۱ العدد الثرى 
السبائك - أذكر هذا التوع . 


)٢(‏ الشکل البیای المقابل هثل العلاقة بين العدد الذرى والكتلة الذرية 


لسناصر السلسلة الإنتقالية الاول . کے 


- فسر فى ضوء دراستك سبب عدم انتظام هذه العلاقة . 


۳( الست صحة العبارة الآتية : عنصر السكانديوم شديد النشاط . 
(۶) أذكر أهمية قیاس وتقدیر العزم ا مغناطیسی لأيون العنصرالإنتقالى . 


: صنف الأيونات التالية إلى : ديامغناطيسية - بارامغناطيسية‎ )٥( 
Cu” - امم‎ - Co” - Mn” 


1 صنف امواد التالية إلى : ديامغناطيسية - بارامغناطيسية : (أول‎ )٦( 
د(و50)دع"آ - دلا‎ - ZnSO, - دا - ر(2۱)/0)‎ 


(۷) عنصر عدده الذری ( 22 ) یتحد مع الأكسجين مکوناً مركب صيغته 02× : 
(1) بين الترکیب الالکتروی للعنصر × . 
(ب) آذکر أهمية الرکب 702 . 
(ج) هل ا مرکب بارا مغناطیسی أم دیامغناطیسی ؟ علل أجابتك . 


(۸) (رسم علاقة بيانية بين العدد الذری وعدد الالکترونات المفردة ف الستوی الفرعی 30 خلال السلسلة 


الانتقالية الأولى - مع تفسير الرسم . 


(۹) المخطط التالى يوضح مراحل انتاج حمض الكبريتيك ف الصناعة : 
۴9| مت ايد تبرت )۳| سی اید عربت )اگ( الكبريث | 
حمض الكبريتيك اج ثالث أكسيد الكبريت |+| ثانى أكسيد الكبريت اج الکبری 


([) ما اسم هذه الطريقة ؟ 
(ب) أكتب المعادلات الرمزية الدالة على الخطوات (۳(۰)۲(۰0۱) . 
(ج) ما اسم العامل الحفاز الستخدم ؟ وما الدور الذى يقوم به ؟ 


a, 


: من الشكل البيانى ا مقابل‎ )٠١( 
: اعد رسم الشكل موضحاً عليه طاقة التنشيط‎ )۱( 


(أ) قبل إضافة عامل حفاز . 


(ب) بعد إضافة عامل حفاز . 


2112000 + 02) 


(۲) ما العامل الحفاز المستخدم فى هذا التفاعل . 


إتجاه سبر التفاعل 
(۳) أكتب المعادلة الكيميائية المعبرة عن التفاعل الحادث . 
(١١(‏ وضح العلاقة بين لان اه العناصر الانتقالية وترکیبها الالکتروی 
(۱۲) صنف الواد التالية إلى مواد ملونة ومواد غير ملونة : 
)١(‏ أيون حديد 11 (۲) أيون الحديد 111 (۳) أيون تيتانيوم 1۷ 
(۱۳) البوتاسيوم من العناصر الممثلة بينما النيكل من العناصر الانتقالية : 
(أ) أذكر خاصية واحدة يتشابه فيها عنصر البوتاسيوم مع عنصر النيكل . 
(ب) أذكر خاصيتين يختلف فيهما النيكل عن البوتاسيوم . 
(ع۱) أذكر وجه التشابه بين : 
(أ) الكوبلت والحديد . (ب) مغناطيسية د110 , 2012© . 


ص جم س س ت ل سے ی سے ہے 
ہے خی سے لت م تست e‏ رسس یھ وس a og‏ سے ااا و ہا سر گار گار ار رای ار نیا ای نار ا قش mm‏ 
مت — مصجحہ ہج ہس میت جج سے ہج س و لے سوج سے س ست ت او مس س مس سے ہہ ہے 


(۱۵) أكتب التوزيع الالکترونی لأيون ۷ ود الذى لا يحتوى على الكترونات مفردة . 


TEE 


)۱( عنصر نسبته فى القشرة الأرضية 9 5.1 


(۲) آحد خامات الحدید لونه أحمر داكن . 
(۳) أحد خامات الحدید لونه أسود . 
(۶) أحد خامات الحدید له خواص مغناطيسية . 
)٥(‏ أحد خامات الحدید یوجد فى الصحراء الشرقية . 
)٦(‏ عملية الغرض منها تحسین الخواص الفيزيائية والميكانيكية والكيميائية للخام . 
(۷) تحویل كتل الخام الكبيرة إلى كتل صغيرة مناسبة . 
(۸) عملية تجمیع حبیبات خام الحدید الصغيرة فى حبیبات أكبر متماثلة ومتجانسة لیسهل اختزالها . 
(تجریبی۱۸) (آول ۸ دور أول وم 

(9) عملية الغرض منها زيادة نسبة الحدید فى الخام بفصل الشوائب والمواد غير الرغوب فیها . 

(تجریبی۱۸) (آول ۱۸) (ازهر تجریبی ۹ 
(۱۰) تسخین خام الحدید بشدة للتخلص من الرطوبة ورفع نسبة الحدید فيه . (آزهر تجریبی۱۷) 
(۱۱) مركب ينتج عن تحلله حراریاً أكسيد حدید 11 وثانی أكسيد الکربون . (ثان ۰۹) (سودان اول ۱۷) 
(۱۲) عمليات تتم بغرض تحويل أكاسيد الحديد إلى حديد . 
)۱٣(‏ العامل المستخدم ف إختزال الخام فى الفرن العالى . 
)١©(‏ العامل المستخدم ف اختزال الخام فى فرن مدركس . (أزهر أول ۱۸ 
)١©0(‏ غاز يحتوى على 70 93 ميثان . 
)١(‏ الفرن الذى يستخدم فيه غاز 00.) ف إختزال خام الهيماتيت . 


(۱۷) خليط من أول أكسيد الكربون والهيدروجين . 


(۱۸) الفرن الذى يستخدم فيه الغاز الاق ف إختزال خام الهيماتيت . 
)۱٩(‏ عملية الغرض منها إنتاج الأنواع المختلفة من الحديد مثل الحديد الزهر أو الحديد الصلب . 
(۲۰) الحديد الناتج من الفرن المفتوح . 
(۲۱) نظام مكون من عدة عناصر بنسب وزنية ثابتة يحضر بالصهر أو بالترسيب الکهری . 
(۲۲) نوع من السبائك يتكون عندما يكون لذراتها نفس القطر والخواص الكيميائية والشكل البلورى . 
(أول ع۰) (سودان۱۷) (تجریبی۱۷) 
(۲۳) نوع من السبائك تتحد فيه العناصر المكونة لها اتحاد کیمیاق . (سودان ۰۸) 


(۲۵) ذرات فلز نقی أدخلت اليه ذرات فلز آخر أصغر حجماً ف المسافات البينية للشيكة البلورية للفلز الأصلى . 
(أول ۱۷) 


(۲۵) سبيكة بينية تتکون من الحدید والکربون المنفصلين . 

(۲۰) سبيكة بينفلزية تتکون من الحدید وکربون متحدین كيميائياً . (سودان أول ۰۸) (سودان آول ۱۸) 
(۲۷) أحد مرکبات الحدید لا تخضع صيغته الكيميائية لقوانين التکافؤ . 

(۲۸) سبيكة تتکون من الألومنيوم والنیکل أو الألومنيوم والتحاس . (آزهر آول )۱٩‏ 
(19) سبيكة تتکون من النحاس والخارصین . 

(۱) لا یفضل خام اللیمونیت فى استخلاص الحدید منه . 

(۳) تجری عملية تجهیز الخام قبل اختزاله . 

(۳) تتم عملية تكسير الخام قبل إختزاله . 

. أهمية عملية التلبيد‎ )٤( 

. عملية التلبيد عكس عملية التكسير‎ )٥( 

(7) لابد من تحميص خام الحديد خلال عملية التجهيز ۔ 

(۷) أثناء تحميص خام الحديد تحدث له عملية تنقية . 

(۸) يتحول لون السیدریت إلى اللون الأحمر أثناء عملية التحمیص . ( تجریبی۱۷) 


of» ۳ ۰‏ 5 ۰ ۰ 3 ۲ ۳ ۳ 2 
)٩(‏ الدور الذی یقوم به الغاز ا مائی فى فرن مدرکس یختلف عن الدور الذى یقوم به ى طريقة ( فیشر -تروبش 


( تجریبی۱1 
(۱۰) تستخدم الفلزات غالباً فى صورة سبانك . 
(۱۱) السبائك البينية تقاوم الطرق والسحب . 
(۱۲) یکون الحدید مع النیکل سبيكة (ستبدالية . 
(۱۳) العناصر الانتقالية مثالية فى صناعة السبائك الاستبدالية . 
(۱۶) السیمنتیت من السبائك البينفلزية . (أول ۱ (سودان أول ۱۱ 
اختر الا جایه الصحيحة لكل مما یأتی 
(۱) نسبة الحدید فى القشرة الأرضية : 
(1) % 3.6 © % 36 
799 ®( % 5.1 
(۲) كلاً مما يأق من خامات الحديد ما عدا : (أول ۰۸) 
(1) السيدريت 0 الليمونيت 
© الهيماتيت (5) الدولوميت 
(۲) بطلق على خامات كربونات الحديد ]11 اسم : 
() الهيماتيت () السيدريت 
© السيمنتيت (5) المجنتيت 
)٤(‏ خام الحديد ذو اللون الأحمر هو ............ بينما خام الحديد ذو اللون الأسود هو : 
([) الهيماتيت - المجنتيت 2) الهيماتيت - السيدريت 
2) السيمنتيت - المجنتيت (5) السيدريت - المجنتيت 


: أحد خامات الحديد سهل الإختزال‎ )٥( 
الهيماتيت © الليمونيت‎ © 


3) السيدريت (5) جميع ما سبق 


(1) الصيغة الكيميائية لخام الهیمائیت : 


(0 311:0 .,0ر20 © ۳6:۵۰ 
FeCO: © FeO, 9‏ 
(۷) الصيغة الكيميائية لخام السيدريت : (أول ۰۹) 
FeO; © FeS2 ÛD‏ 
هو FeO,‏ رو FeCO:‏ 
(۸) أكسيد الحديد 111 المتهدرت هو : 
(1) الهيماتيت 0 المجنتيت 
7) السيدريت (5) الليمونيت 
)٩(‏ المركب الناتج من اتحاد كاتيونات ۴۴٣‏ مع أنيونات ”0 يكون لونه : 
© أصفر. 9 أزرق. 
(ح) أخضر. (5) أحمر . 
(۱۰) عدد مولات ا ماء فى المول من خام الليمونيت ( بفرض نقاءه) : 
ر0 2 © 3 
4 ری 5 
(۱۱) تتوقف مدى صلاحية الخام المستخدم عند إستخلاص الحديد على : 
(0) نسبة الحديد فى الخام © نوع الشوائب المختلطة به 


3) نوعية بعض العناصر ضارة المختلطة بالخام (5) جميع ما سبق 


(۱۲) كلاً مما ياق من عملیات تجهيز الخام ما عدا : 


([) التكسير © الترکیز 
(ح) التلبید (5) الاختزال 
(۱۳) تتم عملية الترکیز لخامات الحدید عن طریق : 
© خاصية التوتر السطحی 0 الفصل املغناطیسی 


© الفصل الکهری (3) جمیع ما سبق 


° 


وی 
(۱2) إحدى العمليات الآتية لا تهدف إلى تحسين الخواص الفيزيائية وا ميكانيكية للخام وهی : ۲ 


() التكسير 0 التحميص 
©) التلبيد (5) التركيز والتنقية 
(۱۵) عند التقطير الإتلافى لكربونات الحديد 11 يتكون : 
(0 أكسيد الحديد 111 . © أكسيد الحديد الغتاطیسی . 
© أكسيد الحديد 11 . (5) فلز الحديد 
)٦٦١(‏ عند تحميص خام السیدریت یکون الناتج النهاق هو : (أول ىر 
رل FeO, © FeO‏ 
Fe(OH), 9 FeO; ©‏ 
(۱۷) أى مما یلی لا یدخل ف عملية استخلاص الحدید من خام الهیماتیت : 
(1) فحم الکوك 0 آول أكسيد الکربون 
© الغاز الطبیعی (3) ثان کسید الکربون 
(۱۸) تتم عملية إختزال خامات الحدید فى الفرن العالى باستخدام : 
® غاز CO‏ © غاز CO2‏ 
2) مخلوط من غازى (00 + ۸2) ( مخلوط من غازى ( 00 + 112 ) 
(۱۹) عند تسخين أكسيد الحديد 111 فى وجود الغاز اما فإنه يختزل إلى : 
(1) أكسيد الحديد 11 . (2) أكسيد الحديد المغناطيسي . 
(ح) الحديد . (5) خليط من أكسيدى الحديد (11,111) 


(۲۰) تعتمد صناعة الصلب على عملية : 

() التخلص من شوائب أفران الاختزال (2) اختزال خام الحديد 

© اضافة عناصر للحديد لتحسين خواصه © الإجابتان ([) ء (ج) صحيحتان . 
(۲۱) تتم عملية صناعة الصلب باستخدام : 

([) الفرن ابلفتوح (2) الفرن الکهری 

(2) ابلحول الاکسجینی (35) جمیع ما سبق 


(1) سبيكة الحديد مع الكروم من السبائك : 


ر) البينية . 


© البينفلرية 


(آزهر ثان )١7‏ 


© الاستبدالیه . 


(5) الإجابتان (ا) ء (ب) صحيحتان . 


(۲۲) نوع من السبائك تتحد فيه العناصر المكونة للسبيكة إتحاداً كيميائياً : 


)١(‏ السبائك البينية . (2) السبائك الاستبدالية ۔ 


2 سبائك ال مركبات البينفلزية . © الاجابتان 4 > (ب) صحيحتان . 


(ع۲) يكون الحديد مع الكربون المنفصل سبائك بينية لأن : 


(1) لهما نفس البناء البللوری © حجمهما الذرى متقارب 


© حجم ذرات الکربون صغير © درجة انصهارهما مرتفعة . 


(۲۵) تتکون سبيكة النحاس الأصفر من عنصری : 


(تان ۹۷) (ثان ۰۱) 
ر0 النحاس والقصدیر 


7) النحاس والذهب 


2) النحاس والخارصين (5) النحاس والحديد 


((۲) سبيكة الحديد الصلب من السبائك: ........... والتی يضاف فيها ........... إلى الحدید . (أزهر أول ۱۸) 


(1) الإستبدالية - النيكل () البينفلزية - الکربون 


(2) البينية - الرصاص 


(5) البينية - الكربون 
(۲۷) الصيغة الكيميائية لسبيكة الرصاص والذهب هی : 
Au Pb @ Auz Pb (ÛD‏ 
Au Pb; (G5) Au Pb )2(‏ 
(۲۸) الصيغة الكيميائية للسیمنتیت هی : (أزهر آول ۱۷) 
FeC; O ۲۳,0 ©‏ 
FeC ©‏ ری Au Pb;‏ 
(۲۹) السيمنتيت من السبائك : 
رل البينية . (-) الاستبدالية . 


© البينفلزية () الإجابتان (اء ج ) معا . 


ا اط کل 
(۳۰) يؤدى اختلاف ۰۰۰۰ العناصر إلى جعلها أكثر صلابة عند وجودها فی صورة سبائك بينية , 3 


() انصاف أقطار . 0 كثافة . 
(ح) درجة انصهار (5) درجة غليان. 
(۳۱) النحاس الأصفر أحد أنواع السبائك ويتم ترسيبه كهربياً على المقابض من محلول يحتوى على , 
() آیونات النحاس وأیونات الخارصن . () أيونات النحاس وأيونات قصدير . 
(2) ذرات نحاس وذرات الخارصی . (5) ذرات نحاس وذرات قصدیر. 
(۳۲) الصلب الذی لا يصدأ (الاستانلیس ستیل) سبيكة تتكون من الحدید و: ‏ (أول )٥‏ (تجریبی ۱۰ 
© الکوبلت 0 النجنیز 
(2) النحاس () الکروم 


(۳۳) الجدول التالی یوضح آنصاف آقطار آربعة عناصر فى السلسلة الانتقالية الأولى ( 2 ,€ , 8 , ه) 


( تجریی - ۱!) 


سس | 4 | 8 | © | ۰.9 
سدسم | 115 | 116 | 102 


كل مما يلى يمكن أن يكون سبائك إستبدالية ما عدا : 


رل[ ) , ۸ © A,B‏ 
® م دا © B,D‏ 
)£( أربعة عناصر ہے کا یں > (1 تتميز بالصفات التالية : ( دور أول )١١-‏ 


٭ العنصر (۸) بقع ف المجموعة 3۸ 

* العنصر (13) يكون مع القصدير سبيكة البرونز 

© العنصر (:)) يستخدم كعامل حفاز ف صناعة النشادر 
© العنصر ((1) غير انتقالى ويقع ف الفئة ل 


لتغطية جسم معدن بالنحاس الأصفر فإننا نستخدم 
() 8 , 0 © ۸۵ 
D,C ۵ B.A ©‏ 


مت 0 مه تست تست ما ان ےا اح ی © 


من الالکترونات الفردة ف الدورة الرابعة تستخدم ف : 


([) أوابى الطهى © خط السكة الحدید 
(ح) المیح المقاتلة (ی)ملفات التسخس 


اکمل | لفبارات الا یه نما تناستها 


(۱) الصيغة الكيميائية للسیدریت هی ء............. پینما الصيغة الكيمياتية للسیمنتیت هی تس 
(۲) الاسم الكيمياق للسيدريت هو ................ . بینما الاسم الكيمياق للمجنتيت هو o‏ 

() من خامات الحديد سهلة الاختزال می a‏ | 

27 9 تنتج حبیبات الخام الناعمة من‎ )٤( 

)٥(‏ تتم عملية تركيز الخام عن طريق ٥‏ - - ک0" 

. تتم عملية ............... باستخدام خاصية التوتر السطحى والفصل ا مغناطیسی والقصل الکهری‎ )٦( 

(۷) یتم اختزال الهيماتيت ف الفرن العالى باستخدام ............... الناتج من سس سس 

(۸) الغاز ا مایق هو خلیط من 0 8ت" مس 

(9) تتم عملية اختزال خام الهيماتيت ف الفرن ................. أو فرن 00 

(۱۰) الغرض من عملية إنتاج الحدید هو .................۔.۔۔۔۔ مثل تس ee‏ 

(۱۱) تتم عملية .................... فى الفرن ا مقتوح أو تست أو 0+00 

(۱۲) تعتمد صناعة الصلب على عملیتین أساسيتين هما م ی 

(۱۳) تتكون سبيكة النحاس الأصفر من o e‏ 

(ع۱) الصلب الذی لا يصدأ من السبائك سی و کون من غتضری مویہ 0" 
(۱0) سبيكة الحديد والنیکل من السبائك ................. بينما سبيكة الحديد الصلب من السبائك 080 


- | صوب ما بخته خط فى كل من العبارات الآتية 


(۱) عند تسخين كربونات الحديد 11 بمعزل عن الهواء يتكون أكسيد الحديد آ11 . 

(۲) الغاز الطبيعى هو خليط من أول أكسيد الكربون والهیدروجین . 

(۳) يحتوى الغاز الطبيعى على غاز الميئان بنسبة % 95 . 

(ع) ثانی أكثر العناصر وفرة فى القشرة الأرضية هو الحديد . 

. تتم عملية التلبيد باستخدام التوتر السطحى والفصل ا مغناطيسى والفصل الكهربى‎ )٥( 
. عند تسخين الفوسفور ف الهواء يتكون كبريتيد الفوسفور‎ )٦( 

(۷) يقوم غاز ثانى أكسيد الکریون بدور العامل المختزل فى فرن مدركس . 

(۸) يستخدم الفرن المفتوح فى اختزال خامات الحديد . 

. الديورالومين من السبائك البينية‎ )٩( 

(۱۰) من آشهر العناصر اللافلزية التى تدخل فى صناعة السبائك عنصر الكبريت . 

(۱۱) تتكون سبيكة الصلب الذى لا يصدأ من الحديد والذهب . (أزهر فلسطين )۱٩‏ 
(۱۲) يكون الحديد مع الکربون نوع واحد من السبائك . 

(۱۳) يكون الحديد مع التیکل سبيكة بينية . 


(۱۶) الصيغة الكيميائية للسيدريت هی )۳۵۱ . 


اکب النسبة المتؤلة لكل من 


. الحديد فى القشرة الأرضية‎ )١( 

(۲) الحديد فى الخام ذو اللون الرمادى المصفر . 
(۳) الحديد فى الخام المتهدرت . 

. الحديد ف أكسيد الحديد الأحمر‎ )٤( 


(0) الیثان فى الغاز الطبيعى . 


(أول ۱۳) 


© ا ]جو ون [©)الصيغةالكيعائية | 
EXD REID‏ 
وسر ۱0 ۳۳۳ 
وس ]ہپ سی كت لس 


(ھ) يحضر بالترسيب الکهری 


اکتب الصيغة الكتميانية لکل من 


سب _ ]ڈ‌ست . ۳۳ 
2722227 
(۷) أكسيد الحدید الأحمر | (۸) سبيكة ( الرصاص - ذهب) (۹) السيمنتيت 


6 مادا بحدت عند( مع کتاده المعاذلات كلما آمکن ) 


)١(‏ تسخين خام السيدريت ق الهواء. 
(۲) تسخين خام الليمونيت ف الهواء. 
(۳) تسخين الغاز الطبيعى مع خليط من ثانی أكسيد الكربون وبخار ا ماء. 
(ع) إدخال فلز حجم ذراته أصغر من حجم ذرات الفلز النقى فى المسافات البينية فى الشبكة البللورية للفلز 
الأصلى . 


ما أهمية كلا من , مع كتالة المعادلات كلما أمكن/ 
)١(‏ عملية تكسير خامات الحديد. 
(۳) عملية تلبيد خامات الحديد . 
(۲) عملية تركيز خامات الحديد. 


. الفصل املغناطیسی والفصل الكهربى‎ )٤( 


)15 (أزهر ثان‎ )١1 (تجریبی‎ )٩۵ فحم الكوك ف القرن العالى . رأول‎ )٥( 


(3) أول أكسيد الكريون ف الفرن العالى . (أزهر تجريبى ۱۷) 
(۷) الغاز الطبيعى (غاز الیثان) ف فرن مذركس . (أول )۰٤‏ (تجريبى7١)‏ (أزهر تجريبى ۱۷) 
(۸) الغاز ا مایق فى فرن مدرکس . (أزهر أول )٩۰‏ 
(۹) القرن العالى وفرن مدركس . 

(۱۰) السباتك . 


. الکربون ف السبائك البينية‎ )١١( 
. السبائك البينية ( مقارنة بغلزاتها النقیة)‎ )۱۳( 


(۷۱۳) إضافة الکروم إلى الحدید لعمل سبيكة استبدالية . 


( 0۱۱ 4ا وع کل ستتكة من السائك المكونة من العناصر الاننه 


(۱) سبيكة الألومنيوم والنیکل. (۲) سبيكة الذهب والتحاس. 
(۲) سبيكة السیمنتیت. )٤(‏ سبيكة الألومنيوم والنحاس. 
)٥(‏ سبيكة الحدید والکروم . )٦(‏ سبيكة الحدید الصلب . 
(۷) سبيكة الرصاص والذهب (۸) الصلب الذی لا يصداً )٩(‏ الدیورالومین 
ما اسم السبيكة الکونه من عنصری 
(أ) الألومنيوم والتیکل . ( آول ۱۸) (ب) النحاس والخارصی . 
(ج) النحاس والقصدیر . (د) الحدید والکروم . 
(ه) حدید وکربون منفصلین ( آول ۱۸) (و) حدید وکربون متحدین کیمیائیا . 


. اللون‎ - )۱٩ السیدریت واللیمونیت من حيث : الاسم العلمی - الصيغة الكيميائية (آزهر فلسطین‎ )١( 
تكسير وتلبید خامات الحدید.‎ )۲( 
)۱۷ الفرن العالی وفرن مدرکس من حیث : العامل املختزل - معادلة الاختزال . (تجریبی ۱) ( تجریبی‎ )۳( 


)۱۱ السبائك البينية والسبائك الاستبدالية . (أول ۰۸) (أول ۱۲) (أول‎ )٤( 


RE 3ST ۓ‎ r 
- ۰ 4 <۰ 
ہے : کے پر یج‎ 


(ه) السبائك الإستبدالية وسبائك المركبات البينفلزية . ( أول )٠٦‏ ( أول )٠١‏ ( سودان أول 18) ( أول )٦١‏ 
أكتبالعادلات الرمزية التى تبرعن 
)١(‏ تحميص خام السيدريت . (أزهر أول ۱۷) 


(۲) تحميص خام الليمونيت . 
(۳) أكسدة ( الكبريت - الفوسفور - الكريون ) . 


(ع) اختزال غاز ثانى أكسيد الكربون بقحم الكوك . 


. تحضر العامل ال مختزل في الفرن العالى‎ )٥( 
)۱۹ اختزال الهيماتيت فى الفرن العالى . ( ثان ۱۷) (تجریبی۱۹) (سودان أول‎ )٦( 
)۱٩ اختزال الهیماتیت فى فرن مدرکس . (سودان آول ۱۵) ( تان ۱۷) (تجريبى‎ )۷( 


)] وضح بالعادلات آتر | لحرارة على کل من 


(۱) کریونات الحدید 11 . 
(۲) أكسيد الحدید 111 التهدرت . 


(۱) الحدید من الهیماتیت . 
(۲) الحدید من اللیمونیت . 
(۴) الحدید من السیدریت . 


¢3 الغاز الما من الغاز الطبیعی . ( تجریبی ۱۸) 


1 لف رز 
© اسئلة متنوعة 
(۱) يوجد الحديد فى القشرة الأرضية على هيئة خامات طبيعية منها الهيماتيت : ( ثان 16) 


أذكر ثلاث خامات أخرى للحدید غير الهيماتيت - مع ذکر الصيغة الكيميائية مركب الحديد المتواجد فيها. 


(۲) أذكر ثلاث عوامل تتوقف عليها صلاحية خامات الحديد لاستخلاص الحديد منها . ( آزهر تجریبی ۱۷) 


(0) وضح باملعادلات الكيميائية كيف يمكنك رفع نسبة الحدید فى خام السیدریت . (تجریبی۱۹) 


. ما هی السبائك ؟ أكتب نبذة عن طرق تحضير السبائك - آذکر آنواع السبائك - مع ذکر مثال لكل نوع‎ )٩( 


(تجریبی ۱۱) 
(۱۰) كيف تحضر سبيكة النحاس الأصفر ؟ مع ذکر أحد استخداماتها . (آول ۱۳) 


(۱۲) الشکل املقابل يعبر عن ترکیب سبيكة الحدید الصلب : ۱ 
(أ) ما اسم العنصرین ا مشار الیهما بالرمزین (۸) ۰ (۷) ؟ 
(ب) ما نوع هذه السبيكه $ 


(ج) ما الغرض من إنتاج هذا النوع من السبائك ؟ 


من أول خواص الحديد إلى نھایۃ الباب 


أكتب المصطلح العلمى لكل من العبارات الآندة 
(۱) خواص للحديد تعتمد على نقاءه وطبيعة الشوائب . 


(۲) ظاهرة تکون طبقة غير مسامية من الأكسيد عند تفاعل الحدید مع حمض النيتريك اطرکز . ( آول ۱۵) 


(۱) لا يستخدم الحدید ف الحالة النقية . 
(۲) آکثر حالات تأکسد الحدید شیوعاً فى مرکباته (3+) 
(۳) یختلف عنصر الحدید عن العناصر التی تسبقه ف السلسلة الانتقالية الأولى ف حالات تأکسده . 
(ع) عند تفاعل الحدید مع الأحماض العدنية المخففة یعطی أملاح حدید 11 ولا بعطی أملاح حدید 111. 

(ثان 56) ( سودان آول ع۱) (تجریبی۱۹) 
(0) یکتسب الحدید خمولاً كيميائياً عند تفاعله مع حمض النيتريك اطرکز . ( آول ۰۰) ( تجریبی ۱۷) 
)٦(‏ عدم تأثر سبيكة الحدید والکروم بحمض النيتريك اطرکز . 
(۷) يمكن إزالة خمول الحدید بطريقة ميكانيكية أو بطريقة كيميائية . 
(۸) عند تسخین آوکسالات الحدید 11 بمعزل عن الهواء یتکون أكسيد الحدید 11 ولیس أكسيد الحدید 111. 

( آزهر تجریبی ۱۷) (آزهر فلسطین )۱٩‏ 
(9) قد يتكون أكسيد حديد 111 عند تسخين أوكسالات الحديد 11 . یا 
(۱۰) عند تسخن أكسيد الحديد 11 ف الهواء يتغير لونه من الأسود إلى الأحمر . 
(۱۱) عند تسخين كبريتات الحديد ]1 ف الهواء يتغير لونه من الأخضر إلى الأحمر . 
(۱۲) عند تسخين كبريتات الحديد ]1 يتكون أكسيد حديد 111 ولا يتكون أكسيد حديد 11. ( سودان ثان ۱6) 
(۱۲) عند إمرار غاز أول أكسيد الکربون على الهيماتيت عند درجة من تا“ 230 إلى °٣‏ 300 يتغير لونه من 


الأحمر إلى الأسود : 


(ع۱) يختلف ناتج اختزال أكسيد الحديد 111 بأول أكسيد الكربون باختلاف درجة الحرارة . 

(10) عند إمرار بخار الماء على حديد ساخن للإحمرار ثم إمرار حمض 1٣1‏ المركز على الناتج يتكون خليط من 
كلوريد الحديد 11 وكلوريد الحديد ]11 . 

. إختفاء بريق ومعان الحديد بالحرارة‎ )١( 

(۱۷) أكسيد الحديد الأسود أكسيد مركب . (تجريبى )١1‏ 


(۱۸) يمكن استخدام أكسيد الحديد الأسود للتفرقة بين الأحماض المركزة والأحماض ال مخففة . 


اختر الا جانة الصحيحة لكل ممایاتی 


: تعتمد الخواص الفيزيقية للحديد على‎ )١( 


0 نقاءه 9 العدد الذری 


© طبيعة الشوائب (3) الإجابتان () » (ج) صحيحتان . 
(۲) يختلف الحديد عن باقى العناصر التى تسبقه ف السلسلة الإنتقالية الأولى ف أنه : 
() لا يعطى حالة تأكسد (2+) 9 لا يستخدم كعامل حفاز 
3) لا يكون سبائك () لا يعطى حالة التأكسد (8+) 
(۳) عند تسخين الحديد فى الهواء لدرجة الاحمرار يتكون : ( أول ۹۰) ( أول ۹۵) 
© أكسيد حدید ثناق () أكسيد حديد ثلا 
2) أكسيد حديد مغناطيسى (3) أكسيد حديد أحمر 
(۶) عند إمرار بخار ا ماء الساخن على الحديد المسخن لدرجة الإحمرار ينتج هيدروجين و : 
FeO ©( Fe(OH)» 49‏ 
FeO, (9 FeO; ©‏ (سودان أول ۹۲) 
(9) عند تفاعل الحديد مع الكبريت يتكون : 
FeSO, O‏ 


۲)٥ D 
۲۰٥۴ () Fe; © 


جم E‏ 
)٦(‏ عند تسخين الحديد مع الكلور يتكون : 
([) کلورید الحديد ]] © كلوريد الحديد 111 
(ت) خليط منهما (ي) لا توجد إجابة صحيحة 
(۷) يعتبر الكلور عند تفاعله مع الحديد عامل : 
© مؤكسد © حفاز 
() مساعد () مختزل 
(۸) عند تفاعل الحدید مع حمض الهیدروکلوريك المخفف یتکون : (سودان ثان ۱۵) 
© كلوريد الحديد 11 فقط © کلورید الحدید 11 وهيدروجين 
© كلوريد حديد 111 فقط (5) كلوريد حديد 111 وهيدروجين . 
)٩(‏ يذوب الحدید فى الأحماض المخففة وینتج : (أول ۱7) ( تجریبی ۱۷) 
([) آملام حدید 111 ) کسید حدید 11 
3) أملاح حديد 11 (5) أكسيد حدید 111 
(۱۰) عند تفاعل الحديد مع حمض الكبريتيك المركز الساخن يتكون : 
([) كبريتات الحديد ]1 فقط . 0 كبريتات الحديد 111 فقط . 
(ح) کریتات الحديد ]1 , 111 (5) ثانى وثالث أكسيد الكبريت . 
(۱۱) ظاهرة عدم تفاعل الحدید مع حمض النيتريك المركز تسمی : 
([) حیود 9 تداخل 
2) خمول (5) اختزال 
(۱۲) طبقة خمول الحدید عند تفاعله مع حمض النيتريك المركز هی : ( ثان ۰۷) 
() نیترات حدید () كبريتيد حدید 
2) آکسید حدید (6) هیدروکسید حدید 
() یزال خمول الحدید بواسطة : 
رل السحب (2) الحك 


HCI dil ©‏ (5) الاجابتان (ب) ء (ج) صحیحتان 


: عند تسخين أوكسالات الحديد ]1 بمعزل عن الهواء يسود لونها بسبب تكون‎ )١( 
111 (ل) أكسيد الحديد | 3 أكسيد الحديد‎ 
۳ أكسيد الحديد المغناطيسى (5) كربيد الحدید آ1 ( أول‎ 2 
۷ عند تسخين أوكسالات الحديد 11 فى الهواء ينكون : (السودان أول ۱۷) ( تجریبی‎ )۱۵( 
111 أكسيد الحدرد ]] 9 أكسد الحديد‎ 0 
اکسید الحديد امغناطیسی () لا توجد |جابه صحيحة‎ )2 
عند تسخين كبريتات الحدید [[ بشدة یتکون : (تجریبی۱۷)‎ )۱7( 
اکسید حدید [آآ © ثنى أكسيد الکبریت‎ )[( 
ثالث أكسيد الكبريت () جمیع ما سبق‎ © 
: يتضمن من تفاعل الانحلال الحرارى لكبريتات الحديد 11 التغير التالى‎ )۱۷( 
(0) + (0, © ۲۵+ + Fe? 0 
ب +5 8 جسع ما سبق‎ S7 (ح)‎ 
: عند تسخین هیدروکسید الحدید 111 لدرجة أعلى من :6" 200 ينتج‎ )۱۸( 
2 او‎ ١ أكسيد حدید آ1 9 اکسید حدید مغناطيسى‎ )1( 
: 11 أكسيد حديد لل[ , () هیدروکسید الحدید‎ © 
: بمكن الحصول على أكسيد الحديد 1 من تسخن‎ )15( 
11 أوكالات الحديد 11 0 كبريتات الحديد‎ © 
کد الحديد 111 (8) كلوريد الحديد آأ‎ © 
: عند اختزال اکسید الحديد المغناطيسى عند درجة 0" 700 : 400 ينتج‎ )۲۰( 
( FeO 
۹ : FeSO, O 
0 Fe 
” راو‎ LL 0: © 
2 ماح حررد [[1 وهیدد3‎ ۱ 
٠" (ّا ملح حدید 1[ وهيدر3‎ elas IT . 5 


(۲۲) إحدى هذه العبارات لا تنطبق على تحضير أكسيد الحديد آ1 : 
رل تسخين أكسلات الحديد 11 بمعزل عن الهواء . 
5 تسخین كبريتات الحدید 1[ معزل عن الهواء . 
© اختزال أكسيد الحديد 111 بالهيدروجين فى درجة حرارة من ©” 700 : 400 . 
(5) اختزال أكسيد الحديد المغناطيسى بالهيدروجن ف درجة حرارة من ۹۵ 700 : 400 . 


(۲۲) للتمييز بين أكسيد الحديد 11 وأكسيد الحديد 111 يضاف إلى كل منهما : (أزهر أول ۱۹) 
() حمض كبريتيك مركز 2) حمض هيدروكلوريك مخقف 
© حمض هيدروكلوريك مرکز ' () حمض نيتريك مركز 


(ع۲) عند تسخن أوكسالات الحديد آ11 بمعزل عن الهواء ثم معالجة المادة الصلية الناتجة بحمض الكيريتيك 


الخفف يتكون : 

©) كيريتات الحديد 11 وماء 0 أكسيد الحدید 111 وغاز و0 © 

(ح) کبریتات الحديد 111 وماء (5) أكسيد الحديد 11 وغازى 002 , 0© 
(۲۵) ناتج اختزال أكاسيد الحديد يتوقف على : 

(1) نوع الأكسيد 0 العامل المختزل 

(2) درجة الحرارة © جمیع ما سبق 
(۲۰) ینتج أكسيد الحديد 111 من تسخين المركبات الآتية بمعزل عن الهواء ما عدا : 

111 كبريتات الحديد 11 9 هيدروكسيد الحديد‎ )١( 

(32) أوکسالات الحدید !1 (5) أكسيد الحديد 111 المتهدرت 
(۳۷) أكسيد الحديد الأسود أكسيد مختلط لذلك عند تفاعله مع الأحماض المركزة یعطی : 

00 أملاح حدید ]11 9 أملاح حديد 111 

(ح) أكسيد حديد 111 ( (أ)ء (ب) معآ 


(۲۸) عند تفاعل أكسيد الحديد المغناطيسى مع حمض الكبريتيك المركز الساخن ينتج : 
([) كبريتات الحديد 11 . 


0 كيريتات الحديد 111 وماء . 


© كبريتات الحديد 11 وكبريتات الحدید 111 وماء : 


(۶) كبريتات الحديد 11 وكبريتات الحديد 111 يباجيا" رکز الساخن ينتج : 
(۹) عند تفاعل أكسيد الحديد المغناطيسى مع حمض الهي" 
(1) كلوريد الحديد 1 . 
© کلورید الحديد 111 وماء . 
© كلوريد الحديد 11 وكلوريد الحديد 111 وماء ٠‏ 
© كلوريد الحديد 11 وكلوريد الحديد 111 والهيدروج» : 


ستخد 


۱ فى إختزال أكاسيد الحديد وعند تی 
(۳۰) مرکبان ۸ , 8 عند تسخين الرکب ۸ ينتج عنه غاز + ) لسع 


۳ و ۰ (تجریی - ۲۱ | 
الكبريتيك المركز من اللون البرتقالى إلى الأخضر : 


أى من الإختيارات التالية يعبر تعببراصحیحاعن المرکبیں ۸ ,8 ؟ 


© | كنت سيل | كويد سيدا | 
8 | کات سی | کیت سیت 


© كبربتات حديد 111 


(۳۱) من دراسة الخطط التالى - المركبات 1 , 2 , 3 هی على الترتیب : (تجربى - ۲۱ ) 
و 
Fe(OH); | FeO;‏ 
Fe(OH); | FeCl,‏ | 7 


7:000 


Fe(OH)» | 0 


© لقف © 
000 


صوب ما نجنه خط فى كل من العبارات الاتية 
(۱) عند |مرار غاز الکلور على الحدید الساخن یتکون کلورید الحدید 11 . 
(۲) عند تسخين أوكسالات الحدید 11 ف الهواء یتکون أكسيد الحدید 11 . 
(۳) عند تفاعل الحديد مع حمض الكبريتيك المركز يتكون نوع واحد من أملاح الحديد . 
(ع) عند تسخين هيدروكسيد الحديد 111 بشدة يتكون أكسيد الحديد 11 . 
(0) يعتبر الهيماتيت مغناطيس قوى . 
)٦(‏ أكسيد الحديد 11 يوجد فى الطبيعة فى خام الهيماتيت . 


(۷) يسبب حمض الكبريتيك المركز خمولاً ظاهرياً للحديد . 


آکمل العبارات الآتية ہما يناسبها 


00 00 تتوقف الخواص الفيزيائية للحديد على‎ )١( 

(۲) يعتبر الكلور عند تفاعله مع الحديد الساخن عامل 0 

(۲) يختلف الحديد عن باقى العناصر التى تسبقه فى السلسلة الإنتقالية الأولى فى أنه لا يعطى حالة تأكسد 
.......... والتی تدل على 1 

)٤(‏ عند تسخن ا مجنتیت ف الهواء يتحول لونه من سو إلى ه7 و 

(0) کسید الحدید الأسود أكسيد مختلط یتفاعل مع الأحماض ابلعدنية المركزة مكوناً ۹ سی 

. عند تفاعل الحدید مع حمض الكبريتيك الخفف فان .0 م يعمل کعامل مختزل‎ )٦( 

(۷) یتوقف ناتج اختزال أكاسيد الحديد على 070 

(۸) أكثر حالات تأكسد الحديد شيوعاً ............. » بينما إذا وجد ف التفاعل عامل مختزل فإنه يعطى حالة تأكسد 


(() اكت القنمه العدددة لكل من 


)۱( درجه انصهار الحدید . 
(۲) کثافة الحدید . 


(۳) أكثر حالات تأكسد الحدید شيوعاً . 


© ۳ ا 0 5 .. 


مححح رج ههه j ٠‏ 2 


(۱) الهیماتیت . (۲) أكسيد الحديد ]1 , (۲) الأكسيد الأسود , 


(۸) اکتب ا معاد لات الرمرده التی ندر عن الما علات الآنية 


(۱) إمرار الهواء الساخن على الحديد اللسخن لدرجة الإحمرار . (مایو٦۹)‏ ( ثان ۷ 
(؟) إمرار بخار الماء على الحديد الساخن لدرحة الإحمرار. 

(۳) تسخين خليط من برادة الحديد ومسحوق الکبریت. 

)٤(‏ إمرار غار الكلور على الحديد الساخن. 

)٥(‏ تقاعل الحدید مع حمض الکبريتيك ا مخفف . (أول )٩۰‏ (السودان أول دم 
(1) تفاعل الحدید مع حمض الهیدروکلوريك ال لخفف . 

(۷) تغاعل الحديد مع حمض الكبريتيك المركز . ( أول ۱۳) ( السودان أول ۱۳) ( السودان أول وم 
(۸) إختزال الهيماتيت فى الفرن العالى ثم تفاعل الناتج مع غاز الكلور . 

(۹) إختزال الهيماتيت بالغاز ا مائی ثم تفاعل الناتج مع حمض الكبريتيك المركز . 

(۱۰) تسخن أوكسالات الحدید 1! معزل عن الهواء . ( آول ۷ (ثان ۱۱) (السودان أول ۱۸ 
(۱۱) اختزال الهیماتیت بأول أكسيد الکربون عند درجة حرارة “٣‏ 700 : 400 

(۱۲) اختزال کسید حدید 111 بالهیدروجی عند درجة حرارة 6" 700 : 400 

(۱۳) اختزال الجنتیت بأول أكسيد الکربون عند درجة حرارة ©" 700 : 400 

(ع۱) إختزال املجنتیت بالهیدروجین عند درجة حرارة ©" 700 : 400 

(۱5) تخاعل أكسيد الحدید ]1 مع حمض الكبريتيك الخفف . 

(۱7) تفاعل أكسيد الحديد ]1 مع حمض الهيدروكلوريك المخفف . ا 
(۱۷) تسخين أكسيد الحديد ا فى الهواء . 


(۱۸) تسخين هيدروكسيد الحديد 111 أعلى من ۰ 200 ركان ع۰) ( أول ۷/۰٦‏ 


(19) أكسدة المجنتيت بأكسجين الهواء الجوى . 


مدر RET‏ 
نم 7 20 Hat‏ 
۲ العناصر الانتقاليه یچ ہریز 
لچ ببسل 


۲) تسخين كبريتات الحديد أ[ تسخيناً شد 


(۲۱) تفاعل الهيماتيت مع حمض الكبريتيك الک الساخن 


(۲۳) تسخین کبریتات الحدید ]] ثم تفاعل الناتج مع حمض الكبريتيك المركز . 


(ع۲) تفاعل الحديد الساخن مع الکلور ثم إضافة الناتج إلى محلول النشادر . 


رم؟) تفاعل أكسيد الحديد الأسود مع حمض الكبريتيك المركز الساخن . . (أزهر تجريبى ۱۷) (تجریبی٦۱۸/۱)‏ 


(۲) تفاعل أكسيد الحديد الأسود مع حمض الهيدروكلوريك المركز . 


(۲۷) تسخين الحديد فى الهواء الجوى لدرجة الاحمرار ثم إضافة حمض الهيدروكلوريك المركز إلى المركب الناتج . 


(تجریبی۱۹) 


وضع دا لعادلات اثر المواذ اة على | لحدید المسخن للا حمرا 


(۱) بخار الماء . (۲) الکبریت . 
(۲) غاز الکلور . (۶) حمض الكبريتيك الرکز الساخن . 
اس بالمعادلات أثر الحرارة 


(۱) هیدروکسید حدید 1[ . 


(۲) کبریتات حدید ا[ . (آزهر اول ۱۹) 
(۱) أكسيد الحدید الغناطیسی من الحدید . 

(۲) كلوريد الحديد 111 من الحديد . (أول ۹۷) 
(۳) كبريتات الحديد آ1 من أكسيد الحديد !!! . (أزهر أول )۱٩‏ 
)٤(‏ كلوريد الحديد 111 من أكسيد الحديد 11 . (دور أول )۱٩‏ 
(0) أكسيد الحديد 11 من هيدر وكسيد الحديد !]1 . (تجریبی۱۹) (دور اول ۱۹) 


(7) أكسيد الحديد ] من أوكسالات الحديد [[ . 


(۷) أكسيد الحدید 11 من أكسيد الحديد المختلط . ا تجریبی ٦م‏ 
(۸) الحديد من كبريتات الحديد 11 . (تجريبى 1 
)٩(‏ کسید الحديد 111 من كبريتات الحديد ]1 . 
(۱۰) الحديد من أكسيد الحديد المغناطيسى . 
(۱۱) هيدروكسيد حديد 111 من كلوريد حديد 111 . ( ثان۸م 
(۱۲) الحديد من كلوريد الحديد 111 . 
(۱۳) الحصول على كلوريد الحديد 111 من أكسيد الحديد المغناطيسى . 
(۱8) أكسيد الحدید ابلغناطیسی من کبریتات الحدید 11 . (تجریبی۱۹) 
(۱0) أكسيد الحدید اللغناطیسی من اللیمونیت . 
)١1(‏ كبريتيد الحدید 11 من کریتات الحدید 1[ . 
(۱۷) آکاسید الحدید الثلاثة من کلورید الحدید 111 . 
(۱۸) الهیماتیت من الحدید. 
)۱٩(‏ كبريتات الحدید 111 من کبریتات الحدید 1 والعکس . 
(۲۰) کلورید حدید ]11 وکلورید حدید 111 معا من برادة الحدید . 
(۲۱) کبریتات حدید 11 وكبريتات حدید 111 معاً من برادة الحدید . 
(۲۲) أكسيد الحدید املغناطیسی من مخلوطه مع أكسيد الحدید ]1 . 


7 0 اکتب العادلات التی توضح كلا 


)۱۷ أكسيد الحدید المغناطيسى أكسيد مختلط . (أزهر ثان‎ )١( 
. تسخين أحد مركبات الحديد 11 للحصول على أكسيدين للكبريت‎ )۲( 


(۳) يختلف ناتج اختزال الهيماتيت باختلاف درجة الحرارة . 


(۱۳) | كيف نفرق بین 


(۱) أكسيد حديد 111 وأكسيد حديد مغناطيسى . 

(۲) الحديد وأكسيد حديد مغناطيسى باستخدام حمض كبريتيك مركز ( دور أول )١9‏ 

() الحديد وأكسيد الحديد 111 . 

(ع) برادة النحاس وبرادة الحديد . 

)۹۲ حمض كبريتيك مخفف وحمض كبريتيك مركز باستخدام برادة حديد (مصر أول‎ )٥( 
(Cu + Fe) سبيكة‎ «(Zn + Fe) سبيكة‎ )9( 


(۱) أوكسالات الحديد 11 وكربونات الحديد 11 من حيث : تأثير الحرارة على كل منهما  .‏ (السودان ثان ۱۵) 


(۲) تفاعل برادة الحديد مع كل من : حمض الكبريتيك المخفف وحمض الكبريتيك المركز . ( تجريبى7١)‏ 
(۱0) | أكتب أسماء المركبات الآتية 
(۱) حمض معدن بمكنه إزالة خمول الحديد . (تجريبى15) 


(۲) أحد أملاح الحديد 11 عند تسخينه بمعزل عن الهواء تنتج مادة سوداء . 
(۳) ينتج عند تسخين أوكسالات الحديد 11 بمعزل عن الهواء . 

. ينتج عند تسخين أوكسالات الحديد 1]1 فى الهواء‎ )٤( 

(0) لونه بنی محمر عند تسخينه لأعلى من ©" 200 ينتج أكسيد الحديد 111 
)٦(‏ یستخدم كلون أحمر فى الدهانات . 

(۷) الخام الطبيعى لأكسيد الحديد المغناطيسى . 

(۸) مغناطيس قوى هو أحد أكاسيد الحديد . 


(أ) ما هی أسماء الواد ( أب ج ده و) 


(ب) أكتب املعادلات الكيميائية التی توضح التفاعلات الكيميائية التی یوضحها املخطط السابق . 


(ج) ما اسم الفرن ا مستخدم فى تحویل المركب (ج) إلى الحدید ؟ 


(۲۰) انقل المخطط التالى فى ورقة الإجابة ثم اجب عن الاسئلة التالية 
(۱) أكتب أسماء المركبات من )١(‏ إلى (و) . 


(۲) أكتب المعادلات الكيميائية التى توضح التفاعلات الكيميائية فى المخطط : 


المادة ( : 
و 0 اختزال بواسطة 


الغتر (و)/ ۸ 


۱ 


اعلی من 6" 200 


المرکب ب 
(راسب بنی) 


و ١‏ 
و 


(۲) ماذا یحدث عند إضافة حمض النيتريك اطرکز إلى الحدید ؟ ما (سم هذه الظاهرة ؟ 


( اول 7 السودان تان و 


ھت ہے مب ےہ ماس ده سے سے ھے ہی ,سے سے سے سے ال اا ہہ سے ہے سے کے ہے ہسے سے کے سے سوس ی ا کے سے سے ست ات کے سے 
۳ 5 سے سے 
حسم سے 


ی 
سس 
س سے 


مه سو سے سے سداس سہے سے چو سے ہے ہے مک میت کت سے ے سے کے ہی م ہے مت کے س ہے سے سے سے سے ہد چیہ لاف ت نت نس ست س ست سے سے سے سے کے جس ہہ 
مسہ سے ہے 


. يشترك الكروم مع کلاً من الحديد والألومنيوم فى ظاهرة خمول الفلز‎ )٤( 


سسے سے 
نے ست م2 


قارن بين تأثير کل من حمض النيتريك المركز 0۳6 111103 والهواء على فلزی الحدید 


والكروم على 
الترتيب 
)٥(‏ من خلال دراستك للحديد ومرکباته ...م أكتب المعادلات الدالة على كل من 
(۱) انحلال حراری (۲) احلال مزدوج . (۳) احلال بسيط . 
(ع) اختزال )٥(‏ تکوین راسپ . 


س سے سے جسےہ سے سد سے لے سے سے د کے صصح کے سےہ سے جس سو سے کے کے کے کے سے کے سے سے حسم کے کے ست کے مت م ی کے کے کے س 
سس سہے مسے ہہے۔ ممت مت سے ت ت ےہ ت جس س س س ت م ہچجہ م سے کے نر سہہ سصہ ت چہےہ ت کت سے ہے س س دہ س چے ہے ت ل س © © ` سس سس چچہ ہے 


(7) عنصران هیر . 2683 - ما هما العنصران ؟ 
([) یکون العنصر(3) نوعبن من الأکاسید - ما هما ؟ 


سے 
سے مسے وہس سم ہی 


(ب) ما !سم المركب الذی يعتبر خليط من أكسيدى (8) ؟ وما ناتج تفاعله مع حمض الهيدروكلوريك 
اطرکز الساخن. 


(ج) تم خلط (۸) ۰ (8) والتسخین - أكتب معادلة التفاعل الحادث . 


(۷) مرکبان (۸) , (8) عند تسخين کل منهما نحصل على أكسيد الحدید 111 - العزم الغناطیسی للمركب 
(8) آکبر من العزم ا لمغناطیسی للمرکب ( ۸) . 
آذکر آسماء المركبين (۸) , (8) ثم اکتب معادلات تحضير أكسيد الحدید 111 من اطرکبین . 


5 حدما المواد الأتیة :- a)‏ 


برادة حديد - غاز الکلور - هيدروكسيد أدوليوم - حمض هيدروكلوريك مخفف - لهب 0-7 
وضح بالمعادلات كيف لحصل على كل من : 


(۱) أكسيد حدید (111) . (۲) راسب بنی محمر . 


کے کہ جصہ دہ وہ جو ست مت سے ہہ کس مت ھی یو صد چے تھا ہس ہے صعہ صہ جصعہ ل n‏ 
جح لد مل ید mS‏ سا مت مک کی 2 بی 2 22 سے سے ہے ہے ہے ۔ مت تا دح دج مد حك سد 22 اج ات لام — 


برادة حدید - حمض كبريتيك مركز - هيدروكسيد صودیوم - مسحوق كبريت - ماء مقطر - کلور - 


حمض هيدروكلوريك مخفف - لهب ............... وضح بالمعادلات كيف نحصل على كل من : 
(۱) كلوريد حديد (11) (۲) كلوريد حدید (111) (۳) کریتید حديد (11) 
)٤(‏ كبريتات حديد (11) )٥(‏ أكسيد حديد (111) . 


2۳7 ہی‎ a سنہ‎ a a ی‎ Cv ہہ جم سب‎ n OD n الك ہہ‎ e e cn an e n O a e an dn ہہ دہ م‎ an سنہ‎ o سم‎ CSOD SS DOS 


)۱۰( مستخدماً المواد الآتية :- 
برادة حدید - حمض الهيدروكلوريك المركز - غاز الکلور - محلول الأمونيا - ماء مقطر - كلور - 


حمض الكبريتيك المركز - لهب بنزن .............. وضح باطعادلات كيف نحصل على كل من : 
(۱) كلوريد حديد (11) (۲) كلوريد حديد (111) (۳) كبريتات حديد (11) 
(ع) أكسيد حديد (111) (۵) هيدروكسيد حديد (111) . 


(۱۱) رتب الخطوات الآتية مع كتابة المعادلات للحصول على كبريتات حديد 11 وكبريتات حديد 111 معاً من 
كلوريد الحديد 111 . 
اختزال عند “٣ : 300 “٣‏ 230 - التفاعل مع حمض الكبريتيك المركز - إضافة هيدروكسيد 
الأمونيوم - انحلال بالحرارة عند أعلى من °٣‏ 200 


(۱۲) مركب (۸) يتفاعل مع حمض الكبريتيك المركز فينتج المركب (8) عدد تأكسد الحديد فيه (2+) 
والمركب (©) عدد تأكسد الحديد فيه (3+) وماء .......... أجب عن الأسئلة الآتية : 
)١(‏ تعرف على اطرکبات € , 8 , A۸‏ 
(۲) من ا مرکب (8) كيف تحصل على المركب (۸) . 
(۳) من المركب (8) كيف تحصل على ا مرکب (0) . 


هن اول التحليل الكمى إلى نهایم الد 


(۱) أحد فروع علم الكيمياء الهامة الذى يدرس التركيب الكيمياى للمواد والذى لعب دوراً كبيراً فق تطور 
المجالات العلمية المختلفة .اا ۱منسللسم 


(۲) أحد آنواع التحلیل الکیمیائی یهدف إلى التعرف على مکونات المادة سواء كانت نقية أو مخلوطاً من عدة 
مواد. ١‏ لعدل کن (أول ۱7) (تجریبی ۱۷) 
(۲) أحد فروع التحليل الوصفى يتم فيه الكشف عن العناصر والمجموعات الوظيفية الموجودة بهدف التعرف 
على المركب . الوص ارلا تس 
(ع) أحد فروع التحليل الوصفى يتم فيه التعرف على الأيونات التي کون منها ارکب غير اتعصوی : ۱ ره ۳ 
(ه) أحد أنواع التحلیل الكيمياق يهدف إلى تقدير نسبة كل مكون من المکونات الأساسية للمادة . , دس 
( السودان أول ۱۵) (تجریبی ۱۸/۱۲) (دور أول )۱٩‏ 
)٥(‏ الأحماض سهلة التطایر والاتحلال ١١‏ ا اه .خی 
(۷) عملية كيميائية الهدف منها التوصل إلى الصيغة الجزيئية مادة مجهولة أو معرفة مکونات خلیط من عدة 
مواد . لاد صتر ( السودان آول ۱۵) ( تجریبی۱1) 
و 
(۱) یعتمد تشخیص الأمراض على التحلیل الکیمیائی . 
(۲) یعتمد تحسین خواص التربة وا محاصیل على التحالیل الكيميائية التی تجری على التربه . 
(۳) تجری عملیات التحلیل الکیمیائی للخامات والنتجات . 
(6) أهمية التحلیل الکیمیاق فى مجال خدمة البيئة . 
(0) اختلاف التحلیل الکیفی عن التحلیل الکمی . 
)٦(‏ اختلاف التحلیل الکیفی للمرکبات العضوية عن التحلیل الکیفی للمرکبات غير العضوية . 
(۷) يمكن التمییز بين کربونات الصودیوم وکربونات الکالسیوم با ماء . 


وا ہم باماء ٠‏ 
۸( لا هکن التمييز بين كربونات الصوديوم وكربونات الأمونيوم 


(۹) لا یتفاعل حمض الهيدروكلوريك مع كبريتات الصو | 


۱۰( التفاعل الاق لا مكن حدوئه : 


H2SO04(aq)‏ + رو 


(ك) البیکر بونات 
(۲) جمیع آملاح الکربونات لا تذوب ف الماء عدا : 
© الصودیوم . 
© الأمونيوم 
(۳) جميع أملاح ............. تذوب فى الأحماض المخففة : 
() الكربونات . 
(ح)الکر بتات . 


5” كربونات الصودیوم والبوتاسيوم والأمونيوم‎ )٤( 


(2) تذوب ف الماء - لا تذوب فى اماء 


۲ ہت و2۳10 + رود 1250 
Cla‏ 


9 الأسيتات . 


(3)جميع ما سبق . 


بینما کربونات باقی الفلزات 0+ہُ 


2) لا تذوب ف ا ماء - تذوب ق ا ماء 


9لا تذوب ف الماء - تذوب فى الأحماض 


. تذوب بعض أملاح ................ ف الماء » بيئما تذوب جميع أملاح ل ف اطاء‎ )٥( 


الکریونات - السيكريوتات 
© البیکربونات - الکبریتیدات 
)٦(‏ أكثر الأحماض الآتية ثباتاً هو : 


(3)الكربونيك . .> ى ١‏ ٴ 


9 البیکربونات - الكربونات 
(۶) الثيوكبريتات - الكربونات 


را 
(3)الكبريتوز. »...۱ 


تح الا لل الور تل - بر 


(9) الهيدروكلوريك . اترو 
ميترور . 
الكرشك . 

0 (5)الهيدروبروميك . ۲ 
(م) يعتبر كبريتيد الصوديوم مثال لأحد أملاح حمض : 

(1) الثيوكبريتيك 2) الهيدروكبريتيك 

2) الكبريتيك () الكبريتوز . 
(٩)‏ يعتبر 71 :. مثال لأحد أملاح حمض الکرپونيك . 

() کربونات الصودیوم : () بیکر بونات الصودیوم ۲ 

(ح) کبریتات الصودیوم . 


(5) الاجابتان (أ) , (ب) صحیحتان 
(۱۰) یطلق على التحلیل الذى یهدف إلى التعرف على مکونات المادة : 


© التحلیل الکمی ©)التحليل الکینی 
2) النوعی © (ب) . (ج) معا 

(۱۱) تحليل ۰۰ يتم فيه الکشف عن العناصر وال مجموعات الوظيفية ف الرکب . 
() الرکبات العضوية © المركبات غير العضوية 
3) الشق الحامضى (5)الشق القاعدى 


(۱۲) تحليل المركبات غير العضوية يهدف إلى التعرف على : 
© الأيونات المكونة للملح 


(2) الشق الحامضى والشق القاعدى للملح . 


2 الكاتيون والأنيون المكونان للملح © حمیع ما سق . 
(۱) التحلیل .لک شی..... يهدف إلى التعرف على مكونات المادة . 
(۲) التحلیل !!بمی...... يهدف إلى التعرف على نسبة کل مکون من مکونات ابلادة . 
() الأحماض نکی تطرد الأحماض .............. من محالیل آملاحها والتی تنحل على هيئة ...(...... ممكن 


التعرف عليها بالكاشف المناسب . 


”2 
49 الشق الحامضی للملح يسمى ............., بینما يسمى الشق القاعدى 0000000 
0 غ ها 1 7 کم ۰ ب 7 ود ۲ 
(0) الشقوق الحامضية لحمض الكربونيك هى وی 0 یکر تب 


یهد 
> ی الات سود آء ]مروت و 


)١(‏ الزراعة (م) خدمة البيئة 


۳( الطب 3 الصناعة 


۱ ۱( ما القصود بالتحلیل الکیمیاق ؟ تن ان التحلیل 


بل الكيعيالى . 
رم) ما المقصود بالتحليل الكيفى ( (؟ 7 فروع التحليل الوصفى 


) م) قارن بين التحلیل الکیمیانی نی للمركبات دس والمركبات غير العضوية . (أزهر تجريبى ۱۹) 


ہے امه 


ع) عند إجراء التحليل الکیمیائی ٣ة‏ نقية أو مخلوط من عدة مواد فإننا نجد اختلاف فى طريقة التحليل 


)١(‏ ستة أنيونات لأحماض أقل ثباتاً من حمض الهيدروكلوريك . ےر بش۱ 


۲( ملح يستخدم محلوله فى التفرقة بين أملاح الكربونات والبيكربونات 3 5 MND‏ 


(۳) أنيون يعطى راسب أبيض على البارد عند إضافة محلول كبريتات ا ماغنسیوم إلى محلول ملحه کے ۱ 
9) أنيون يعطى راسب أبيض بعد التسخين عند إضافة محلول کویتات اماغنسیوم إلى محلول صلحه .ی 
(0) الغاز الناتج من تسخين بيكربونات ا ماغنسیوم > سا 4 
)٦(‏ محلول مائی لأحد مركبات الكالسيوم يتعكر عند إمرار غاز ثانى أكسيد الكربون فيه للدة قصيرة. .., _ 
(۷) راسب أصفر معلق يتكون عند تفاعل ثيوكبريتات الصوديوم مع حمض الهيدروكلوريك المخفف. 4 
(۸) غاز عديم اللون يتحول إلى بنى محمر عند تعرضه للهواء الجوى . 


)٩(‏ غاز له رائحة نفاذة ويخضر ورقة مبللة بمحلول ثانی كرومات البوتاسيوم البرتقالية ا محمضة بحمض 
الكبريتيك المركز . 


(۱۰) غاز له رائحة كريهة ويسود ورقة مبللة بمحلول أسيتات الرصاص ]1 . 

(۱۱) أنيون يعطى راسب أصفر معلق عند إضافة حمض الهيدروكلوريك المخفف إلى ملحه الصلب. 

(۱۲) أربعة أنيونات لأحماض أقل ثباتاً من حمض الكبريتيك . 

() غاز عديم اللون يكون سحب بيضاء مع ساق مبللة بالنشادر . 

(۱۶) راسب أبيض يتحول للبنفسجى عند تعرضه للضوء ويذوب فى محلول النشادر المرکز . 

(۱۵) أنيون يعطى راسب أبيض مصفر عند إضافة محلول نیترات الفضة إلى محلول ملحه. (تجریبی ۱۱) 
(۱7) راسب آبیض مصفر یصبح قاتم عند تعرضه للضوء ویذوب ببطء فى محلول النشادر ا مرکز . 

(۱۷) أبخرة لونها برتقای محمر تصفر ورقة مبللة هحلول النشا.. ب ۶ (آزهر آول )۱٩‏ 


(۱۸) آبخرة بنفسجية تزرق ورقة مبللة بمحلول النشا . 


(۱9) مجموعة الأنيونات التى لا تتفاعل مع أياً من حمض الهبدروكلوريك المخفف أو حمض الكبريتيك المركز . 
(۲۰) راسب أصفر لا يذوب فى محلول النشادر المركز . 
(۲۱) راسب أبيض لا يذوب فى حمض الهيدروكلوريك المخفف . 
(۲۲) راسب أصفر يذوب ف كل من محلول النشادر وحمض النيتريك . 
(۲۳) المركب الناتج من تفاعل كبريتات الحديد ]1 مع غاز أكسيد النيتريك . 
(ع۲) الغاز الناتج من تحلل حمض النيتروز . © ۷ 
)١(‏ يفضل التسخين الهين عند الكشف عن الشقوق الحامضية . 
(۷) عند إمرار غاز C02‏ ف ماء الجير لمدة قصيرة فإنه يتعكر . 
(۲) عند الكشف عن أملاح الكربونات والبيكربونات باستخدام حمض الهيدروكلوريك المخفف رر غاز 02) 
الناتج فى ماء الجير للمدة قصيرة . 
(ع) لا يمكن التمييز بين أملاح الكربونات وأملاح البیکربونات بإستخدام حمض الهيدروكلوريك . 
)٥(‏ يتكون راسب أبيض على البارد عند إضافة محلول كبريتات الماغنسيوم إلى محلول الكربونات. 
)٦(‏ عند إضافة محلول كبريتات ماغنسيوم إلى محلول بیکربونات الصوديوم يتكون راسب أبيض بعد التسخين . 
(۷) عند إضافة كبريتيد الصوديوم إلى نيترات الفضة يتكون راسب أسود . 
(۸) يتكون راسب آصفر معلق عند إضافة حمض الهيدروكلوريك المخفف إلى الملح الصلب لثيوكبريتات 
الصودیوم. (ثان۹۸) 
(۹) تسود ورقة ترشیح مبللة بمحلول أسيتات الرصاص(11) عند تعرضها لغاز كبريتيد الهيدروجين. 
(السودان أول ۱۵) ( السودان أول ۱۹) 
(۱۰) عند [مرار غاز ثانی أكسيد الکبریت على ورقة مبللة بثانى کرومات البوتاسیوم المحمضة بحمض الكبريتيك 
یخضر لونها . (آزهر أول ۱۹) 
(۱۱) یزول لون الیود البنی عند إضافته إلى محلول ثیوکبریتات الصودیوم . ( تجریبی۱۷) 


(۱۲) يستخدم حمض الهیدروکلوريك ابلخفف للکشف عن آنیون الکربونات . 


کت ۳ 

نت رھ سیت 

رنہ یستخدم حمض الهیدروکلوريك المخفف فى الکشف على آنیون النیتریت ولا یستخدم للکشف على آنیون 
النيترات . ( أول ۱۸) 


(۱۶) يستخدم حمض الهيدروكلوريك المخفف فى الكشف على أنيون الثيوكبريتات ولا يستخدم للكشف على 
آنیون الکبریتات . ( تجریبی )۱٩‏ 


(۱0) يستخدم حمض الكبريتيك الرکز فى الکشف عن أنيونات الهالیدات فى أملاحها . 
(۱7) تتصاعد أبخرة بنفسجية عند تسخین حمض الكبريتيك ا مرکز مع یودید البوتاسیوم . (تجریبی۱1) 
(۱۷) تتصاعد أبخرة برتقالية عند تسخين حمض الكبريتيك المركز مع برومید الصودیوم . 


(۱۸) یزول اللون البتفسجی محلول برمنجنات البوتاسیوم المحمضة بحمض الكبريتيك عند إضافة محلول نیتریت 
البوتاسیوم . ( آزهر - ۹۸) 


(۱۹) تزداد أبخرة ثانی أكسيد النیتروجین البنية الناتجة من تسخين حمض الکبريتيك المركز مع محلول نیترات إذا 
أضيف الیها خراطة النحاس . (آزهر - 8و ) 

(۲۰) تحضر کبریتات الحدیدوز حديثاً قبل إجراء کشف الحلقة البنية . 

(۲۱) تضاف كبريتات الحدید 11 بكمية وفيرة عند الکشف عن أنيون النیترات . 

(۲۲) عند رج أنبوبة الاختبار التى تحتوى الحلقة البنية فإنها تختفی . 


(77) لا مكن الكشف عن أنيونى ۳04 , "50 باستخدام حمض الهيدروكلوريك المخفف أو حمض 
الكبريتيك المركز . ( تجریبی۱۸) ( السودان أول ۱۷) 


(۲۶) استخدام محلول كلوريد الباريوم فى الكشف عن أنيونات الكبريتات والفوسفات . 


(۲۵) يستخدم حمض الهيدروكلوريك المخفف ف التمييز بين راسب فوسفات الباريوم الأبيض وراسب كبريتات 
الباریوم الأبيض . (تجریبی۱۱) 


. ممكن التمییز بين ۸۵۳۲ , ]۸81 باستخدام محلول النشادر‎ )۲٢( 


5 ررکشف عن مجموعة أنيونات حمض الهيدروكلوريك المخقف يعتمد على : 


([) تكون راسب ملون (هع تطاير غاز 
(2) تكون حمض ثابت (5) لیس أيأ مما سبق 
م) عند إضافة حمض الهيدروكلوريك المخفف إلى ملح .................. يحدث فوران ويتصاعد غاز يعكر ماء 
الجير الرائق . 
([) کربونات الصوديوم . 2)بیکربونات الصوديوم . 
2) كبريتات الصوديوم . 2)الإجابتان (أ) , (ب) صحيحتان . 
(۲) عند إضافة حمض الهيدروكلوريك المخفف إلى كربونات الصوديوم يتصاعد غاز عند إمراره فى ماء جير 
رائق ممدة قصيرة يتكون : 
CaCO; © Ca(OH): ©‏ 
NaHCO; © Ca0 ©‏ 
)٤(‏ يمكن التمييز بين كربونات الصوديوم وبيكربونات الصوديوم بإستخدام : 
() حمض الهيدروكلوريك المخقف . © كاشف شيف . 
© محلول كبريتات ماغنسیوم . (ي) الإجابتان (أ) » (ج) صحيحتان . 


(۵) تتفق أملاح الكربونات والبيكربونات فى كل مما يلى ما عدا : 

0 تشتق من حمض واحد . 

2) تذوب جميعها فى الماء. 

© تتفاعل مع حمض 1101 مكونة من غاز 66 

© تتفاعل محاليلها مع محلول ۷25004[ مكونة راسب أبيض. 
( عند تسخين بيكربونات ا ماغنسیوم يتكون راسب سو أللون د 
© أبيض © أسود 


2 بنى 0 أزرق 


© 0 . مہ ےک 
(۷) عند إضافة حمض الهیدروکلوريك المخفف إلى ...م يتصاعد غاز له رائحة نفاذة ويخضر ورؤز 
مبللة بمحلول ثالى كرومات البوتاسيوم البرتقالية ا ملحمضة بحمض الكبريتيك . 
([) كبريتيد الصوديوم . @) كبريتيت الصوديوم . 
2©) نيتريت الصوديوم . (8)كبريتات الصوديوم 


(۸) يتحول لون محلول ثالى كرومات البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك من اللون البرتقالى إلى اللون 
الأخضر عندما بمر فيه غاز : 


SO: © cO: ® 
HS ( NO: © 


(۹) عند إضافة حمض الهيدروكلوريك المخفف إلى ملح ................ يتصاعد غاز شفاف له رائحة كرييز 
ويسود ورقة مبللة بخلات الرصاص 11 . 


(ل) كبريتيد الصوديوم . 9 كبريتيت الصوديوم . 
(ه) كربونات الصوديوم . (3) كبريتات الصوديوم . 
(۱۰) عند تسخين برادة الحدید مع الكبريت ثم إضافة ۲101 إلى الناتج يتصاعد غاز : 
© الکلور (2) ان أكسيد الكبريت 
( الهیدروجین (3) كبريتيد الهیدروجین . 
(۱۱) یتکون راسب أسود عند إضافة محلول نیترات الفضة إلى محلول : 
© كبريتيت الصودیوم . @ کبریتید الصودیوم . 
© نیتریت الصودیوم . (5) کربونات الصودیوم . 
(۱۲) یتکون راسب أبيض يسود بالتسخین عند إضافة محلول نیترات الفضة إلى محلول : 
© کبریتیت الصودیوم . @ كبريتيد الصودیوم . 
(ه) نیتریت الصودیوم . (8) کربونات الصودیوم . 


(۱۳) یزول اللون البنفسجی لبرمنجنات البوتاسیوم المحمضة بحمض الكبريتيك عند إضافتها محلول : 
() کبریتات الصودیوم . 0 كبريتيد الصودیوم . 


2 نیتریت الصودیوم : © کربونات الصودیوم 


َه 3 
خح ہل 
(14) عند إضافة حمض الهيدروكلوريك المخفف إلى ثيوكبريتات الصودیوم : 
([)يتصاعد غاز ٹانی أكسيد الكبريت . © يتكون راسب أصفر معلق . 
(۱۵) ا ملح الصلب + ]101)٥0(‏ يتصاعد غاز نفاذ الرائحة مع ظهور راسب أصفر يكون الشق الحامضى : 
(أول ۰۱) 
(0)ثيو كبريتات . ©)كربونات. 


(۱3) عند إضافة حمض الهيدروكلوريك المخفف إلى محلول ثيوكبريتات الصوديوم يتكون راسب أصفر معلق 


من الكبريت مصحوب بتطاير غاز: ا م:- دا نولم یس تا جع > جا ۰ (أول ۰۱) 
© ثاني أكسيد الكربون © الأكسجين 
ثانى أكسيد الكبريت (9) ثالث أكسيد الكبريت 
(۱۷) غاز دهد د یددع عديم اللون يتحول عند فوهة الأنبوبة إلى بنى محمر : 


SO: رم‎ NO © 
۲:5 ($) CO: © 


(۱۸) ا محلول الحامضی من ۷۲004( يؤكسد مجموعة : 


() الكربونات @ النيتريت 
2) الكبريتات (3) النيترات 

)۱۹ يتصاعد غاز كريه الرائحة عند إضافة حمض الهيدروكلوريك ا مخفف إلى : (السودان أول‎ )۱٩( 
. ٹیوکبریتات . (9) كبريتيد‎ )[( 


(ه) نیتریت . (8) کربونات . 

(۲۰) یزول لون محلول الیود البنی عند إضافته إلى : 
(3) ثيوكبريتات الصودیوم . 9) كبريتيد الصوديوم . 
3) نیتریت الصودیوم . (3) کربونات الصودیوم . 


(۲۱) عند إضافة محلول الیود البنى إلى ۳۳۹ أملاح الثيوكبريتات فإنه: ١‏ اہ 5 >ج و ۳۹ 


© دتأكسد الیود البنی . ® رختزد الیود البنی. 
2©)تزداد درجة لون الیود البنی . (ي)لا توجد إجابة صحيحة . 


(۲۲) عدت تأکسد آنیون رباعی الئیونات بساوی : 
6 1+ © 2 - 
© 3+ ® 4+ 


(۲۳) یعتیر حمض الكبريتيك ا مرکز أكثر ثباتاً من : 


() حمض الهیدروکلوريك () حمض الهیدروبروميك 
© حمض النيتريك (8) جمیع ما سبق 

(۲۶) عند إضافة حمض الكيريتيك اطرکز إلى برومید الصودیوم یتکون : 
() آبخرة برتقالية تصفر ورقة مبللة بالنشا 9 أبخرة بنية حمراء 
© أبخرة بتفسجية تزرق ورقة مبللة بالنشا (3) سحب بیضاء 


(۲۵) یوب راسب كلوريد الفضة الأبيض ف : 
() حمض الكبريتيك المركز (2) محلول النشادر ال مركز 
© حمض الهيدروكلوريك (3) لا توجد إجابة صحيحة . 
(۲۰) عند إضافة محلول نيترات الفضة إلى محلول بروميد البوتاسيوم يتكون راسب لونه : 
© بنفسجی © أبيض مصغر 
) آحمر طون () آحمر برتقا . 
(۲۷) عند تعریض ورقة التشا ا مبللة با ماء إلى أبخرة الیود البنفسجية فانها تتلون باللون : 
© الأصغر. @ الأزرق. 
2) الأبیض الصقر . (5) الأسود. 
(۲۸) عند اضافة محلول نیترات الفضة إلى محلول یودید الصودیوم یتکون راسب : 
© أصغر 9 آبیض 
(ج) بنفسجی (ي) أسود 


©8801 © آعم 
© ر۲0 رع۸ (3)جمء ما سبة 

,) يتكون راسب أبيض مصفر عند إضافة محلول نیترات الفضة إلى محلول : 
([)کریتیت الصوديوم . 2)کریتید الصودیوم . 
(ح) کلورید الصودیوم . 


(گ)برومید الصودیوم ۔ 


,م) يتكون راسب أصفر يذوب فى محلول 
67 الغوسفات . 
(ه) الیودید . 
بمم) إذا أضيف حمض الكبريتيك الركز إلى أحد الأملاح وتصاعد غاز بنی محمر تزداد كثافته عند إضافة 
قليل من خراطة النحاس فان آنیون ا ملم یکون : (أزهر تجریبی ۱۹) 
xo: @ ۲ ۵)‏ 


960 Br © 


النشادرعنر إضافة محلول نيترات الفضة إلى محلول : 
9 الکبریتید . 


(۳) عند تفاعل حمض النيتريك ا مركز مع خراطة نحاس یتصاعد غاز : 
NO: ©‏ © :0 
NO ©‏ © ۸.۰0 
)۳٣(‏ عند تفكك 11102 يتصاعد غاز : 
H0 © NO ©‏ 
Oi‏ ر0 () HS‏ 
(۳۵) عند تفكك 112/001 يتصاعد غاز : 
H2O © No 6‏ 
HS )8( NO: ©‏ 


(۳۷) عند إجراء إختبار الحلقة البنية يلزم استخدام 


FeSO, ودجو لولم هه‎ ÛD 
روعرانن"]‎ $) FI2SO4(aq) 2 
: الصيغة الكيميائية مركب الحلقة البنية هو‎ )۳۷( 
FeSO, ©( FcSO,.NO @ 
Fe2(SO4) . NO @ NO © 
لا مكن الکشف عن أنيون ............ باستخدام حمض الهيدروكلوريك المخفف أو حمض الكبريتيك‎ )۳۸( 
. ا مركز‎ 
NO; ©( NO: لق‎ 
PO,” © 00, © 
عند [ضافة محلول کلورید الباریوم إلى محلول فوسفات الصودیوم یتکون راسب : (أول۰۱) (ثان۰۲)‎ )۳۹( 
2)أبيض یذوب ف حمض الهیدروکلوريك @ أصفر یذوب فى محلول النشادر‎ 
. أبيض لا يذوب فى حمض الهیدروكلوريك (8) آبیض مصفر یصبح قاتم فى الضوء‎ © 
. عند إضافة حمض ................ إلى محلول ملح .حم يتكون راسب أبيض‎ )٤٤( 
. الهيدروكلوريك / نيترات الماغنسيوم (ص) النيتريك / نيترات الماغنسيوم‎ )3( 
. الكبريتيك / نيترات الحديد 11 ©) الكبريتيك / نيترات الباريوم‎ © 
محلول أسيتات الرصاص 11 يكون راسب أسود مع أنيون ...م > پینما يكون راسب أبيض مع‎ )۶۱( 
أنيون مس‎ 
الفوسفات - الكبريتات (23) الكبريتات - الكبريتيد‎ © 
. الکبریتید - الکبریتات (5) الکبریتیت - الکبریتات‎ 


(۶۲) محلول × یحتوی على نوعین من الأنیونات - عند تفاعله مع حمض ۲101 کون غاز یعکر ماء الجير 
الرائق وعند (ضافة محلول نیترات الفضة إليه یکون راسب آصفر لا يذوب ف محلول النشادر الرکز - 
ما الأنیونن الموجودين ف المحلول × ؟ 
SO,” ©‏ , ۱ © رو , CT‏ 


I, CO, 6 CI , CO3 © 


ا تا 


سس 


(مع) جمیح هذه الأملاح تلوب فى محلول الثشادر المركز ماعدا : 
۱ زگ بودید الفضة . (5) فوسفات الفضة . 


)€€€( عند [مرار عينة من هواء ملوث بغازی ر50 , .0 فى ثال کرومات البوتاسیوم المحمضة بهمض 


المحلول الأول .............. ا محلول الٹانی 0 
([) لا يتغير لونه البرتقالى / يكون راسب أبیض. ‏ 0)يخضر لونه / يتعكر . 
© لا يتغير لونه البرتقالى / لا يتعكر . (9) يخضر لونه / لا يتعكر . 
(0ع) يتحول لون ثالى كرومات البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك من البرتقالى إلى الأخضر بسبب تكون : 
0070 © 6:07 
Crz0(s) ©‏ (ي) Cr’ aq)‏ 
)٥٤(‏ زوال لون محلول البرمنجنات البنفسجى عند اضافة المادة (×) إليه يدل على أن المادة (×) : 
© قلوية . (2) أحد املاح الألومنيوم . 
3) مؤكسدة. (9) مختزلة . 
(۷ع) تقوم المادة (×) بدور ............ عندما تتفاعل مع محلول يوديد البوتاسيوم فتنفصل أبخرة اليود ء 
وبدور ............. عندما تتفاعل مع محلول برمنجنات البوتاسیوم الحمضة فتزیل لونه . 
([) العامل المؤكسد / العامل المؤكسد 2 العامل المختزل / العامل اللؤكسد . 
(#) العامل المؤكسد / العامل املختزل (5) العامل المختزل / العامل الختزل. 
(۸ع) عند اختزال آیونات 1 الوجودة فى 14۳04 إلى آیونات “112 فى محلول ۳504 فان لون 
ا محلول : (آزهر ثان ۱۱) (آزهر أول ۱۷) 
( يزول O‏ يصبح بنفسجى 
3) يتحول من برتقالى إلى أصفر (3) يظل عديم اللون 


: يتكون راسب أبيض عند إضافة أيا من حمض الكبريتيك المركز أو محلول نيترات الفضة إلى محلول‎ )۶٩( 


([) كلوريد ا ماغنسیوم 9 كبريتات ا ماغنسیوم 


(ه) كلوريد الباريوم (5) نیترات الباريوم . 


0 (-60) عند أكسدة أيونات (aq)‏ ا موجودةٌ فى محلول يوديد البوتاسيوم ثم تعريض الأبخرة الناتجة إلى ورقة 
مبللة بمحلول النشا فإن لونها : 


49 يصبح أزرق © يظل عديم اللون 
(ه) يصبح بنفسجى (2) يتحول من البرتقالى إلى الأخضر . 
)٥٥(‏ يتشابه تفاعل محلول كلوريد الباريوم مع كل من محلولى فوسفات الصوديوم وكبريتات الصودیوم ۔ 
كل على حدة - فى : 
( تكون ملح شحيح الذوبان ف اماء 9 تصاعد غاز 
© ذوبان الراسب المتكون فى حمض 1101 (3) تكون ماء 
(۵۲) أى ا مواد التالية يمكن استخدامها لتقليل أثر الرائحة النفاذة لغاز كلوريد الهيدروجين ؟ 
NH; © 502 0‏ 
HS © CO: 2‏ 
(۵۲) الأيون الذى يكون راسب مع كل من أيونات الفضة وأيونات الباريوم هو : 
© الغوسفات. 9 النيترات. 
(2) البيكربونات. (5) الكلوريد. 
(08) عند إمرار غاز ...م ف محلول ............. لا يحدث تغير ملحوظ ف لون المحلول . 
Ca(OH)» / CO: ©( . NaOH /NH; (D‏ 
(ه) K2C207/ S0‏ المحمضة . ®( (CH;COO)Pb / HS‏ 


(۵۵) إذا كان لديك مخلوط من ۱2504 ۰ «(ب۲32:)۳0 فأى من العبارات الآتية يعد صحیحاً ؟ 
( تجريبى - ۲۱ ) 
([) یمکن فصل کل منهما عن الآخر باضافة 1161 مخفف والرشیح . 
() یمکن فصل کل منهما عن الآخر باضافة الماء والمرشیح . 
© 88509 لا يذوب ى الماء ویذوب ف 1101 المخفف . 


(۶) :(8321)20 یذوب ی الماء ويذوب ی 1101 المخفف . 


)05( أى مما یلی يستخدم للتميز بين ال ملم الصلب لكبريتيد الصوديوم وکریتات صوديوم ؛ 
( دور أول - ۲۱) 


() (و)رولاعم © 0200100 


NaOIi(aq) © HCI(aq) ©‏ 
(0۷) يمكن التمييز بين محلول هيدروكسيد الكالسيوم ومحلول هيدروكسيد البوتاسيوم عن طريق : 


([) إمراركمية وفيرة من ثانی أكسيد الكربون . 

(-) إمراركمية محدودة من ثابى أكسيد الكريون . 

(ح) إمرار کمیة وفيرة من أول أكسيد الكربون . 

(5) إمرار كمية محدودة من أول أكسيد الکریون ۱ 

(0۸) عند إضافة محلول 48810 إلى محلولى الملحين (×) و(۷) تكون راسب أصفر فى كل منهما وعند 

إضافة محلول النشادر إلى الرواسب الناتجة اختفى الراسب فى حالة محلول الملح (/ا) وظل كما هو فى 
حالة محلول ا ملح (×) فان ا ملحین (×) و(۷) هما : ( دول أول ۲۱۰ ) 
رل ر0( رہ( : ۷ Nal,‏ : ۶۸ 
م) NaCl, ۷ : (٥۲‏ : 2 
NaNO, , ۷ : (۱22۹0, 9‏ : 2 


X : NaNO: , ۷ : NaNO; ($)‏ 
(0) للحصول على أبخرة الیود من ملح بودید البوتاسیوم نجری الخطوات الآتية : 


([) إحلال مزدوج ثم اخمرال فقط . (2) (حلال بسبط ثم اکسدة واخبرال 

(ح) إحلال مزدوج ثم أكسدة واخرال (5) إحلال مزدوج ثم اكسدة فقط 
)٦٦(‏ کل مما يلى من العوامل المؤكسدة عدا : 

([) محلول ۸2٥207‏ (+) روه):۷6([] 


© محلول را 8 محلول ( )52 را ا 


اکمل العبارات ال تية بما بناسها 


(۱) عند إضافة محلول نیترات الفضة لمحلول آنبونات ١!‏ ,2.۰ .. یتکون راسب أصفر لا یذوب فى محلول 
التشادر . 

(۲) عند إضافة محلول نیترات القضة لأنيونات محلول الکلورید يتكون راسب لونه ...۱..-جسما. . 

(۳) عند إضافة محلول نیترات الفضة إلى کبریتید الصودیوم یتکون راسب لونه .......عسو.ت... 

)٤(‏ عند تفكك 118102 يتصاعد غاز .2..أ.. بینما عند تفكك سم یتصاعد غازی . cE,‏ + یه 

۱ يمكن التفرقة بين فوسغات الباریوم وکبریتات الباریوم باستخدام 9 ۳۹0۵ ب ا‎ )٥( 

)٦(‏ يمكن التفرقة بین فوسفات الصوديوم وكبريتات الصوديوم بإستخدام القسالعہ 


صوت ما نحبه خط فى کل من العبارات الائبه 
(۱) عند إضافة محلول نيترات القضة إلى محلول كلوريد الصوديوم يتكون راسب لونه أصفر. ' ٠‏ "تب 
١‏ 


۱ 1ک 
(۲) يعتمد الکشف عن أنيونات مجموعة حمض 1101 المخفف على تکون راسب أبیض اسم تار (أول ۹۰) 


0) يتكون راسب أبيض عند إضافة محلول ال بے 87 یذوب فى محلول 


النشادر المركز . 
کر ١‏ - 
)٤(‏ حمض الكبريتيك المركز كاشف لأنيون الفوسفات . از ا ج (أول ۸۹) 
)6( يتكون راسب 1 صفر عند اضافه محلول کلورید الباریوم إلى محلول فوسفات الصودیوم ۰ ۱ کے فی (أول ۰( 


) عند إضافة محلول الیود إلى محلول ثیوکبریتات الصودیوم یزول لون الیود الینفسجی.‎ )٦( 


(۷) عند ٍضافة محلول پرمنجنات البوتاسیوم المحمضة بحمض الكبريتيك المركز إلى محلول ثبوکریتات الصودیوم 
نزول لون البرمنجنات. 7 کت 

(۸) البروميد واليوديد من أيونات مجموعة حمض | و يك المخفف . 

)٩(‏ يذوب راسب كلوريد الفضة ببطء فى محلول النشادر المركز. × زعت راجت 

(۱۰) يكون أنيون الكبريتات حلقة بنية مع كبريتات الحديد 11 محمضة بحمض الكبريتيك المركز . ۰۰۲[ س) 

(۱۱)یکون غاز النشادر سحب | بيضاء مع ساق مبللة بحمض الكيريتيك . وب ۲۱۵ 

(۱۳) يستخدم محلول أسيتات الرصاص ]11 ف الكشف عن أنيون الكبريتيت حيث يتكون راسب عيطي رس 


۱۳۱ كبريتات الصوديوم راسب ب أبيض اللون لا يذوب فى حمض الهيدروكلوريك ا لخفف . 
جرد ا 


(8) خواص الغاز 


0 يكون سحب بيضاء مع الأمونيا . 

(ب) يعكر ماء الجير الرائق . 

رج( يخضر ثانى كرومات البوتاسیوم 

(د) يكون أبخرة بنفسجية مع حمض الكبريتيك المركز . 
(ھ) يسود ورقة مبللة أسيتات الرصاص . 


اند اش دق ا ان ا3ا 


(الأزهر ثان 15) 


عند إضافة نيترات الفضة يتكون راسب : 


)۱( آسود. ( تا (أ) البروميد 


(ب) الکلورید 
(ج) الکیریتید 
(د) الیودید 
(ھ) الغوسغات 
(و) الکیریتیت 


(۲) أصفر يذوب فى محلول التشادر وحمض النيتريك. . : ' 
(۲) آصفر لا یذوب فى محلول النشادر المرکز . ١‏ ' 
(ع) أبيض يسود بالتسخن. < ؛ 


. أبيض مصفر یذوب ببطء فى محلول النشادر المركز‎ )٥( 
٠ آبیض يذوب فى محلول النشادر المركز.‎ )٦( 


اخبر من العموددن () ۰ (0) ما نناست | لعمود (۸) 


الکاشف الایون اللاحظة 
(۱) حمض 11001 مخفف ۰۲ |( الكبريتيد |(۱) تکون راسب آبیض. 


(۲) محلول AgNO;‏ " ۲ > | (ب) الکریتات | (۲) تکون راسب آصفر. 


() حمض ,50ر8 امك ۰ ۳ | (ج) الیودید |(7) تصاعد أبخرة لوتها بنی محعر. 


)٤(‏ محلول اظو(017:)000) م || (د) التیترات )٤(‏ تصاعد غاز يسود ورقة مبللة 
محلول أسيتات الرصاص ]1 . 


)١(‏ محلول ۷03 چھ .+ 1 , ۱ (۱) تكون راسب أبيض مصفر. 


(۲) حمض ۲۲2504 المركز. ۲۰| (ب) (وم)۳0 | (۲) يزول اللون البنى 
(۲) محلول كلوريد الباريوم .- أن (ج) الثيوكبريتات | (۲) تصاعد أبخرة لونها بنى محمر. 
(۶) محلول الیود 72 / - (د) النیترات )٤(‏ تكون راسب أبيض يسود بالتسخين. 


(ه) الکریتیت |(0) تکون راسب أبیض يذوب فى 
حمض 011 1101 . 


(۹)] اكد اسم و صبقه الا دیون( الشق الحامضى الذى نعط النتانج التالية عند الکشف عنه 1 


(۱) الملح الصلب يعطى مع حمض الهيدروكلوريك المخفف غاز يسود ورقة مبللة بمحلول أسيتات الرصاص 11 
(۲) محلول الملح مع محلول كبريتات ماغنسيوم يكون راسب أبيض على البارد. 28 ( السودان )٩۰‏ 
(۳) محلول ا ملح يكون راسب أسود مع محلول نیترات الفضة . *" > 
)٤(‏ محلول الملح يزيل لون محلول برمنجنات البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك المركز. .. :أ۸ 

( أزهر فلسطين )۱٩‏ 
(0) محلول ا ملح مع محلول نيترات الفضة يكون راسب أبيض يذوب فى محلول النشادر. ,]> 
)٦(‏ محلول ا ملح مع محلول نيترات الفضة يكون راسب أبيض مصفر يذوب ببطء فى محلول النشادر . 61 

( دور آول۱۷) 

(۷) .محلول ا ملح مع محلول كبريتات حديد 11 وقطرات حمض الكبريتيك المركز تتكون حلقة بنية ٠.‏ ب :ل/ 
(۸) ا ملح الصلب مع حمض الكبريتيك المركز الساخن یتصاعد أبخرة برتقالية حمراء  ..‏ © ۱ 
)٩(‏ محلول ا ملح مع محلول نیترات الفضة یکون‌راسب أبيض یصبح بنفسجي | عند تعرضه للضوء. . :1 
(۱۰) محلول ا ملح مع محلول آسیتات الرصاص 11 یکون راسب أبيض. |20 ' 
(۱۱) محلول اللح مع محلول نیترات الفضة یکون راسب أصفر يذوب ف محلول النشادر. ‏ ب“ | 


( الأزهرأول ۱۷) ( أول ۱۷) 


1 5 اکتب اسم الفاز المتصاعد فى كل تفاغل . مع ذكر كيفية التدرف على الغاز : 


(۱) تفاعل حمض الهيدروكلوريك المخفف مع ملح كربونات الصوديوم . 


(۲) تفاعل حمض الهيدروكلوريك المخفف مع ملح كبريتيت الصوديوم . (السودان أول ۱۸) 
(۲) تفاعل حمض الهيدروكلوريك المخفف مع ملح كبريتيد الصوديوم . ( أول (١١‏ 
(6) تفاعل حمض الهيدروكلوريك المخفف مع ملح نيتريت الصوديوم . ( السودان أول۱۷) 
)٥(‏ تفاعل حمض الهيدروكلوريك المخفف مع ملح ثيوكبريتات الصوديوم . 

)۱۷ تفاعل حمض الكبريتيك ا مرکز الساخن مع ملح كلوريد الصوديوم . (السودان أول‎ )٦( 
)٦١ تفاعل حمض الكبريتيك المركز الساخن مع ملح نيترات الصوديوم . ( السودان أول ۱۸) (أول‎ )۷( 


أذكر اسم كل راسب من الرواسب |9 تیة - مع كتابة معادلة نحضيره 


(۱) راسب أصفر لا يذوب فى محلول النشادر . 


(۲) راسب أصفر يذوب فى محلول النشادر وحمض النيتريك . 


اکتب الصيفة الكتميائية للمركبات الآنية 
)١(‏ رباعى ثيونات الصوديوم (۲) مركب الحلقة البنية 
(۳) غاز ذو رائحة كريهة )٤(‏ غاز ذو رائحة نفاذة 
(0) أبخرة تصفر ورقة مبللة بمحلول النشا )٦(‏ أبخرة تزرق ورقة مبللة محلول النشا . 


وضح دالعادلات الرمزية ما يلى 


(۱) (ضافة محلول حمض الهیدروكلوريك املخفف إلى محلول کربونات الصودیوم » ثم امرار الغاز الناتج فى 

محلول هیدروکسید الکالسیوم لفترة قصيرة. (ئان۰۳) (تجریبی ۱۸) 
(۲) اضافة محلول کبریتات ا ماغنسیوم الى محلول کربونات الصودیوم. (ثانع۰) 
(۲) إضافة محلول کبریتات ماغنسیوم إلى محلول بیکربونات الصودیوم ثم تسخن الناتج . 


)٤(‏ تعریض ورقة مبللة بمحلول ثانى کرومات البوتاسیوم البرتقالية ا لحمضة بحمض الكبريتيك لغاز ثانى أكسيد 
الکبریت . (آولع۰) (تجریبی )١1‏ 


(0) [مرار غاز كبريتيد الهيدروجين ف محلول أسيتات الرصاص . (أزهر أول ۱۸) 
)٦(‏ تفاعل محلول نيترات الفضة مع محلول كبريتيت الصوديوم . 

(۷) إضافة محلول اليود إلى محلول ثيوكبريتات الصوديوم . 

(۸) إضافة حمض كبريتيك مركز إلى كلوريد الصوديوم مع التسخين. (السودان أول17١)‏ 
)٩(‏ أكسدة غاز برومید الهیدروجین بواسطة حمض الكبريتيك المركز . (آول۱۷) 


(۱۰) إضافة حمض كبريتيك مركز إلى يوديد البوتاسیوم والتسخین - ثم تفاعل جزء من الأبخرة الناتجة مع حمض 


الكبريتيك . 
(۱۱) (ضافة حمض كبريتيك مركز إلى نیترات الصودیوم مع التسخین. (السودان آول»۱) 
(۱۲) تفاعل محلول نیترات الفضة مع محلول برومید الصودیوم . (آول۳٩)‏ (أول۹۸) 


(۱۳) إضافة حمض النيتريك اطرکز إلى کل من الحدید والنحاس ( کل على حدة) 

(۱۶) تعرض غاز أكسيد النيتريك للهواء الجوی . 

(۱۵) إضافة محلول أسيتات الرصاص ]1 إلى محلول کبریتات الصودیوم . 

)٦١(‏ إضافة محلول کلورید الباریوم إلى محلول فوسفات الصوديوم . (أول۹۳) 


(۱۷) تقاعل محلول نیترات الفضة مع محلول فوسفات الصودیوم . 


| كلق بهکنك الکشف بالتجرية الأساسية عن ا2 ٹیونات الآتية - مع كتابة إنعادلات 
)١(‏ أنيون النيترات . 
(۲) آنیون الفوسقات . (آول۱۷) (الأزهر ثان ۱۷) (تجریبی ۱۹) 


(۲) آنیون الكبريتات . (تجریبی ۱۹) 


کیف تمكنك ا لکشت عن آ2 ذیوکات الا تیه فى محالیل املاجھا - مع کتانه اندادلات 


. آنیون الکلورید‎ )١( 
. آنیون الکبریتید‎ )۲( 


(۲) آنیون النیتریت . 


ےچ تا گن التخليل الکیمیانی 


(۲) أنيون الثيوكيريتات . (ثان۱۷) 
)٤(‏ أنيون الکریتات . 


نوضیح إجانتك المعادلات 


(م) ماء الجير الرائق . 

م) محلول أسيتات الرصاص 11 . (أزهر فلسطین۱۷) 
(6) محلول كبريتات الحديد 11 المحمضة بحمض الكبريتيك المركز . 

(0) محلول ثانى كرومات البوتاسيوم البرتقالية ا محمضة بحمض الكبريتيك . 

) ١١ برمنجنات البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك . (تجريبى‎ )٦( 


(۷) حمض الكبريتيك المركز . 


اذکر الاساس العلمی تلکشف عن كلا من 
(۱) الشقوق الحامضية للأملاح . 
)٢(‏ أنيونات مجموعة حمض الهيدروكلوريك المخفف . 


کلف تمتز نان کل روج من الاملاح الآثية - مع كنانة المعادلات الرمزية المتزنة 


)۱۹ کبریتید البوتاسيوم وكبريتيت البوتاسيوم . (ثان۱۷) (تجريبى‎ )١( 
)٩0 نيتريت الصوديوم وثيوكبريتات الصوديوم . (أول‎ (۲) 
)۹۳ (آول‎ )٩۱ کر يتيت الصودیوم وثیوکبریتات الصودیوم . (اول‎ )٢( 
. کبریتید الصوديوم وبيكربونات الصودیوم‎ ا٤ا‎ 


)0 (السودان أول ۱( (تجریبی 5 
۱ ۳ید بوتاسيوم وبروميد بوتاسيوم . 


(أول 9 (اول 10( 
۳ كلورير صوديوم ويوديد صودیو) ٠‏ 


۳ “روميد الصودیوم ونیترات الصودیوم ٠‏ 


(۸) كبريتيت صوديوم وكلوريد صوديوم . 


(۹) نيترات الصوديوم ونيتريت الصوديوم . 


(۱۰) كبريتات صوديوم وفوسفات صوديوم . 


(تجريبى 1) 
() كبريتات الباريوم وفوسفات الباريوم . 
(۱۲) فوسفات الصودیوم وكبريتيت الصوديوم . 

(تجريبى ۱1) 
)۱٣(‏ کریتات الصوديوم وكبريتيت الصوديوم . 
(۱۶) حمض النيتريك وحمض النیتروز . 
(۱۵) يوديد فضة وفوسفات فضة . 

۰ (أزهر آول ۰ (تجریبی ۱۱) 

. حمض الكبريتيك المركز وحمض الهيدروكلوريك المخفف‎ )١( 


(۱۷) غازى 502 . 1125 

(۱۸) غاز C02‏ وغاز كلوريد الهيدروجين . 

. غاز بروميد الهيدروجين وغاز يوديد الهيدروجين‎ )۱٩( 
. أبخرة البروم وأبخرة اليود‎ )۲۰( 

(۲۱) حمض الكبريتيك المركز وحمض الفوسفوريك المركز . 


(۲۲) برادة نحاس وبرادة حديد ( باستخدام حمض النيتريك ال مركز ) . 


(۲۰) كيف نمیز بتجریة واحذة بين المزكبات الأنية لاملاح | لبوتاسیوم 


. يوديد - كلوريد - كبريتيد - كبريتيت‎ )١( 
. كبريتيد - كبريتيت - ثيوكبريتات - نيتريت‎ )۲( 
. بيكربونات كالسيوم من کربونات كالسيوم‎ )۱( 
. كربونات كالسيوم من كربونات صوديوم‎ )۲( 


(۴) بيكربونات كالسيوم من كربونات صوديوم . 


(ع) كربونات ماغنسيوم من بيكربونات الصوديوم , 
ره) كبريتات الكروم 111 من ثان كرومات البوتاسيوم . 
() حمض نيتريك من حمض النيتروز . 

)۷) ئيترات صوديوم من نيتريت صوديوم . 

(۸) انی أكسيد النيتروجين من ليترات صوديوم . 

(۹) أبخرة اليود من يوديد البوتاسيوم . 


(۱۰) كلوريد أمونيوم من كلوريد الصوديوم . 


اوجد جلا علمیا للمشکلات الآتية فى ضوء ما درست 
)١(‏ كيفية التمییز بين ملحی کربونات وبیکربونات الصودیوم حيث أن کلاهما یکون مع حمض الهیدروکلوريك 
المخفف غاز د00 الذی یعکر ماء الجير الرائق . (تجریبی )۱١‏ 
(۲) كيفية التمییز بين الراسب فوسفات فضة والراسب يوديد فضة حیث أن کلاهما أصفر اللون . 


(۳) كيفية التمییز بين الراسب کبریتات الباریوم والراسب فوسفات الباریوم حیث أن کلاهما أبيض اللون . 


بإستخدام نارات الفضة كنف بمیر نين ( بدون معادلات كيمبائية ) (دور أول ۱۹) 


. بروميد الصوديوم ويوديد الصوديوم‎ )١( 


(۲) كبريتيت الصوديوم وكبريتيد الصوديوم . 
)١(‏ تفاعل كل من محلول كبريتيد الصوديوم ومحلول كبريتيت الصوديوم مع نيترات الفضة . 
(۲) تفاعل كل من محلول يوديد الصوديوم ومحلول فوسفات الصوديوم مع نيترات الفضة . 
(۲) تفاعل كل من محلول فوسفات الصوديوم ومحلول كبريتات الصوديوم مع محلول كلوريد الباريوم . 
)٤(‏ ذوبان کل من فوسفات الباريوم وكبريتات الباريوم فى حمض هيدروكلوريك مخفف . 


(0) ذوبان کل من يوديد الفضة وفوسفات الفضة فى محلول النشادر ال مركز . 


© أسكلة متنوعة 
(1) أجريت التجارب التالية على ثلاث محاليل : 
(1) أضيف إلى الأول محلول نیترات فضة فتكون راسب أسود . 
(ب) أضيف إلى الثاق محلول كلوريد الباریوم فتکون راسب أبيض يذوب فى حمض الهيدروكلوريك المخفف . 
(ج) أضيف إلى الثالث محلول كبريتات ماغنسيوم فتكون راسب أبيض على البارد . 
أذكر إسم الشق الحامضى فى كل محلول - أكتب معادلات التفاعل . 


سے سے ست سے سے س ل سے سے سے سے سے سے ا صے سے سے سس سی لس سے م سج سے سے کے پس سر سس 
سے ے مت سے سے ہے سے کے سے ہے ہے - سے سے ہے سےہ سے می سے سے سے ست سے کت س کے سے ت سے کے ست سے کس 


(۲) الطركب (26) هو أحد أملاح الصوديوم عندما يتفاعل مع حمض الهيدروكلوريك ا مخفف يطلق غازاً یعطی 
زاب امش عند تفاعله مع محلول هيدروكسيد الكالسيوم - وعند إضافة محلول كبريتات الماغنسيوم إلى 
محلول المركب (26) ینتج راسب أبيض على البارد . 

سم المركب ( × ) - أكتب معادلات التفاعل . 


سے سے سے سے سے ج سے کے ا ااا سے کے سے سے کے سے 
س س سس سے سے پے سے مس سدہ جس سس سس سس ہے مس سس سسس سے سے سے سے مس سے سے ست سے سے کے سے سے ست س 


(۳) ثلاثة أنابيب اختبار(أ) » ( ب) . (ج) تحتوى كل منها على راسب نتج من تفاعل بين محلول نيترات الغضة 
وا ملح الصوديومى لكل من أحماض الهيدروكلوريك والهيدروبروميك والهيدرويوديك على الترتيب . 


٠‏ © ه 


الأنبوبة (أ) الأنبوبة (ب) الأنبوبة (ج) 


Nal(aq + (۲0۵)29(ع۸‎  NaBr(aq) + AgNO3(aq) NaClaq + AgENO3(aq) 


كيف تفرق عملياً في حدود دراستك بين هذه الأنابيب ؟ مستخدماً تجربة كيميائية بدون كتابة معادلات 


)٤(‏ أراد طالب إجراء تجربة الحلقة البنية فقام بإجراءها مستخدما زجاجة بها كبريتات حديدوز معرضة للهواء 
دة طويلة فوجد أن الحلقة البنية لا تتكون كلما قام بإجراء التجربة . 
ما الخطأ الذى ارتكبه الطالب ؟ 


الطيب فى الكيمياء © 


اکتب الصطلح العلمى لكل من العبارات الأتدة 
)١(‏ (1) مجموعات تنقسم اليها الشقوق القاعدية . روت دلا 


(سودان أول )٦١‏ 
() المحلول ا مستخدم فى ترسيب كاتيونات المجموعة التحليلية الأولى . ا 
(م) المحلول ا مستخدم فى ترسيب كاتيونات المجموعة التحليلية الثالثة . 


(6) مجموعة من الكاتيونات التى تترسب على هيئة هيدروكسيدات . ”موت 


(ه) مجموعة من الكاتيونات التى تترسب على هيئة كربونات . 1 098“ 
)٦(‏ مجموعة من الكاتيونات التى تترسب على هيئة کبریتیدات ‏ وسط حامضی . 7 
۱ ۱ حر بر ۔ 
(۷) ا ملح الناتج من ذوبان 020003 فى محلول ثانى أكسيد الکربون , ٭ راس أ ).با موم 
۱ ۱ میے / ۱ 
(۸) كاتيون يعطى فى الكشف الجاف لون أحمر طوق . اس ر ل ا ےد 
- د e"‏ أ E.‏ 2+ + وى ۱ > ار ۳ 
(٩)‏ مجموعة تحليلية تضم يونات Hg , Pb , Ag‏ وش كاد ا و 


(۱۰) مجموعة تحليلية تضم آیونات ۸۱۳ , ۴e , ۴e‏ 


6 نهر 4 
(۱۱) حمض يستخدم مركز للكشف عن أنيون الكلوريد ء ومخفف للكشف عن كاتيون الكالسيوم  .‏ ا 2 


(۱) كاشف المجموعة التحليلية الأولى هو حمض الهيدروكلوريك المخفف . 
(۲) عند الكشف عن كاتيونات ا مجموعة التحليلية الثانية يضاف حمض (11001)9 أولاً . 
(0) يتكون راسب أسود عند إضافة محلول (وم8101+ ۲1256 إلى محلول كبريتات النحاس ([11). 
(أزهر فلسطین۱۹) 
(6) تترسب كاتيونات المجموعة التحليلية الخامسة على هيئة كربونات . 
(0) يتكون راسب أبيض جيلاتينى عند إضافة محلول النشادر بالتدريج إلى محلول كبريتات الألومنيوم . 
(أزهر تجريبى ۱۹) 


() يذوب راسب كربونات الكالسيوم الأبيض عندما يضاف اليه ماء 

7 م للأملاح ٠‏ 
(۹) الکشف عن الشق القاعدی آکثر تعقيداً من ! رکری عن الشق الحامفی ٠٢‏ ۱ 
(أزهر أول ۹۸) (سودان ثان ہم (أزهر ثان 17) (تجريبى )١١‏ (تجريبى ۸( 
(۱۰) لابد من إجراء عمليات ال لتحليل الكيفى أولا قبل اله لتحليل الكمى ٠‏ 


(۱۱) عند الكشف عن الأملاح يفضل التعرف على الأنيونات أولاً قبل الكاتيونات 


اخ الإجابة الصحيحة لكل ممایانی 


: تقسم الشقوق القاعدية إلى ............ مجموعات تحليلية‎ )١( 

6 5 ® 

©7 0 
(۲) كاشف المجموعة التحليلية الأولى هو : 

OD‏ ۱۲۲,۵۲۲ 5 روه)11آ 

© روم101 + و۲5 © ڊNH4)2CO3(a(‏ 
(۳) کاشف ایلجموعة التحليلية الثانية هو : 

٢٢٢٥٢1٠ 00‏ © رم101 

ها و۲۱۱0 + ۲5 (5) (NH4)2CO3(aq)‏ 
(8) کاشف الجدوعة التحلبلية الخامسة هو : 

510616 © NH,OHcq) رل[‎ 

© وں101] + H2S(g)‏ © (و)20001(+2[11) 
(0) ترسب كاتيونات المجموعة التحليلية الأولى على هيئة : 

(3)كلوريدات . (© كبريتيدات . 


3) هیدروکسیدات . 9 کرہوئات . 


کاتبونات املجموعة التحليلية الثانة 


۳ رسا على هيئة : 
0 وروريدات 0 کریتیدات . 
0 میدروکسیدات ۱ 0 كربونات . 
هي ې کانبات المجموعة التحليلية الثالئة على مین : 
([) كلوريدات ٠‏ (© كبريتيدات . 
از هیدروکسیدات : (3) كربونات . 
0 ېب كاتيون الرصاص 11 على هيئة : 
() کلورید . 9 كبريتيد . 
: ) میدروکسید . (8) کربونات . 
() يتيسب کاتیون ”03 على هيئة : 
(3) کلورید . (2) كبريتيد . 
(ه) هيدروكسيد . (ق) كربونات . 
(۱۰) یترسب كاتيون ................ علد إمرار غاز 1128 فى محلول حامضی لأحد أملاحه . 


Fe” @ Cu XD 
۸1 © Fe” @ 

: الكاتيون الذى يترسب على هيئة كلوريد شحيح الذوبان فى ا ماء من الكاتيونات التالية هو‎ )١١( 
“نت © و۲۱‎ 0 
Al 9 Fe” © 


)١۷(‏ يستخدم حمض الهيدروكلوريك المخفف فى الكشف عن أنیون .مم وگاتیون +:>-. غ 
() نيتريت / الرصاص 11 © النیترات / الكالسيوم 
3) الكبريتات / الزثبق ]1 . (5) الفوسفات / الفضة 1 
)١(‏ محلول ا ملح + محلول هيدروكسيد الصودیوم يتكون راسب جيلاتينى بنى محمر : (أزهر آول۸) 
([) نحاس . O‏ أمونيوم . 


(9) حديد 11. 


(۱۶) عند إضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم إلى محلول كبريتات حديد (۱1) یتکون راس ار 


([) بنی محمر 9 أزرق قاتم 
(2) أبيض جیلاتینی (8) آبیض مخضر . 
(۱0) يتم الکشف عن الكاتيونات التالية بإستخدام (1)00)!! ما عدا : زم 
© الرصاص (1]) 5 الحديد (11) 
© الفضة (1) (5) الزثبق (1) 
(۱7) يتم الكشف عن الكاتيونات التالية بإستخدام هيدروكسيد الأمونيوم ما عدا : 
رآ) الرصاص (11) © الحديد (11) 
(2) الحديد (111) (5) الألومنيوم . 
(۱۷) عند إضافة محلول ۱۸011 إلى محلول ملح ............ يتكون راسب جيلاتينى بنى محمر. 
([) نحاس (11) © حديد (11) 
© حدید (111) (3) الومنیوم . (زهر ان 
(۱۸) یکون کاتیون ................. مح محلول 72011 راسب يذوب فى الوفرة منه . 
رك A ۵ Na‏ 
ے و © ۳6 
(19) يتكون راسب .......... عند إضافة حمض كبريتيك مخفف إلى محلول كلوريد الكالسيوم : 
() اصفر . 2) أبيض . 
() آبیض مصفر . (3) آزرق . 
(۲۰) عند إذابة کربونات الکالسیوم ف الماء المحتوى على 202 یتکون : 
([) بیکر پونات الکالسیوم . 9 أكسيد الکالسیوم . 
(ح) هیدروکسید الکالسیوم . (3) لا یحدث شئ . 
(۲۱) عند إضافة محلول ...ممم إلى محلول کبریتات حدید 11 يتكون راسب أبيض مخضر : 
(3) هیدروکسید الصودیوم . © برومید الکالسیوم. 


2) نيترات الماغنسيوم . (5) أسيتات الرصاص. 


(۲) عند إضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم إلى محلول ............ يتكون راسب أبيض يوب فى 
الزيادة منه ٠‏ وعند اضافة هذا المحلول المجهول إلى ملح كلوريد الباريوم يتكون لون 


© دانع" / ہنی محمر. 0 و( 41:)50 / أبيض. 
© ,0250 / أبيض. 8 را٢٥‏ / أبيض مخضر. 
۲۳) تكسب كاتيونات الكالسيوم المتطايرة لهب بنزن لون : 
([) احمر طوبی (©) أصفر ذهبى 
2) آحمر قرمزی (3) ہنی 
(۲۵) عند ذوبان برادة الحدید فى حمض هیدروكلوريك مخفف وإضافة الصودا الكاوية للناتج یتکون : 
FeCl, © FeCl )1(‏ 
Fe(OH); © Fe(OH)» @‏ 
(۲۵) محلول يحتوى على خليط من أيونات سے وأيونات .............. پکون راسب أبيض مخضر عند 
إضافة محلول النشادر إليه ‏ بينما يتصاعد منه أبخرة بنية حمراء عند إضافة حمض الكبريتيك الرکز 
اليه مع التسخين . 
Fe” Û‏ , م۱۲ © NH,” , Cu?‏ 
Cu”, ۱0, © NO; , Fe” @‏ 
(1) عند إضافة سس إلى محلول كبريتات الحديد 11 ثم إضافة محلول 73011 إلى الناتج تكون 
راسب بنى محمر : 
0ئ © 10/700 
CO ©‏ 0 
(۲۷) لا يكون كاتيون ...... (اسب مع آنیون الكلوريد , بينما يكون راسب مع أنيونات الكريتات . 
Fe’ 0 Na’ 0‏ 


A 0‏ 9 “ہم 


(۲۸) يتقاعل محلول هيدر وكسيد الصوديوم مع : 


۰ ([) هيدروكسيد الألومنيوم مکوناً ميتا الومينات الصوديوم ‏ ۵ کربونات الكالسيوم مكوناً 0ج 


(2) كلوريد الحديد 111 مكوناً مكوناً و(6)013آ () الفینولغثالین مكوناً لون أصقر 
(3؟) کل محالیل الأملاح الآتية تكون راسب مع محلول هيدروكسيد الصوديوم عدا : 
([) کلورید الحدید 11 ا[ کربونات البوتاسيوم. 
(ح) كبريتات الحديد 111 (5) کلورید الألومنيوم. 
(۳۰) أى من الهيدروكسيدات التالية يمكنه الذوبان فى الزيادة من محلول هيدروكسيد الصوديوم ؟ 
(1) هيدروكسيد الخارصین 9 هيدروكسيد الألومنيوم 
(2) حیدروکسید التحاس 11 9 الإجابتان (أ) . (ب) فقط . 


(۳۱) مکن تحضير كل ا مرکبات الآتية بطريقة الترسیب عدا : 


([) هيد روكسيد الألومنیوم . 60 فوسفات الباریوم. 
2) كبريتات الأمونيوم. © كلوريد الفضة. 


(۳۲) إذا علمت أن كاشف المجموعة التحليلة الخامسة هو محلول كربونات الأمونيوم . 
ی حدود درا ستك أيا من الكاتيونات الآتية يمكن أن ينتمى إلى هذه المجموعة ؟ 


Sr” - Na - Ba - 16۳ - “كوم‎ 


. Sr, Na , Ba”, K , Ca” © 


(۳۳) بمكن التفرقة بین ہت ................. عن طريق الذوبان ف الماء . 
([) کربونات الصوديوم وکربونات البوتاسيوم (ك) كربونات كالسيوم وكبريتات كالسيوم 


(ت) كبريتات صوديوم وكبريتات رصاص 11 (5) کلورید زئبق ] وکربونات باريوم 


رواسب الائیة تذوب. ge‏ ا 


0 فوسفات باریوم (-) هينروكسيد الألومنيوم . 
(ي) کبریتات باننو) (5) كريونات الكالسيوم . 
(re‏ إى الأيونات التالية يكون راسب مع كل من أيونات النحاس 11 والرصاص 11 ؟ 
CH;COO’ © 50,2 0‏ 
ی 5 ( HCO;‏ 
ربم) ہکن الکشف عن شقی المركب ... سس بتجرية واحدة باستخدام وی 


([) كلوريد البوتاسيوم / حمض الکبریتيك المركز © نیبریت فضة / حمض الهينروكوريك مخقف 
(2) كبريتات الفضة / کلورید الباريوم (5) كلوريد الحديد 111/ هيدروكسيد الصوديوم . 
(۳) يستخدم نفس الكاشف للتعرف على شقى ملح : 
Cu(NO3) O FeCl (‏ 
© ,10ج1ا 9 آعم 
(۲۸) قام أحد الطلاب بإضافة كاشف هيدروكسيد الأمونيوم إلى محلول ملح من أملاح الحديد 11 فتكون 
راسب لونه مختلف عن المتوقع . 


فان السبب ال محتمل لذلك هو أن : ( دور أول - ۲۱) 
© الکاشف المستخدم خطا © الکاشف قاعدة قورة 
2) التفاعل‌یحتاج إلى تسخ (و) الملح مخلوط بأملاح آخری 


: |أكمل اتعبارات لاه نما تناس 
3 0 ۳ 


)١(‏ کاشف املجموعة التحليلية الثانية هو .سس ق وسط ,نی 


0 عند ذوبان هيدروكسيد الألومنيوم فق معلدل الب الات رک م ةو 
)٢(‏ و 7 
١‏ يستخر م حمض الكيريتيك المخفف ف الكشف عن كاتيون n‏ 
)¢( عند ا[- کم 5 کے 
لتحليل الكيمياق للمركبات تجرى عملية التحليل ....:......... قبل عملية التحليل .:.نت...!.. 


(0) رز : ۱ 5 کے 
تفصل فى عمليات التحليل الكيفى التعرف على ہے أولاً ثم التعرف على 900-70 


صوب ما تحنة خط فى كل من العبارات الآنة 


)١(‏ كاشف المجموعة التحليلية الثالثة هو كربونات الصود کے بیو 


(أول ۹( 


(۲) عند إضافة محلول حمض الكبريتيك المركز إلى محلول كلوريد الكالسيوم يتكون راسب أبيض 4١].‏ ) , 
(۳) عند إضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم إلى محلول كبريتات الحديد 11 يتكون راسب بنى محمر. 7 ری 

(ثان 16) (أول ١م‏ 
)٤(‏ عند إضافة محلول هيدروكسيد الصودیوم إلى محلول نحاس 11 يتكون راسب بنی محمر. تجب.. ١١‏ 

(أزهر فلسطین۱۹) 
)٥(‏ عند إضافة محلول هيدروكسيد الصودیوم إلى محلول کلورید الحديد 111 یتکون راسب أحمر مم 31 

(أزهر أول ۹۱) 

>. : يكن ترسيب كاتيونات المجموعة التحليلية الخامسة على هيئة كبريتيدات فى الوسط الحامضى . رأ‎ )٦( 

(أزهر تجریبی ۸۷ 
(۷) عند أكسدة الحدید 1[ الموجود فى صورة هیدروکسید يتحول إلى اللون الأصفر. “ا 7 بر 


- 


1 5 ]كت 
(9) يذوب ملح كبريتيد النحاس 11 فى حمض الهيدروكلوريك الساخن . ۰" ' <“ 


آذکر اسم الراسب خی کل من ا لحالات الاتبه مع کنابه معادلة التفاغل 
)١(‏ راسب أبيض يتحول إلى أبيض مخضر بالتعرض للهواء ويذوب فى الأحماض . 
(۲) راسب جيلاتينى لونه بنى محمر يذوب ف الأحماض . 


(۳) راسب أبيض يذوب فى حمض 1٣1‏ المخفف ويذوب أيضاً ف الماء المحتوى على °0 . 


. راسب أسود يذوب فى حمض النيتريك الساخن‎ )٤( 


(۱) تصاعد غاز يخضر ورقة مبللة بثٹای 
كرومات البوتاسيوم المحمضة . 

(۲) يزول لون المحلول البنشسچی . 

(۲) تتلون بلون أحمر طون . 

(6) تتكون حلقة بنية من ۲6503۷0 

(0) تتلون بلون أحمر قرمزى . 


بنزن ٠‏ 
5 محلول كبريتات الحديد Il‏ 
المحمض ٠‏ 


(أ) البیکربونات 
(ب) البروميد 

(ج) الكالسيوم 
(د) الحديد ]1 

(ه) الألومنيوم 
(و) النحاس ]1 
(ز) الثيوكبريتات 


)۱( راسب أبيض على البارد 
)٢(‏ راسب أبيض مصفر. 
۲( غاز بعکر ماء الجير الرائق. 


)٤(‏ راسب أبيض يذوب ف الأحماض المخففة وق 
ا ماء ا محتوى على CO»‏ ۰ 
)٥(‏ يزول لون ا محلول البنى 


. راسب أبيض مخضر‎ )٦( 


(۷) راسب أسود . 


(دور أول )۱٩‏ 


ی ال 
تر ال 
020000077 


p~ 


أذكر اسم الكاتيون (الشق القاعدی )لکل ملح من الاملاع الان 


لم 


(۱) محلول ملح يعطى راسب أسود يذوب فى حمض النيتريك الساخن عند إمرار غاز كبريتيد الهيدروجين في 
وهو فى وسط حامضى . (أول ۰۱) (أزهر أول ۱۷) 

(۲) محلول ملح يعطى مع محلول هيدروكسيد الصوديوم راسب أبيض مخضر . 

(۳) محلول ملح يعطى مع محلول الصودا الكاوية راسب أبيض جيلاق يذوب ف الزيادة من محلول الصودا 
الكاوية. (أول ۰۱ (تجریبی ۱1) 

)۱۷ محلول ملح يعطى مع محلول هيدروكسيد الأمونيوم راسب بنى محمر . (أزهر أول‎ )٤( 


)٥(‏ ملح يلون المنطقة غير المضيئة من لهب بنزن باللون الأحمر الطوبی. 


|٠۰ (‏ کف تكشف عملیا عن كل من 
(۱) كاتيون الكالسيوم فى محلول كلوريد الكالسيوم . (أول ۰۱) (تجريبى )١7‏ (أزهر أول ۱۸) 


م Fe?‏ (أزهر ثان ۱۷) 


آذکر تجربة تأكيدية للكت عن كل من 


(۱) کاتیون الحدید ]1 . (آول ۹۰) 


(۲) کاتیون الحدید 111 . 


(۳) کاتیون الکالسیوم . 


ضح تانلعاد لات الر مزية إضافة محلول | 01 إلى محالیل الاملاح ۶)۹ 
(۱) کبریتات الألومنيوم . 
(۲) کبریتات الحدید 11 - موضحاً ماذا یحدث عند تعرض الراسب للهواء الجوی . 


(۲) کلورید الحدید 111 . 


وضح بالعادلات الرمزدة ما بلی 


(۱) إضافة محلول صودا كاوية إلى محلول کلورید حدید (11). (فان ۰۲) (تجریبی ١اا‏ 


(۲) إمرار غاز الکلور على حدید ساخن ‏ ثم إضافة محلول N08‏ إلى محلول الناتج . 
(۳) إذابة ملح کربونات الکالسیوم فى ا ماء المحتوى على غاز 00 . 


(تجريبى 1۸( 


۱ 1 e 
إضافه محلول کربولات الأمونيوم إل محلول كلوريد الكالسيوم.‎ (£) 


ه) تفاعل الحديد مع حمض كبريتيك مخفف ثم إضافة محلول النشادر للملح الناتج . 


5 کرش تیر بان كل زوج من الاملاع انيه مع کتابة ا ادلات الرمزية المنزثة 
(۱) كلوريد الألومنيوم وكلوريد الحديد (111) . 
(م) كلوريد الحديد (11) وکلورید الحديد (111) . 
(م) كبريتات الحديد 11 حديثة التحضير وأخرى قديمة التحضير . 
(ع) كلوريد الحديديك وكلوريد الحديدوز وكلوريد الألومنيوم (بتجربة واحدة) . 
)٥(‏ كبريتات الألومنيوم وكبريتات نحاس (11) . 


(د) محلو هيدروكسيد الصوديوم وهيدر وكسيد الأمونيوم . 


(۷) كلوريد الصودیوم وكلوريد الألومنيوم . 


کیف نمرق بان کل من ( بدون کاشف کیمیانی 


(۱) ملح کلورید الفضة وملح کلورید الصودیوم . 


(۲) ملح بیکربونات ماغنسیوم وملح بیکربونات بوتاسیوم . 


(آزهر أول ۱۹, 


(تجریبی ۱۹) 


(السودان أول )۱٩‏ 


(تجرسی ۹( 


(أول ج6 


(تجریبی ۲۰۱۸) 


(تجریبی ۲۰۱۸) 


عند إضافة محلول هید روکسید الصوديوم إلى تلات محائیل لاملاح کلوریدات بتکون مع : 


الأول : راسب أبيض جیلاتینی . 
الثای ۳ راسب بنى محمر . 
الثالث : راسب آبیض مخضر . 


أذكر إسم الشق القاعدى للأملاح الثلاثة - أكتب معادلات التفاعل . 


)٦١ (أول‎ 


التفاعل )١(‏ التفاعل (۲) 


AgNO; + 


+ 830012 


Ba(PO4)2(5) 


تو 


(أ) ما الصيغة الكيميائية للمحلول (×) . 


(ب) أكتب معادلات التفاعلين (۰)۱ (۲) . 


)| أذْكرٌ اسم الملح وصيعتة الكتمنانية - مع كتانة العادلات الرمزنة كلما امک 


(۱) محلول ملح عند إضافة محلول كلوريد الباريوم اليه يتكون راسب أبيض لا يذوب فى حمض الهيدروكلوريل 
المخفف » بینما عند إضافة محلول هيدروكسيد الصودیوم إلى نفس محلول الملح يتكون راسب أبيض مخضر 
(أزهر أول ۱۹) 
(۲) ا ملح الصلب مع لهب بنزن يعطى لون أحمر طوبى ومحلول نفس املح مع نيترات الفضة يعطى راب 
(۳) عند إضافة حمض الهيدروكلوريك المخفف إلى ا ملح الصلب يتصاعد غاز يسود ورقة مبللة بمحلول أسيتان 
الرصاص 11 ء بينما عند إضافة محلول كربونات الأمونيوم إلى محلول ا ملح يتكون راسب أبيض يذوب فى 
الأحماض المخففة . 
)٤(‏ عند إضافة حمض الكبريتيك ا مرکز إلى ا ملح الصلب مع التسخين تتصاعد أبخرة بنية حمراء ء وعند إضافة 
محلول هيدروكسيد الصوديوم إلى محلول ا ملح يتكون راسب جيلاتينى بنى محمر . 
)٥(‏ عند إضافة حمض الهيدروكلوريك المخفف إلى ا ملح الصلب تتصاعد أبخرة بنية عند فوهة الأنبوبة » وعند 
إضافة حمض الكبريتيك المخفف إلى محلول ا ملح يتكون راسب أبيض . 
)٦(‏ عند إضافة محلول أسيتات الرصاص 11 إلى محلول الملح يتكون راسب أبيض » وعند إضافة محلول النشلار 
إلى محلول ا ملح یتکون راسب أبيض جیلاتینی . ( تجریبی ۱۸۱۷) 
(۷) عند إضافة محلول نیترات الفضة إلى محلول ا ملح یتکون راسب أبيض يتحول فى الضوء إلى بنفسجی » وعد 
إضافة محلول النشادر إلى محلول نفس الملح یتکون راسب أبيض يتحول إلى أبيض مخضر عند تعرفه 
للضوء. (تجریبی ۱۷) 
۵ 


(۸) عند إضافة محلول كبريتات الماغنسيوم إلى محلول ا ملح يتكون راسب أبيض بعد التسخين » وعند إمرار غاز 
كبريتيد الهيدروجين فى وسط حامضى فى محلول الملح يتكون راسب أسود يذوب فى حمض النيتريك الساخن . 
(۹) عند إضافة محلول كبريتات ا ماغنسیوم إلى محلول الملح يتكون راسب أبيض على البارد ٠‏ وعند تعريض قليل 
من الملح ‏ على سلك بلاتینی - للهب بنزن غير المضئ يتلون بلون أحمر طون . (تجریبی ۱۸) 
(۱۰) عند إضافة محلول نیترات الفضة إلى محلول ا ملح یتکون راسب أصفر یذوب فى کل من محلول النشادر 


وحمض النيتريك » وعند إضافة محلول هیدروکسید الأمونيوم إلى محلول الملح یتکون راسب أبيض جیلاتینی 
يذوب فق الأحماض المخففة . (أول 1۸( 


© أسئلة متنوعة 


ہہ وہہ ی نت ا مہ ee a me o ew‏ ع go‏ 
مہ مد e‏ دہ یہ وه ےب ہت ست م e‏ سی سس م سے چٹ سس مہ يي کے جو کے کک سے 


)٦(‏ أضيف محلول 111+011 إلى محاليل الأملاح (۸) » (8) » (0) كل على حدة فى أنبوبة اختبار فحدث 
الاق: 


- مع محلول ا ملح (۸) تکون راسب أبيض جیلاتینی یذوب ف الأحماض المخففة وق محلول ]۷20 
- مع محلول ال ملح (8) تکون راسب بنی محمر جیلاتینی یذوب فى الاحماض 
- مع محلول الملح (0) تکون راسب أبيض يتحول إلى أبيض مخضر بالتعرض للهواء . 


(أ) آذکر اسم الشق القاعدی لكل ملح ( مع كتابة ابلعادلات ) . 


) أذكر تجربة تأكيدية واحدة لكل شق قاعدى منها . 


(تجریبی ۱۷) 


(۷) تم تقسيم ا محلول الناتج من إذابة الملح × على أنبوبتى اختبار - أضيف إلى الأنبوبة الاولى محلول مركر 
من كبريتات الحديد 11 ثم قطرات من حمض الكبريتيك المركز على الجدار الداخلى للأنبوبة فتكونت 
حلقة بنية عند سطح الإنفصال - وعندما أضيف إلى الأنبوبة الثانية محلول هيدروكسيد الصوديوم تكون 
راسب جيلاتينى بتى محمر . 

استنتج الصيغة الكيميائية لشقى هذا ال ملح 


جسے سے ل ل سے سے کے سے يي کے سے سے ہمہ جس سے سے لسو وٹ ا سيا 
کے کے سے مس سن سے سے ست سے کے سے سے مس سے ا سے سے سے سے مس چپ 


(۸) لديك عينتان متماثلتان من ملح مجيول - أضيف حمض الكبريتيك المركز الساخن إلى العينة الأول مع 
التسخين قتصاعدت أبخرة بنية حمراء » وعند إضافة قطرات من محلول هيدر وكسيد الأمونيوم إلى محلول 
ماق من العينة الأخرى تكون راسب أبيض مخضر يذوب فى حمض الهيدروكلوريك . 


استنتج الصيغة الكيميائية لشقی هذا ا ملح - أكتب معادلات التفاعل (تجریبی )۱١‏ 


: أجريت التجارب التالية على ثلاث محاليل‎ )٩( 
(أ) أمر فى المحلول الأول غاز كبريتيد هيدروجين فى وسط حامضى فظهر راسب أسود يذوب فى حمض‎ 
. النيتريك الساخن‎ 
. (ب) آضیف إلى ال محلول الثانى محلول هيدروكسيد الأمونيوم فتكون راسب جيلاتينى بنى محمر‎ 
(ج) أضيف إلى المحلول الثالث محلول الصودا الكاوية فتكون راسب أبيض يذوب ف الزيادة من الصودا‎ 


الكاوية . 


أذكر إسم الكاتيون فى كل محلول - أكتب معادلات التفاعل . 


(۱۰) إذا أضيف وفرة من حمض الهيدروكلوريك المركز إلى عينة من أكسيد الحديد الغناطیسی ثم قم 
المحلول الناتج إلى قسمین : . 
- أضيف إلى القسم الأول برادة حدید ثم محلول الصودا الكاوية . 
- ضیف إلى القسم الثانی محلول برمنجنات البوتاسیوم المحمضة بحمض الكبريتيك المركز ثم محلود 
الصودا الكاوية . ۱ 


وضح بالعادلات ماذا يحدث ف الحالتين . 


۱( زديك محلول یحوی على كاتيونات ابم Pb‏ ۰ ہت ۰ کا ۳0 ترک 8> یداع ره 8 
٢۲‏ - 


() بترسب عند إضافة )۲۲ المخفف إلى جزء من ا محلول ؟ مع التعليل . 


ماف ١‏ ی 6 .2 "ای 
(ب) يترسب عند إضافة محلول هيدروكسيد الأمونيوم إلى جز آخر من الحلول ؟ مع التعليل 


تک« 


و جس ہت ہد ہت ھت r o SE‏ ںا فى 
2 ام اسم ایاحاول النائح من إذابة اللح × على أنبوبتى اختبار - أضيف إلى الأنبوبة الاولى e‏ 
من کربتات ااحدید ]1 ثم فدلرات من حمض الكبريتيك المركز على الجدار الداخلی للاتبوبة فتکوزن 
م4 4۸4 ورد سطح الإزفسال - وعندما ضیف ال الانبوبة الثانیة محلول هیدروکسید الصودیوم تکون 
راسب جبلاایلی بنی محمر 


استنتج الصيغة الكيميائية لشقی هذا الملح 


(A)‏ اد مك اتان عتماثاتان من ملح مجهول - أضيف حمض الكبريتيك المركز الساخن إلى العينة الأول مع 
اتس مير فتساعدت أبضر ة بنیة حمراء . وعند إضافة قطرات من محلول هيدروكسيد الأمونيوم إلى محلول 


ما من السينة الأغرى تکون راسب أبيض مخضر يذوب فى حمض الهیدروکلوريك . 


استنتج الصرغة الكيميائية لشقی هذا اللح - أكتب معادلات التفاعل (تجریبی 11) 


۲۹ ار دت التعارب التالرة على دلا محالیل : 
(0 أمر نو ایلسلول الأول غاز کبریتید هيد روجين فی وسط حامضی۔ فظهر راسب آسود يذوب فى حمض 


۳ 27 !رسا حص 0 
6 ۱ ے ۱ ا ما !ار ۳۹ جرد “e‏ ر 5۱ ۲ فتكور اسب حجبلاتۂ : 
رپا اک ای أ سيو ل مهأل موب یه زو سيه ادعو دیو م ل زاسب جيباز بيس ہی محمر . 


42 2ے او من ار ار عضب زر الصوذ[ 21و22 فتکون راسب آبیض یذوب فى الزيادة من الصود! 


سے کے نے کی امد کر ےر کت ات کے لت 4 


0 37 4 حور حر 0007ص 0ۃ, كير yal‏ ۵ + 
زم سک ورد مر صر ہے رو ور بت رر و کین من اسيا الحديد الغذاطيسى- ثم كسم 


۰ 5 - ۰ - نت 3 5 ۳ 
د 5 
کے کد یں ےر سے e‏ 2 ال مساك ور 7 


ور 


ج2 ۱ کے - 5 4 ٤‏ 4 3 0 بم 64 اب مس 
98 و ۳ : ۰ 
e‏ كب نے و کف وت یگ و 2 2 عرو ام و مس دھ ہے مس مھ دح 4 مکسرک۔ ہے اھ 3 


ف 


۳5 2 ۰ ۹ی 2 2 سح 07 م م و2 7 ٠.‏ :5 ی ۳ ۰ 0 9 
ص .کب 1 مح حعد -4 e‏ ی هم و سے رہ صل س بے سے ھ-ھ .يه سک که ل صصحی؛ تر مب مگ ار سحيو سیم 


7 و ی 
> 


رو نا 


۳ د مد 4 4 0 5 
وس مر ےہ و لا بك يه ’مر و رک م۳ 


و 
عم 


١ا)‏ * الشكل 0 المقابل ادتفاع الراسس 200 
کون ف أنبوية اختبار عند إضافة محلول ۲ ٍِ_ِ ۱ 

هيد روكسيد الصوديوم إلى محلول كلوري, ليم كاد 
یدید ]11 - وضح على نفس الشكل البياق 
پیر الحادث ف شكل المنحنى عند استبدال 
دلول كلوريد الحديد ]11 محلول کاورید 


٠ إلألومنيوم‎ 


الرا سسب (۱۲۳۷۲۱) 


سو سے جم 
سے ہے سے ےس سے 
سس سے ہے ےج کہ دس سے میں ہے 
سا سس سے سے 2 من جم کے سو ہے ہے ے 
= ہےے۔ سے ھت کے سے سو سے نی سے كم 


2 زرم زا“ 2 4 + ۳ 
۱۲ لديك محلول يحتوى على كاتيونات Fe 0 ٠ Pb’ (a)‏ ; 0 ۱ بترکیزات متساویه . 
أن من هذه الکاتیونات سوف : 
(أ) يترسب عند إضافة 11 اللخفف إلى جزء من المحلول ؟ مع التعلیل . 


(ب) پترسب عند إضافة محلول هیدروکسيد الأمونيوم إلى جزء أخر من المحلول ؟ مع التعلیل. 


(۷) تم تقسيم المحلول الناتج من إذابة اطلح × على أنبوبتى اختبار - أضيف إلى الأنبوبة الاولى محلو 


ل مركر 
من كبريتات الحديد 11 ثم قطرات من حمض الكبريتيك المركز على الجدار الداخلی للأنبوبة فتکولت 


حلقة بنية عند سطح الإنفصال - وعندما أضيف إلى الأنبوبة الثائية محلول هيدروكسيد الصوديوم تكون 
راسب جيلاتينى بنى محمر . 


استنتج الصيغة الكيميائية لشقى هذا ال ملم 


سے ہمہ ہے مسد ہے سی ی سر اس سے وھو مب کے مدن 
عم جھے ہس سے کت سے مس س اف سیت مس سے سے سڈ سس سی ست لصن سے سے بجی صحو ہے ۔ مسے ھی ہے ست 


(۸) لديك عینتان متماثلتان من ملح مجهول - أضيف حمض الكبريتيك المركز الساخن إلى العينة الأول مع 
التسخين فتصاعدت أبخرة بنية حمراء » وعند إضافة قطرات من محلول هيدر وكسيد الأمونيوم إلى محلول 
ما من العينة الأخرى تكون راسب أبيض مخضر يذوب فى حمض الهيدروكلوريك . 
استنتج الصيغة الكيميائية لشقى هذا الملح - أكتب معادلات التفاعل 


)١١ (تجريبى‎ 


: أجريت التجارب التالیة على ثلاث محاليل‎ )٩( 


0 أمر ف المحلول الأول غاز کبریتید هید روجین ٤‏ وسط حامضی- فظهر راسب أسود يذوب فى حمض 
النيتريك الساخن . 


(ب) أضيف إلى ال محلول الثانى محلول هيدروكسيد الأمونيوم فتكون راسب جيلاتينى بنى محمر . 


(ج) أضيف إلى المحلول الثالث محلول الصودا الكاوية فتكون راسب أبيض يذوب ف الزيادة من الصودا 
الکاویه ۲ 


آذکر إسم الکاتیون فى کل محلول - أکتب معادلات التفاعل . 


e‏ ی جس ا و en ene‏ کے e‏ س سے کے کے سے ےتوہ سی کے سے کے کے کے کے ست کے س 
سے سے سے سے سے سے سے سے سے س سے سے س سے سے سے سے مس سے سے سے سے کے سے سے سے سے کے کے کے چے کے 


ات 5 8 * ١‏ © / 1 <| ل كاده 
تسم ی کت ران کے یڈ جد یہ لم شحو ودا الجاو رک 
لد 2 4 2۱ را ۱ ۲ ۲ ۱۵ ۴ :- 5 ۰ 5 5 دق 03 
- :تیگ ی ' ١‏ ہی مخہوں برسمجات سدد‌سود إامحتمضهك تحمحنں الك بتك اف کر ٹم محہےح۔ 
بخ 15 5 دنه . 


کہ ی ی تست مم ممم عم اكت 


9 ۹ 
5 الشكل البرالل الملا 


ابل را فاع | 


رامن 


»حاول 
«حاول كاوري. 
۳ 
التغير الحادث فى شكل ابی 


4 ١١ 
ریون ف ألبوبة اختبار عبن زاون‎ 


میدروگسید الصودیوم إلى 


ما گن اس دای 


اول کاورید الحدید ]|| اول کاوریر 


٠ لألومليوم‎ 


نہ ےکا مط 
0 ےم وب وبر 
موی ےم 8 
۳ ۷ چم 


6 من هذه الخایولات سوق : 
() يترسب عند إشافة 1)01] اید 


(پ) يترسب عند فا محلول هيدر وكسيد الامو 


اج مم سے وما وي مت © سے متا 


۳ جج کہ‎ 
5 کرات اسا‎ Uu (OY . ١ (aql ۰ 


غ إلى جزه من المحاول ؟ مع التعايل . 


لبو ۳ إلى حر آخر دی ااحادل ۳ دی اتلاي 


مسر پر سس 


هه 


۳ 5 
Fair اہم‎ ۳ 


مي 


التهليل القنمنتائب 


۱ 0 ١ 
و( !۱ اہو بم ۶:۰ ۰ ال بر 7 افوا امبر 206 ۱ ۸ 1۱۱ ا او 11ر ی‎ 7 

موہ ,0و ۱ 

۱ 9 ) و( ۱۱ م لام 5 0-0 ار( 7ر ار" ۹ 7 ا( : :۰ از ۶۱۱۱۱ الا J‏ 
2 ورم ون ام 1 5 ٗ۰۸ 

۱ لا سام الال و ها اه Jj‏ . ار و۸ الثالة معاول؛ ۹ ۱ 3 و 
اسر ۰ چم ار . لی 77 مر ر 


اسدندور (اسیذ4 اا کی ما۸ (ش می هذا ااام 


وس 
کے ست سے۔ سے کے ہے حم و فى جےہ۔ ۔ ہے ہے ہے وہ ےی گے الم م 


(۸) ار 
نار مدیداز زار ہر برا مرح و [: : : آضۂ اض الكو ور( امرك ز اأ امن ۷1 الج و ال 


۰ 


سور زیراو و رن اوح ۱ 
وم إلى و 


ر وی2 ب(ہرام e‏ نل 34۱ ااران مو ماو( ۱ 9ے الاموا 
ف مر الديزة ا رو دون راسبی اودص م مم و 7 رت 4 اح عر وو اهر ز و اور راد : 
٤ ۱‏ 

ستنتج الصيوؤة الكيميائية اشقى هذا الالح - أكدب معاڈلاٹ النفاعل 1 


(5) اجریت التجارب التالية .على ثلاث ہعالیل ؛ 
(1) اہر ف اطحلول, الازل غاز تبريتيد میدروچی ‏ وسط حامطی۔ فظو ر راس أسوق الوب لمیر 
الثيتريك: الساخن , 
(ب) اضف إلى اللحلول الثاقى محلول هيدر وكسيد الأمونيوم فتكون راسب جیلالینی بنى مسمر, 
(ج) أضيف إلى المحلول الثالث محاول الصودا الكاوية فدكون راسب أبيض يلوب ف الزيادة من الم 


الكاوية : 


اد کر 27 الكاتيون ف كل محلول - أكتب معادلات التفاعل , 


او امج مب جم سے سے ہی يسن رہ جس صا لے مص الع سے صم وس لس ی وی اک 


0 


(۱۰) إذا أضيف وثرة من حمض الهیدروکلوربك المرکز إلى عينة من أكسيد الحديد امغناطیسىی۔ ثم فی 
المحلول الناتج إلى قسمین : 
- أضيف إلى القسم الأول برادة حديد ثم محلول الصودا الكاوية , 
- أضيف إلى القسم التاق محلول برمنجنات البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك المركز ثم محلول 
الصودا الكاوية . 
وضح بالمعادلات ماذا يحدث ف الحالتين . 


سے دس ا اي e‏ کے جس کہ سے سے تن" سج سے ا و سے سے كا ا ےہ پچ ہے ۔ ے ہے | 
ار سے جسیم ادح هی ےہ ,۔,. ساس ہے ہہ ےم 


7 
۵0۵ ۷۰ 
فا ال یمیا 


۲ ۱۱ ال ۱۸۱۱ 


۱ ۱ ۱ 
لل ۱ را 
2 1 ۱ ۱ ۱ 1۹ ۱ : 
کر لوا ۰ ۵ص ` ۱ ا 
ها ۰۰۱۷۱ ۹ !۱ ؛ پل "فلاا م ۱ 
وص ااا جنر طرق اك ا ۱ 
۱۲۰۰۱۱ ۳ص2 کنا ا ا 
۱ ,اب" ۱ ۱ "۳ ۱ ۱ 
بی ۱۰۲۰ ۹ ۶4 ا کی ۳ أ ۱,۶ ۱ ۱ ۵ ۰ 
ہے ۱ ۱ از 0 
او زاو با 1 ۱ ۴ او را 7 ۱ | ! ۱ ۱ 7 ا 


۱ ۱ 2۹ 
ال اوه ۷۰ 


در اوا ۰۵ على لالزلا 7 ۱ 
۱۲ 1 ر م-۱۱۹۱۰ ۱9۱۳۰1 ۳ انوااں لا ۱ اد | اا ۱۱۱ و ۱۱۸۱ 
8 ۱ 7 رم اJ‏ ڈاایوزاں ۱۹۹ ۰ 


1 ,ا 1 امللل ١‏ لا اا دید ۱ ۱ ۰۳ء ااداول ميد اا+دارل 
U‏ 30ھ089 ا 


O)‏ او ڈیا روڈ رر الأموايوم ال جرہ آغر مم لاء ايا ءم (انۃدابل 


ارم سے مس 7 9 


من أول التحليل الكمى إلى هايم التحليل الکمی الحجمى 


)١(‏ مجعوع لكل الذرية للعداصر اد اخلةً فى تركيب جزیء او وحد 


۱ 
۱ 


(۲) کسی اماد اتی تحتوی على عدہد اقوجاءرو من اح بات (حزیشات او د 


(۳) وحدة قياس تركيز المحائيل ۔ 
)٤(‏ وحدة قياس الكثافة . 


(۵) طريقة تعتعد على قياس حجوم مواد للراد تقديرها وق هذه الطريقة فان حجماً معلوماً من 


۲۴ > 
الماد ۱ 1 


مسر ن 
تحديد تركيزها يضاف الیه محلول ماد أخرى معلومة التركيز ۔ 
)٦(‏ عحلول ععلوم التركيز يستخدء فى قياس تركيزات ا محاليل الأخرى ۔ 


(0) ععلية تعن تركيز حمض أو (3عدة) بمعلومية الحجم اللازم عنه للتعادل مع قاعدة أو (حسض) یی 
7 


آلحجم والٹرکیز . (لسودان ان ۱۵) ( تجریبی ۱۷) ( تان ۷) ( ۰ 


- 
(۸) تفاعلات تستخدم ف تقدیر تركيز الأحماض وانتواعد ۔ 
)٩(‏ تفاعلات تستخدم ف تقدير تركيز ا مواد المؤكسدة وال مختزلة . 
(۱۰) تقاعلات تستخدم فى تقدير تركيز المواد التى تعطى نواتج شحيحة الذويان فى الماء . 

(تجريبى 15) ( الأزهر ثأن11) ( ٿان )1١‏ ( السودان [ور , 
(۱۱) النقطة التى تكون عندها كمية الحعض مكافئة تماماً لكمية القاعدة ا مضاف اليا . 
(۱۲) النقطة التى يتم عندها تمام التفاعل بين الحمض والقاعدة - 
(۳) مواد كيعيائية تستخدم للتعرف على النقطة التی یحم عندها تمام التفاعل . (تجرر 

ظریے -- 


(۱8) دلیل یتلون باللون الأحمر فى الوسط القاعدى . 
(10) دلیل یکسب الوسط الحامضی لون أصثر . 1 


(۱۰) اداع تستخدم ف المعايرة لنقل حجم معلوم من امادة مجيولة الترکیز . 


رتخد محلول قیامی من ٠2200:‏ : عند تعن حجه معلوه مز 20121 : 


(ع) 2 - 


۱ 


5 ۱ ماه وه 5س م 9 
م د تخدھ دلیل آنقیتولتدانن ق لکشت عن -رحاع ۔ رج ےت رتس ہے ۳ 
١ .1 ٠. >‏ ۳ ۳ !|ے ۳۳ - لد ہی و يك 
ر( حدم محلول حاعقى (11)1) فى التعييز بين دلیل عباد الشعس ودلیل 'ئیگیل البرتقاى ۔ 
ز کے ہہ۔ 7 
م سے یوت 


5 520 7 ۱۱ 3 5 7 ۳ 0 5 8 5 55 ۴ے ی ۳۹ ۰ 


۲) يلزم .......... مول من الالکترونات عند اختزال أيون الكالسيوم ۔ 
() 1 2 
© 3 ( 4 
م) ع 26.5 من كربونات الصودیوم تساوى 0-16 , 12 < © , 2223 ) 
mol 6 0.25 mol @‏ 1 
mol © 2 mol ©‏ 0.05 


()) عدد مولات 8 2 هيدروجين سس.. عدد مولات 2 2 اکسجن )16 = G0‏ , ۲۲-1 ) 
2) يساوى 


(۵) كتلة ا مول من جزيئات الاکسجن ............... كتلة الول من ذرات الأكسجين ظ 20 
(1) تساوى © فعف ۱ 
© نمف 

. عدد حزيئات مول هيدروئ: سس سس عدد جزیثان مول أكسجين‎ )٦( 
تساوى 6 فعف‎ )0( 
نصف‎ © 
: أكبر وحدة كتلية للنیتروجن هی‎ )۷( 
مول واحد (۵) جرام واحد‎ )1( 
(2)ذرة واحدة (5) جزوء واحد‎ 
: أصغر وحدة كتلية للنتروجن هی‎ )۸( 
مول واحد 3) جرام واحد‎ 0 
ذرة واحدة (و) بزیء واحد‎ © 
: بی مجموع الكتل الذرية للعناصر الداخلة فى ترکیب الجزىء هی‎ 
الذرۃ 9ری‎ 0) 
الكتلة المولية 0 [ن درا‎ 2 
224 من غاز سس فى 5.1.0 تشغل حم قدره ات‎ 0.3 8 ۲ 7 
O, Cx, لتقو بلعو رعو‎ 
۱0:0 so: O 


Cr 
بل‎ 5 CH, §) CH, © 


4 
لد 


( 


۱۹ 
جم غاز الیدروجی النائج من النقاعل :31 + 0) مس 
ف 5.1.1 یماوی: 


3 10 6L 0 


ےج وو اک تك 
.,, برحجم الذى يشغله ‏ ا من غاز الإيثان :0:11 پائل الحجم الذى يشغله سس من غاز الین 
۲ 
CH,‏ فى الظروف القياسية من الضغط والحرارة . (C=! - 3-٦‏ 
(0 ع 15 © ع 14 


2 5 28 
۱۳ كير عدد من المولات توجد فى محلول الحمض ٦‏ لذى : 


0) حجمه ] 0.01 وترکیزد 1 10001 © حجمه 1 025 وترکیزہ 1 جح گ 
© حجمه 1 0.1 وتركيزه 1 ۲001 1 © حجمه 1 05 وتک: 1 1< 0.05 


0 المول من ثانى أكسيد الكربون يحتوى على ع جزیء : 


© 16 0 بو 


() عدد الجزيئات فى 8 33 من مركب آبااد) يماوى : ۶13۱ , 1 = 8 . 12 - )© ) 


)1١(‏ عینتان من غازى زی د0 , دا٤‏ تحتوى كل عنهما على ننس عدد لجزيئات ق 8.1.۴ مما بعسی أن 
العينتان لهما : 


کی 9 2۰ ۳ e‏ “ .- ے دسنس 
0 زف اححه ونٹس کے نشم تححه گے وحتتة 
تب »> ١‏ ہے - ,ڪڪ 
۳۳ ا سس + گے وا ۔ > 
2 


7 النسية المئوية للحديد فى الهيماتيت (بفرض نقلءه) تماوی  :‏ 0۵0215 , ع 5 دج 
(D‏ :9 699 © :»و عو 
© 65% (ق) :؟ > 

!2 , < الخام الذی یحتوی على أعلى نسبة حديد هو: . رز‎ )٠١( 
الهيماتيت المجحيت‎ © 


)۱۹( محلول 11 2 هيدروكسيد صوديوم يحتوى ] 1 منه على : (1= ۲ , 0216 , 23 > هونم سے 


@ ع 20 © ع 60 
© ع80 © ع 40 
(۲۰) يحتوى اللتر من محلول حمض الهيدروكلوريك على ع 73 من كلوريد الهيدروجين - فان تركيزه . 
Cl] = 35.5 (‏ ۱ ای 
mol/L @ 4 mol/L @D‏ 2 


(۲۱) كتلة هيدروكسيد الصوديوم اللازمة لتحضير ص 100 من محلول الصودا الكاوية moVL‏ 0.5 


® 18 6 ع 2 
© ع5 © ع 20 
(۲۲) ترکیز حمض الكبريتيك عندما یذاب ع 4.9 منه فى اللتر یساوی : (16 > 0 , 5-32 ,1 
moVL (‏ 0.1 (© ,0/۲ 0.5 
11/٤. )©‏ 0.05 (ؤ) انامه 15 


(۲۳) بآ 0.5 من محلول کربونات صودیوم المحتوى على 8 53 من المذاب یکون ترکیزه : 


(Na=23 , C = 12 , ۵ <16( 


2 mol/L @ 0.5 molL @ 
1 mol/L © 1.5 mol/L )2 

(؟) محلول يحتوى الربع لتر منه على 101 1 من المادة المذابة يكون تركيزه : 
© 4 مولارى © ربع مولارى 
2) 1 مولارى © نصف مولارى 


(۲۵) محلول مولارى حجمه 007 600 يحتوى على 8 60 من : 


۳۱,0 12 ,0= 16 ,K=39 , ۱ 14 ,01-354( 


10۲1007 © KCI 0 


(ه) 1200 


KNO; ۵ 


5 من طرق التحليل الكمى : 


([) تحليل حجمى (2) تحليل کتلی(وزف) 
(ح) تحلیل کهری رآ ماس 
07 من تفاعلات ا معايرة : 
© التعادل © الأكسدة والاختزال 
(ح) الترسيب (5) جميع ما سبق 
ربع من تفاعلات المعايرة بين محاليل الأملاح : 
([) التعادل © الأكسدة والإختزال 
(ح) الترسيب (3) جميع ما سبق 
(:5) لتقدیر تركيز حجم معلوم من حمض الهيدروكلوريك يستخدم فى المعايرة محلول قیامی من : 
© كلوريد الصوديوم © هيدروكسيد الصوديوم 
(ه) حمض النيتريك (9) الماء 
(.) لتقدير تركيز حجم معلوم من هيدروكسيد الأمونيوم يستخدم ف المعايرة محلول قیامی من : 
© كربونات الصوديوم 9 حمض الكبريتيك 
(2) كلوريد الصوديوم () أسيتات الأمونيوم 
(۳۱) من الأدوات المستخدمة فى تفاعلات المعايرة : 
© لهب بنزن © سحاحة 
(ه) بوتقة () لیس أیأً مما سبق 
(۳۲) تستخدم سس فى نقل کمیات محدودة من ا محاليل من [ناء إلى آخر . 
© الأدلة (2) الاصات 


(ه) السحاحات © الدوارق 


(۳۲) الفينولفثالين حمض ضعيف يتأين فى الوسط القاعدی مكوناً لون : 
© برتقال (© أحمر 
(ه)) أزرق (ؤ) أصفر 


(ع) العلاقة : [ تركيز الحمض × حجم الحمض = تركيز القاعدة × حجم القاعدة ] تصلح لتعيين تركيز 
حمض الهيدروكلوريك فى التفاعل : 
0 + 020 جه a) 21101 + Ca(OH),‏ 
AICI; + 31:0‏ جه ر((1ہ]2۸|))0 + 6121101 b)‏ 
KCI + HO‏ جحل c) HCI + KOH‏ 
2HCI + MgO e MgCl + HO‏ رہ 
(0) 01 400 من محلول ۳01/1 0.11 من کربونات الصوديوم يتعادل مع محلول يحتوى على 
................. من حمض الهيدروكلوريك . ( 35.5 01 , 1 - 1]) 


رل ع 4.4 © و 3.212 
ه ع 5.123 (3)لا توجد إجابة صحيحة . 
((۳) تبعاً للتفاعل : 
ور + 0611:0001 جه NaOH‏ + 061100011 
فإنه يلزم ............... من NaOH‏ للتعادل مع ع 12.2 من CgsHsCOOH‏ 
[ 23 < ۵ , 0-16 , 82-1 , 12 2 0] 

() ع 40 (© ع 16 
© ع4 © ع 122 


(۳۷) عند إذابة ع 4 من هيدروكسيد الصوديوم فى ا" 100 من حمض الكبريتيك ٣01/1‏ 0.5 يصبح 
المحلول : (2-1 , 16 = 0 , 23 - هل) 


([) حمضى © قلوى 


3) متعادل (3) لا توجد إجابة صحيحة . 


© حمضی 9 قلوى 


3) متعادل () مترده (أول ۱۵) (سودان أول ۱۸) 
(۳۹) عند خلط حجمين متساویین من محلولى حمض النيتريك وهیدروکسید البوتاسیوم ترکیز کل منها 
4 0.25 فان المحلول الناتج یکون : (دورأول ۱۹) 
() حمضی © قلوی 
© متعادل 0 متردد 
(۰ع) محلول ناتج من إضافة 121 45 من محلول 0101/1 0.2 من حمض الهيدروكلوريك إلى 211 30 من 
محلول 7101/1 0.3 من هيدروكسيد الصودیوم میں محلول عباد الشمس . 
0 يحمر 9 يزرق 
3) يصفر © لا يؤثر فى 


0.17001/1 عند خلط 101 50 من محلول 1001/1 0.2 من حمض الكبريتيك إلى 111 100 من محلول‎ )6١( 
: من هيدروكسيد الصوديوم يصبح لون دليل عباد الشمس‎ 


© أصفر © أزرق 
3) أرجوانى (ؤ) أحمر (تجريبى ۱۸) (السودان أول ۱۹) 


(40) عند خلط حجوم متساوية من تركيزات متساوية لکل من محلولى حمض الكبريتيك وهيدروكسيد 
الصودیوم فإن ا محلول الناتج يكون : 
() حمضى @ قلوی 
2) متعادل (و) متردد (تجريبى ۱۸) 
(۶۳) محلول ]۷[ 0.5 من 713011 وحجمه .......... يعاير "00 50 من محلول 14 1 من ,11250 : 
Cm” © 500 Cm @‏ 200 


50 Cm” © 100 Cm © 


PE 
E> 
نقطة تعادل التفاعل : 00 + ۲120 + 281261 +¬ 21161 + 1102003 تكون عند‎ )٤٤( 
٥0ر إنتاج ۲00۱ 2 من غاز‎ © 
إنتاج مول من كلوريد الصوديوم‎ 5 
تام تفاعل ا0" 2 من حمض 1101 مع مول من كربونات الصوديوم‎ © 
تام تفاعل رآ 1 من حمض 1101 مع .1 2 من محلول كربونات الصوديوم‎ )9( 


)٤٥(‏ ما هي كتلة هيدروكسيد الماغنسيوم اللازمة لمعادلة 11 125 من محلول لحمض الهیدروکلوریل 
تركيزه 01/1" 0.136 علماً بان : ( 1 -1] , 16 -0 , 24 - (Mg‏ 


0۴ ع 0.2465 © ع 0.493. 
© ع 0.986. (5) 1.7928 
)٤٤(‏ أذيب 2 20 من الصودا الكاوية لتكوين لتر من المحلول - يلزم لمعايرة 1211 200 من هذا المحلول 
۱ 100 من محلول تركيزه ............... من حمض الهيدروكلوريك . 
(8-1 , 16 > 0 , 23 دهيم 
(0) امه 0.2 @ moVL‏ 1.5 
mol/L ©‏ 1 (5) لا توجد إجابة صحيحة . 
)۶۷( یلزم ................... من حمض الکريتيك ۲250 تركيزه 1M‏ معايرة 1221 10 من محلول 011 
ترکیزه ۱۷۲ 1 
00 ۱0 © 20 
© 5 @ 2 


(۸) أضيف 7۰۱ 30 من محلول ٣01/1‏ 2 من حمض الهیدروکلوريك إلى 1221 50 من محلول ٣01/1‏ 0.8 
من هیدروکسید الکالسیوم وعند اضافة عدة قطرات من الیثیل البرتقالی تلون باللون الاصفر - يلزم 
للوصول الى نقطة التعادل اضافة : 


© اص 10 من الحمض 9 111 10 من هیدروکسید الکالسیوم 


( ۳1 20 من الحمض )5( mı!‏ 0 من هیدروکسید الکالسیوم 


یه 


2KOHay + انت مسب گیل‎ 2H00 : إزتفاعل‎ ٠ 
e برت 1011 اللازمة ناد‎ ١ 
: 1 1 با عدد موا زه تعادل مع 2:1 20 من حمض الكبريتيك تركيزه‎ 


mol 5 0.01 moj] 0‏ 0.02 
mol () 0.03 mo] 5‏ 0.04 
7 .ري جهاعل محلول نيترات الفضة مع محلول ملح الطعام یکون نوع ا معايرة : 
([) تعادل © أكسدة وإختزال 
(ه) ترسیب' (3) جميع ما سبق 
رمم عد و مولات الحمض فى ا معايرة يساوى نصف عدد مولات القلوى عندما : 
na = nb (PD‏ و) 2na = nb‏ 
na = 3nb ($) na = 2nb )۵‏ 


ہ) يتفاعل 1 300 من هيدروكسيد الباريوم ]1 0.3 تماماً مع 11 100 من حمض ما تركيزه 7/1 0.6 
تجربة معايرة فيكون هذا الحمض بناء على ما سبق : 


HCI 0‏ © 5,50 
HPO, ©‏ (ی) غير ذلك 
(or)‏ يتحول لون ا میثیل البرتقالى إلى اللون الأصفر عند : 
© إضافة 11 20 من حمض الكبريتيك ]۷[ 0.2 إلى 201 20 من هيدروكسيد الصوديوم ]۷[ 0.4 
© إضافة ا 20 من حمض الكبريتيك ]۷[ 0.2 إلى 1711 20 من هيدروكسيد الصوديوم ۷[ 0.2 
© إضافة ا 20 من حمض الكبربتيك ۷( 0.1 إلى 171 40 من هيدروكسيد الصودیوم 1 0.2 
(3) إضافة 811 40 من حمض الكبريتيك ]۷[ 0.4 إلى 1711 40 من هيدر وكسيد الصودیوم ]۷[ 0.4 
)٥٥(‏ ما هو التغبر اللولى الذى يحدث عند الوصول لنقطة التعادل فى أحد عمليات ا معايرة ؟ 
([) برتقالى إلى أحمر 9 أخصر إلى أصفر 


2 أصفر إلى أخصر (5) عدیم اللون إلى وردى 


أكمل العبارات الا تیه بمايناسبها 


(۱) وحدة قياس الكتلة ا مولية هی 


* © ع و و 6 و و هوجو ووو مهو 


(۲) تستخدم سصسسممی ی تقل کمیات محدودة من ناء لآخر . 
(۳) لا بستخدم دلمل ساس یق الوم ۰ عن الأحماض . 
)٤(‏ تفاعلات n‏ 


تستخدم فى تقدير املواد المؤكسدة والختزلة ۲ 


(0) النسبة المئوية للکربون ف البروبان و0311) تساوی متسس ۲ ۲۱:۶ . 6212)) 


صوب نا نحته خط فى كل بن انب رات اة 


. تستخدم السحاحة فى تفاعلات الترسيب‎ )١( 

(۲) عند معايرة محلول متعادل يستخدم محلول قیاسی من كربونات الصوديوم . 

(۳) يمكن التمييز بين محلول عباد الشمس ومحلول أزرق بروموثيمول بواسطة محلول هيدروكسيد الصوديوم . 
(أزهر ثان )١6‏ 

. تستخدم تفاعلات الأكسدة والاختزال فى تقدير ا مواد التى تعطى نواتج شحيحة الذوبان فى ا ماء‎ )٤( 

)۱۹ تستخدم تفاعلات التعادل ف تقدير ا مواد المؤكسدة والمختزلة . (أزهر اول‎ )٥( 

. يستخدم محلول قياسى من حمض النيتريك لتقدير تركيز حمض الهيدروكلوريك‎ )٦( 


ag ا‎ yT 
سیت أءإسيدضيث إداطة‎ + 


نقطة التعادل (نقطة النهاية) ۸ تفاعلات التعادل 
ماهو تفاعل المعائرةالمناسب لتقدیر ترکیز كلا 
(۱) محلول حمض الهيدروكلوريك . 


)١1 (تجریبی‎ 


(۲) محلول ثانى کرومات البوتاسیوم . 
(۲) محلول کربونات صودیوم . 


(۶) محلول نبترات الفضة . 


سر سس _.-۔ ___ 
| س 


د , الرتقالل ودلیل عباد الشمس 5 
کپ شوہ ".تر 
۱ الشنولفٹالہ (اول )۰٩‏ (اول )٠١‏ 
زول عباد الشمس ومحلول الفينولفتالج . 
ئگ ۳ 
اف محلول عباد الشمس ومحلول أزرق بروموثيمول , 


د ا٢ی (1٦‏ 
)٤(‏ حمض الهيدروكلوريك ومحلول هيدروكسيد السودیوم ( باستخدام دلبل الفينولفثالن)  .‏ (تحریبی 


() الأدلة فى تفاعلات التعادل. (۲) دلبل الميثيل البرتقالى . 


8 “ الغاز وحجمه بللتر (84512) . 
۴ ترکیر | 
ره “حلول (مآ/ (mol‏ وكل من عدد مولات المذاب وحجم المحلول (آ) 


ˆ وترک۔ ۱ ۱ ۱ 
“كيز كل من الحمض والقلوى عند نام تعادلهما فى عمليات امعايرة . 


(۱) احسب الكتلة من المولية من الصودا الكاوية ۸۷۵0۵7 
(۲) احسب الكتلة من المولية من كربونات الصوديوم 2200 


(۳) احسب الكتلة المولية من الزاج الأخضر ۲٥50۸.711720‏ 


کہ کہ طبدہ ہت وت an‏ بي .یس 
am‏ ےے جح جم ات سم 2۳۳ کچ سک دہ we‏ 

ی کہ جھ a an‏ ہد ‪٘ٗ٘9وم ہک E‏ کے جج دہ جس سے 

a‏ جہہ حجحت صرب ہس ee‏ وب ہہ س 


(©) احسب كتلة 0101 0.01 من الصودا الكاوية . 
(0) احسب كتلة 1201 0.5 من بيكربونات الصوديوم 
)1( ۱ حسب كتلة 1101 0.4 من كلوريد الباريوم المتهدرت 2H20‏ 5 ).820 


۷( احسب عدد مولات 8 64 من غاز الأكسجين 
(۸) احسب عدد مولات ع 28 من البوتاسا الكاوية . 


. احسب عدد مولات ع 10.6 من كربونات الصودیوم‎ )٩( 


حساب حجم غاز 
(۱۰) احسب حجم 2201 0.5 من غاز 00 (512 21) . 
(۱۱) احسب حجم ع 68 من غاز النشادر (515 21) . 
)٢(‏ احسب عدد مولات نآ 56 من غاز الأكسجين (51۳ 4) . 
(۱۳) احسب کتلة بآ 89.6 من بخار الماء (1۳ ]8) . 


ممصو کے۴ 


(40 8/ mol) 


(277.8 g/mol) 


(0.4 8( 
)42 8( 


1.6 8( 


)2 mol ) 
(0.5 mol) 


(0.1 mol) 


(11.2 L) 
(89.6 L) 
(2.5 mol) 


(72 8) 
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سس 0 1 1 1 
ا 7*۳ .۱ : 58 8 3 لوالاب ۱ 
و ا 9 ے 1 
۱ 5 ب ِ ۰ | ١‏ ۱ 
e.‏ غا: الاشل: 
3 عناخة غاز الإيثيلين 114و )61 (a‏ , 


۱ /ع ۱.25 
عدافة غاز الھیدروجین SE . (at ٩7۲(‏ 


سے )1ع 0.089) 


'يئات مادة 2 27ک سےےےے ےے سے سے سے ے 
:بئات 10101 0.5 م. 
۽ عل جرد من الماء , 


(3.01 X 10% Molcculcs) اج‎ 0 
(12.04 X 1077 Molecules) 


(12.04 x 10% Molecules) 


me‏ ود سے جت سے 

سہ دہ سہ ہہ ہے کے ہے تہ سم سے سے ہے 
٠‏ سب سے ہے کے سے ہے 
ص سد کے سے سے سم سس سے سے 
دہ سم ہے م کت ہس ہے 

سے یت سب سے ہے 
حي جہ کو ہے 22 مس نت کدہ م کے سے 
سس سے سے ہے بت سے سے 


۱ ذرات 1001 0.5 من ١‏ 
للد اسب صودیوم atom)‏ :17 × 3.01( 


ذرات ع 48 من الا ۱ 
۳۱ سیت 90+ 2 لأغنسيوم . xX 102 atom)‏ 12.04( 


زرات الوجودة ۱ 5 ۱ 
0 ہب عدد الذرات الموجودة فى 8 34 من النشادر X 10% atom)‏ 48.16( 


مس دہ سے سس سے سے کے 
ہے +سسسوٗس يہ سے سے سے سے سے 
سے س ہے ہے کے ام ہے سم سے سے سے سے سے سے سے سے سے کے 
سس سے سس ود ود سے دہ سے سے کے 


)| احسب التركيز اطولاری ل 811 250 من محلول هيدروكسيد البوتاسيوم الذى يحتوى على ع 5.6 من 
المادة المذابة . M)‏ 0.4( 


م) عند ذوبان 8 33 من كربونات الصوديوم ف ا ماء لعمل محلول حجمه 121 500 - احسب تركيز ا محلول 


M) ۳‏ 1( 
(۲) احسب ترکیز المحلول الناتج من اب 8 19.23 من کلورید الحدید 111 لتکوین 701 500 من ا محلول . 
M (‏ 0.237( 


(۲۵) عند ذوبان 8 11.2 بوتاسا كاوية فی ماء مقطر تكون محلول تركيزه 01/1 2 ٠‏ احسب حجم المحلول 
الناتج . L)‏ 0.1( 


((۲) احسب كتلة حمض النيتريك 111103 فى 1111 200 من محلول منه تركيزه سآ / 7001 3.2 (ع 40.32) 


1500 121 احسب الكتلة المولية مادة عندما يذاب 8 4 منها فی مقدار من ا ماء يتكون محلول حجمه‎ (۲Y) 
(37.33 g/mol) 0.25 "01/1 وترکیزه‎ 


(Y۸)‏ إذا كانت الصيغة الجزيئية لحمض الكررتيك [112504] أجب عن الآ :- ی 
(أ) احسب الكتلة ا مولية من الحمض. 08E)‏ 
(ب) ما تركيز الحمض إذا أذيب 7101 | منه فى كمية من ا ماء لعمل | 1/2 محلول. 2M)‏ 
(ج) ما کتلة الحمض المذابة فى 1ا" 250 لعمل محلول .آ/[700 1/2 . (8 12.25 


)۲٩(‏ احسب حجم اماء اللازم إضافته إلى ۲01 200 من محلول هيدروكسيد الصوديوم تركيزه 1۷ 0.3 لتحويل 


إلى محلول تركيزه 11 0.1 زادہ 400( 
(۳۰) احسب النسبة المئوية للحديد فى أكسيد الحدید الأسود . (90 72.34( 
(۳۱) احسب النسبة المئوية للحديد فى السيدريت (بفرض نقاءه) . (% 48.187( 
(۳۲) احسب النسبة ا مثویة لليثيوم فى کربونات الليثيوم . (90 18.919( 
(۳۳) احسب النسبة المنوية للحديد ق الليمونيت (بفرض نقاءه) . ((؟ 59.807( 


(۲۶) إحسب تركيز محلول هيد روكسيد الصوديوم إذا لزم ۲01 25 منه لمعايرة 101 20 من حمض الكبريتيك 
M) 0.1 mol/L‏ 0.16( 
(۳۵) إحسب حجم حمض الهيدروكلوريك 01/1" 0.1 اللازم لمعايرة اد 10 من محلول کربونان 
الصوديوم 01/1 0.5 (ثان ۱5) ) m1‏ 100( 


(۳۱) احسب الترکیز ا مولاری لحمض الفوسغوريك الذى يلزم 01 50 منه معايرة 1" 100 من 
الباريوم تركيزه M) . 0.5 M‏ 667. ( 


(۳۷) أوجد حجم حمض الهيدروكلوريك تركيزه ۳01/1 2 اللازم للتفاعل مع 1111 10 من محلول ماء الج 


5 
الرائق تركيزه 01/1" 0.5 ) (0m!‏ 


(۳۸) احسب تركيز حمض الهيدروكلوريك الذى يتعادل 101 25 منه مع ع 0.84 من بيكربونات الد 


۱ )۷ 14) 
(تجریبی ٦‏ (سودان اول ۱۸) 
و ی 2 
2 ا = Cn‏ ۱ ۷ ۹ سے ۱ N)‏ 3 مل 
(۳۹( تشاعل mil‏ 0 من بم دول شیدرت تید EE‏ حوی DE ll‏ و Ml EG‏ ۳ 6 
-. 


حمض الھیدروکلوریٹ - احسب تر محلول الحمض با ول / لتر . 
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(f)‏ او حد کتله هید رو کسید الصودیوم الذابة فى ۲۱۱ 25 والتى تستهلکك عند ععایرد أممر > | من حعض 
الهيدروكلوريك mol /L‏ 0.1 )£ 0.06( 
زوع) أذكر الخطوات اللازمة لتعيين تركيز محلول حمض الكبريتيك المخفف باستحدام محلول قیامی ص 
هيدروكسيد الصوديوم مستخدماً دليل عباد الشمس - ثم أوجد كتلة هيدروكسيد الصوديوم المذابة فى 
51 25 والتى تستهلك عند معايرة 801 15 من حمض الكبريتيك بآ / اه" 0.2 (ع 0.24) 

(۷ع) إحسب كتلة هيدروكسيد الکالسیوم التى تتعادل مع 171 200 من حمض الهيدروكلوريك 51 0.5 
(ثان ۱6) (أول ۱۶) (سودان ثان ۱۲) )£ 3.7) 

9( إحسب كتلة حمض الكبريتيك التی تتعادل مع 201 50 من هیدروکسید الصودیوم ترکیزه ۸1 0.1 
) £ 0.245( 


33 احسب كتلة كربونات الصوديوم التى تتعادل مع Cm‏ 0 محلول ۲ 0.2 من حمض 


الهیدروکلوريك . 
(ع 3.18( 
(0:) محلول حجمه 1 0.1 من کربونات الصودیوم أخذ منه ا" 40 فتعادل مع ا" 10 من حمض الکبريتيك 
۸ 0.1 , ما كتلة کربونات الصودیوم الذاثبة فى المحلول ؟ رو 0.265) 


((ع) أذيب ع 3 من حمض أحادى القاعدية ف ا ماء وأكمل حجم ا محلول إلى [21 250 ۰ فإذا تعادل اص 20 

من هذا ا محلول مع 1021 15 من محلول 14 0.2 من الصودا الكاوية - احسب الكتلة المولية للحمض . 
g/mol;‏ 80( 

10 أذيب ع 4 من عينة غير نقية من 7113011 ف ا ماء وأكمل حجم ا محلول إلى اص ۰200 فإذا تعادل‎ )٤١( 
من هذا المحلول مع 1" 15 من محلول حمض الهيدروكلوريك ۷( 0.2 - احسب نسبة عیدروکسید‎ "1 
(60 % ( )۱۹ الصوديوم فى العينة . (تجریبی‎ 

(۶) أذيب ع 6 من عينة غير نقية من الصودا الكاوية فى ا ماء وأكمل حجم ال محلول إلى لتر. فإذا تعادل اص 25 
من هذا ا محلول مع ا[ 18 من محلول حمض الكبريتيك ۷ 0.1 - احسب ئسبة هيدروكسيد الصوديوم 
فى العينة . (دور أول ۱۹) ( % 96) 

)١٤(‏ مخلوط من مادة صلبة يحتوى على هيدروكسيد الصوديوم وكلوريد الصوديوم - لزم لمعايرة ع 0.2 مته 

حتی تمام التفاعل 121 10 من حمض الهیدروکلوریك mol/L‏ 0.1 - احسب نسبه هیدروکسید ۱ 

الصوديوم فى المخلوط . م سه 

۳ 


سے 


م سس ل سس و سس وص سس م کیہ تھے سے ہے ص ويج ی وی و ہر مو ل تن 10 #ن] ‏ 
2 0"( ۳ من مادة صلبة يحتوى على هیدروکسد الکالسیوم وکلورید الکالسیوم لزم طعايرة 18 مته 100 


1201 من حمض الهیدروکلوريك ,1001/1 0.2 - إحسب النسبة المئوية لهیدروکسید الکالسیوم فى الخلوط . 
% 74( 
)٥٥(‏ خليط كتلته 8 10 مكون من كربونات الصودیوم وكبريتات الصوديوم تعادل مع 1ا" 250 من محلول 
حمض كبريتيك ترکیزه ۳01/1 2- احسب نسبة كبريتات الصوديوم فى الخليط ؟ 
9 47) 
(۵۲) تعادل 1" 15 من محلول مولارى من كربونات الصوديوم مع 121 20 من محلول حمض كبريتيك ‏ 
احسب حجم محلول هیدروکسید صودیوم ]۷[ 0.1 اللازم للتعادل مع 1221 10 من محلول آخر من حمض 
الكبريتيك قوته ضعف قوة المحلول الأول . mD)‏ 300( 
(۵۲) وجد أن 01 25 من محلول هيدروكسيد صوديوم الذى يحتوى اللتر منه على 8 4 من المادة غير النقبة 
تتعادل تماماً مع 121 12 من محلول حمض كبريتيك 14 0.1 احسب النسبة المئوية للشوائب فى 
هيدروكسيد الصوديوم . (% 4) 


(۵۶) كم ملليلتر من محلول 01/1" 0.25 من 112011 تلزم معادلة 121 100 من محلول.]آ/!1010 0.4 من 


حمض 12904 - ڈ ثم احسب : ) ml‏ 00 
(آ) کم مول من حمض الكبريتيك مذاب ف ا محلول . ( mol‏ 0.04( 
(ب) كم مول من هيدروكسيد الصوديوم يلزم للتفاعل مع هذا الحمض . ) mol‏ 0.08( 


(60) تعادل ۲01 20 من محلول كربونات صوديوم 101/1 0.1 مع 1111 25 من محلول حمض الهيدروكلوريك 
- ثم تعادل 121 20 من محلول هذا الحمض مع أ" 8 من محلول الصودا الكاوية احسب : 
(أ) مولارية الصودا الكاوية . M)‏ 0.4( 
(ب) كتلة الصودا الكاوية ق لتر من ا محلول . (8 16) 
(01) عينة من رماد الصودا ( كربونات صوديوم غير نقية) تزن 8 1.1 عويرت مع حمض كبريتيك 0.25 
,1 فلزم 1211 35 لتمام التعادل - ما النسبة المئوية لكربونات الصوديوم ف العينة. 
(0؟ 84.318( 
(۵۷) اضيف 1001 300 من حمض الكبريتيك إلى 151 650 من محلول هيدروكسيد البوتاسيوم تركيزه 0.2 
1201/1 فظل ا محلول قاعدى - ولزم لمعادلة الزيادة من القاعدة إضافة 101 100 من الحمض فما ترکیز 
الحمض ؟ M)‏ 0.1625( 


59 ,1 10 من حمض الهيدروكلوريك معادلة ع 0.3 من عبنة غبر نقية من 180 فإذا علمت أن 3 
]مر من نفس الحمض يتعادل مع 8 0.04503 من كربونات الكالسيوم - احسب النسبة المئوية لأكسيد 
الماغنسيوم فى العينة. 20%( 

ہی ضیف لتر من محلول كربونات الصوديوم .1001/1 0.3 إلى لتر من محلول حمض الهيدروكلوريك 0.4 
no1‏ ما المادة الزائدة ؟ وكم مولاً منها زائدا؟ (كربونات الصوديوم - 01 0.1 ) 

۱۰) إميف 171 25 من محلول كربونات الصودیوم تركيزه 14 0.3 الى 011 25 من حمض الهيدروكلوريك 
وكيزه 24 0.4 ما المادة الزائدة ؟ وماهی عدد مولاتها المتبقية بعد التفاعلات الحادثة . (تجریبی ۱5) 

(كربونات الصودیوم -[100 0.0025 ) 

ود) أى المحاليل الآتية حامضی وأیها قاعدی وأيها متعادل : 

(أ) آضیف 211 25 من محلول هیدروکسید صودیوم 1 0.3 إلى “© 30 من محلول حمض 


هیدروکلوريك 01/1 0.2 (قاعدی ) 


(ب) أضيف 1701 20 من محلول حمض الهیدروکلوريك قوته ,2001/1 0.3 إلى ”073 15 من محلول 
هیدروکسید کالسیوم 01/1" 0.2 (متعادل ) 


(10) احسب نسبة کلورید الصودیوم فى خليط منه مع کربونات الصودیوم يزن ع 20 وعند إضافة محلول 
حمض الهیدروکلوريك إليه یتصاعد بآ 2.24 من ثانی أكسيد الکربون - وذلك فى الظروف القياسية من 
الضغط والحرارة , % 47( 


(10) أضيف مقدار من حمض الهيدروكلوريك المخفف إلى ع 5 من مخلوط من كربونات الصوديوم وملح 
الطعام فنتج 101 560 من غاز ثانى أكسيد الكربون فى الظروف القياسية - احسب النسبة المئوية ملح 
الطعام فى المخلوط . 47%( 

(14) آذیبت عينة من الرخام وزنها 8 2.5 فى 101 50 من حمض هيدروكلوريك 1۷ 1 ولزم لمعايرة الزيادة من 
الحمض 1" 30 من محلول 11 0.1 هيدروكسيد الصوديوم - احسب النسبة المئوية لكربونات الكالسيوم 
ف العينة . )94%( 

(10) عينة غير نقية من الحجر الجیری کتلتها ع 5 - أضيف اليها 01 100 من حمض هی ود گوزره 1 
,1 وبمعادلة الفائض من الحمض بعد إتمام التفاعل لزم 1إ 60 من هیدروکسید صودیوم 0.1 
۔]/|110 - احسب النسبة المئوية للشوائب ف العينة . (69۸) 
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٠‏ التخليل الكيميائن 


شاباب التانی ۲ 


ر“ 


0 
۲ ۳ ۰ . حیھے 4 ۶ ٠‏ ۳ 3 
5 5 1 
رر اہر 7 سس : مر ان کو “دك ۰ 
سوھ ہم ےج ڈ5 1 7 7 4 چ .۱ 
7 ۷ الت‌خلتا ے کاو یی کا ہے 
و دا - 
۱ بے م لو نا 
2 یه 0 و “سے ہہ یں رئا 8 
۳ ۰ وت 32 ۲ 5 a nA‏ 5 ۱ 2 ۳ 
١ 5 * 5‏ 1 1 
.- 4 ۳ ۰ 4 - - 


۰ 
5 
و ره 2 
ہج جک ۳ 
ھ7 7 
0 فا 


سے 


(۱) نوع من ورق الترشيح يحترق إحتراقا كاملا ولا يترك أى رماد . 


اکتب المصطلح العلمى لكل من العبارات الأائلة 


(۲) طريقة تعتمد على فصل العنصر أو المكون ا مراد تقديره ثم تعيين كتلته وباستخدام الحساب الکیمیائی يمكن 
تعیین کمیته ویتم الفصل باحدی طريقتين الترسیب أو التطاير . 

(۳) طريقة للتحلیل الکمی الکتلی تعتمد على تطایر العنصر أو المركب ا راد تقدیره » وتجری عملية التقدیر عن 
طریق جمع ابلادة التطايرة وتعين کتلتها أو بتعیین النقص ف كتلة المادة الاصلية . 


(ع) طريقة للتحلیل الکمی الکتلی تعتمد على ترسیب العنصر أو المركب المراد تقدیره على هيئة مركب نقی 
شحیح الذوبان فى الماء وذو ترکیب کیمیانی ثابت ومعروف 


(۱) استخدام ورق الترشیح عدیم الرماد فى تفاعلات الترسیب . (سودان أول ۱۶) 


(۲) تختلف فكرة طريقة الترسیب عن فكرة طريقة التطایر . 


اخترادجادة الصحبحه لكل مما انى 


(۱) فى طريقة ................... تكون كتلة المادة المتطايرة تساوی النقص فى كتلة ا مادة الاصلية : 
(0) الترسيب 0 التطاير 
2) التعادل (5) الأكسدة والاختزال 

(۲) عينة من كبريتات النحاس اللامائية البيضاء كتلتها ع 128 تركت فى الهواء لفترة فأصبحت كتلتها 8 200 
فتكون نسبة ماء التبلر بها : 


0 63% © م9 5 
© 36% © 72% 


© 
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.اه 
0 عند تسخين 8 2.68 من كبريتات الصوديوم المتهدرتة 11:0 . ۱۷:۹0 نتج 8 1.26 من الماء 
فتکون الصيغة الجزيثية للمرکب هی : ([ < ۲۲ , 16 0 , 32 < و , 23 2 ۱۵ ) 
0 10 1 7 
© ۳۱0 5 21850۸4 
7H0 0‏ 1 ۳۷۵ 
ONa>SO4 ۲ 810 ©‏ 
)٤(‏ إذا كانت نسبة الماء فى كبريتات الحديد 1[ المائية 0 تساوى % 45.35 فان كتلة 
كبريتات الحديد الجافة و0٥‏ فى عينة مقدارها ع 1.389 من كبريتات الحديد آآ المائية تساوى : 
رل ع 0.63 ©ع 0.759 
9 ع 0.126 © ع 151.8 
(0) إذا كانت عينة من كبريتات الماغنسيوم المتهدرتة تحتوى على % 62.26 من كتلتها ماء تبلر - فان 
عدد مولات ماء التبلر فى المول من كبريتات ا ماغنسیوم تساوى : 


(Mg =24 , 5 -32,0-16,11-1( 


11 mol @ 7 mol ® 

mol ($) 2 mol 9‏ 9 
)٦(‏ عند تسخين عينة من كلوريد الباريوم المتهدرت فى بوتقة تسخیدا شديداً يحدث تغير فى كتلتها يعبر عنه 

بالشكل البيانى التالى : 

الكتلة الكتلة الكتلة الكتلة 

9 7 0 ود 8 وت ۳ ب 
(۷) يشترك تفاعل ............... ف كل من التحليل الكمى الحجمى والكتلى . 

([) الترسیب (م)التطایر 


(ح) التعادل (5) الأكسدة والاختزال 


5-0 تج 

6 آلا پت 

(۸) كتنة هيدر وكسيد الحديد 111 المترسبة من تفاعل ع 4 من محلول كبريتات ١‏ الحديد 111 مع محلول 
هدرو 09-7 ]1 HZ‏ ,۶16 ۵ , 32 < 56,5 دمع 


20 1.63 © و 107 
© ع 2.14 © ع 4.28 
)٩(‏ أذيب 2 2 من كلوريد الصوديوم غير 'لنقى ف الماء وأضيق إليه وفرة من محلول نيترات الق 2 


قترصب £ 25 من کلورید القضة ء فان نسبة کلورید اتصودیوم ف العينة تصاوی 0 


]10722 > 52 , 35.5 -1), 23 د ید 


00360( أذيب 2 + عن كلوريد الصودد 2 غر النقى ف الماء وأضيق إليه وقرء من محلول نيترات الغ 


فترسب ع 3.52 عن كلوريد الفضة ء فان النسبة المئوية 'لکتلیة لأيون الكلوريد فى العينة : 


( تجريبى - ۴۱) 


(۱۱) تم إذاية ع 3.4 من کلورید البوتاسيوم (غير نقی) ف الماء ء وأضيف إلية وفرة من عحلول نیترات 
القضة فترسب ع 5.7 من کلورید الغضة » تکون نسبة الکلور فى العينة : ( دور أول - ۲۱) 


[ 2 - وه و 35.5 - 1 , 39 - 2 


5 ۔ 
8 ک5 م“ سے نہ 
ل ۱ مم ہہ 
ے رچ تحتوی على خليط من ملحی كلوريد الصوديوم وفوسفات الصوديوم کنلتها ع 10 أذيبت ؤ. الماء 
وأضيف إليها وفرة من محلول مائی لكلوريد الباریوم فکاتت كتلة الراصب المتكون ع 5 فإن النسية 
رى رة لفوسفات الصوديوم فى العينة تكون : ( تجرصی - 5 ) 
Na > 23 , 8 < 31 , 0 16 , ۲2 = 137 [‏ 
(U‏ % 65.5 رت ؟ 49.05 
رج) % 32.7 (6) % 1635 
ب؟) عينة من مادة صلبة کتلتها ع 2.54 تحتوی على ١201‏ , و10 آذیست العينة تماماً فى ماء مزال 
لأيونات ثم آضیفت كمية فائضة من :۸2۳0 مكونة راسباً من 4.201 بعد ترشیح الراسب وعصله 
وتجفیفه أصبحت کتلته 8 ۰1.36 ما النسبة للمئوية لكتلة ١21‏ فى الخلیط ؟ 
Ag = 102 , ۱:۵ > 23, 61-355 [‏ ] 


ر0 % 21.83 11۸ 


رتا 9۵ 78.17 () 89% 
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۱ |التحليل الكمى الكتلى 


3 
)1( التحليل الکمی الكتلى ۔ 
)٢(‏ طریقة التطاير . 


(Lom ۶‏ * ب هو 
۲ | طريقة تتطایر روز ٠٠“‏ 


(/ طريقة الس . 


» = 
عرب ارسیت 


صو .ر e‏ 
1)۲ رک 
۷ طریقق ال أ 


۱ 
7 سی کے کے 
0 > و ٠‏ | رمز رس عه 


رت دنر 
+ رر محر وط ` 


رباتية : 


نے 


الشكل القابل ثم اجب عن الاي 


3 
ت ال ونة . 
)١(‏ أكتب معادلة التفاعل الموذد non,‏ 0 


سوہ کے ml‏ 50 
e‏ ۰ 0 
للتفاعل مع كبريتات الصودیو) ` ۱ 
محلو 


(۲) أكتب الصيغة اركيميائية للراسب المتكوك : 


۰ 9 ۱ 
۰ ۰ ا 
٢ + 5‏ ۰ 
1 - ۔ 
1 ۰ ا 4 5 و ١‏ .۰ / 0 یہ ۹ 
ند ا کے ھتاس س گے یف : 

5 - ہے‎ -_ a : : 4 

35 3 ده .ع * 
اپ 
f‏ 

الي 

a 

3-5 0 


الکتل الذریة سے الموجودة بالمسائل 


(ا) عينة من كلوريد الباريوم المتهدرت 11:0:.ر88)1 کتلتھا ع 2.6903 سخنت تسخیناً شديداً إلى أن ثبتت 
کلتپا فاصبحت 8 2.2923 - احسب النسبة المئوية لماء التبلر فى الکلورید التهدرت - ثم أوجد الصیغه 
الجزيثية للملح التهدرت . (تجریبی ۱۸) )% 14.79 - 281:0۔:ا83(0) 


0 عينة من کلورید الکالسیوم التهدرت 201.3710 کتلتها چ 2.94 سخنت تسخیناً شدیداً إلى أن ثبتت 
کلتها ااصبحت 8 2.22 - احسب عدد مولات ماء التبلر (×) ف ا ملح التهدرت - ثم استنتج صيغته 
الجزیئیة . (تجريبى ۱7) (تجریبی ۱۸) (تجریبی ۱۹) mol)‏ 2 -212.21120)) 

(م) عينة من كبريتات النحاس الزرقاء كتلتها 8 2.495 سخنت حتی تحولت إلى كبريتات نحاس بيضاء وثيتت 
كتلتها عند ع 1.595 - ما النسبة المئوية لاء التبلر فى كبريتات النحاس الزرقاء - أوجد الصيغة الجزيئية لها 
(CuSO,.SH20 - 36.072 90(‏ 

(6) سخنت عينة من كبريتات الحديد ]1 المتهدرته 165094.21170 كتلتها ع 5.56 وبعد التسخين أصبحت 
كتلتها 8 3.04 - احسب عدد مولات ماء التبلر 26 (5)04.71120ع]) 
(أزهر ثان ع۱) (أول ۱۷) (سودان آول ۱۷) 
(۵) سخنت عينة من کلورید الحدید 111 التهدرته ۳601:2070 کتلتها 8 5.41 وبعد التسخین آصبحت 
کتلتها 8 3.25 - احسب عدد جزيئات ماء التبلر × (دورأول ۱۹) (015.61120ع]) 
(1) عينة من بلورات صودا الغسيل 1320003.21170! كتلتها قبل التسخين 8 1.43 سخنت حتى ثبتت كتلتها 
عند 8 0.53 احسب عدد مولات ماء التبلر ا مرتبطة مول واحد من كربونات الصوديوم . 


(دور أول ۲۰۱۸ ) mol)‏ 10( 


- حتی 


تبقی ع 0.513 من ا ملح غير المتهدرت - احسب عدد مولات ماء التبلر 11 (تجریبی ۔ ۳.۸ 
g/mol [‏ 342 >ر(ر80)رلۂ - HO = 18 g/mol‏ ] (181120.و(,50)رزم 
(۸) إذا كانت كتلة زجاجة الوزن فارغة ع 27.3 وکتلتها وبها کلورید الباریوم التهدرت ع 30 وکتلتها بعر 


التسخين وثبات الوزن ع 29.6 - احسب نسبة ماء التبلر فى العينة - ثم أوجد الصيغة الكيميائية لكلورير 
الباریوم التهدرت . (% 14.815 - 0 
)٩(‏ سخنت عينه من بللورات الزاج الأخضر 21120 . ۴۵504 فکانت النتائج كالآتى : 
كتلة الجفنة فارغة = ع 12.78 
كتلة الجفنة وبها عينة البللورات = ع 14.169 


كتلة الجفنة بعد التسخين وثبات الوزن = ع 13.539 


(أ) احسب النسبة المئوية للماء في البلورات . (% 45.35) 

(ب) ما صيغة بللورات الزاج الأخضر . (FeSO, .7H20)‏ 
(۱۰) احسب عدد مولات ماء التبلر فى عينة من كبريتات ا ماغنسیوم المتهدرتة إذا علمت أنها تحتوى على 
% 62.26 من کتلتها ماء تبلر . (تجريبى 17) mol)‏ 11( 


(۱۱) احسب الكتلة التبقية بعد التسخين الشديد لعينة کتلتھا 8 8 من كربونات الصوديوم المتهدرتة 
Na2CO;.10H20‏ . 2 2.965) 
(۱۲) آذیب ع 0.2537 من بللورات صودا الغسیل (کربونات الصودیوم التبلرة) فى ا ماء لعمل محلول حجمه 
اص 20 ۰ فإذا لزم معايرة هذا الحجم من ا محلول ا" 10.8 من حمض الكبريتيك ترکیزه 1۷۲ 0.05 
لإتمام التعادل - احسب النسبة المئوية لماء التبلر فى البللورات. ( % 77.348( 
(۱۳) أذيب ع 14.3 من بلورات من كربونات الصوديوم المتهدرته فى ماء مقطر حتى صار حجم المحلول لتا 
فوجد أن 1" 25 من هذا المحلول تحتاج 111 20 من حمض الهيدروكلوريك تركيزه 8/1 4.5625 لإتهام 
التعادل - فما النسبة المئوية لماء التبلر ف بلورات كربونات الصوديوم المتهدرتة - وما الصيغة الجزيئية لها. 
(Naz CO;.10H20 - 62.9 %)‏ 

(6) 11 يتحد 701 0.1 من 26/12 مع ع 10.8 من 1120 ليعطى 7001:.0110 احسب قيمة‎ )۱٤( 


(و۱) أضيف محلول كلوريد الصوديوم إلى محلول نيترات الرصاص 11 وتم فصل كلوريد الرصاص بالترشيح 
فوجد أن كتلته 8 2.78 إحسب كتلة نيترات الرصاص ف ا محلول . 9 3.31 
رو آذیب 8 0.3518 من يوديد البوتاسيوم 11 فى الماء ثم تم ترسيب کل اليود الموجود بها فى صورة 
يوديد فضة (۸۵) - احسب كتلة یودید الفضة المتكون . (و 0.498 ) 
(۱) أذيب 8 18 من کبریتات النحاس 1[ غير النقية فى ا ماء ء وعند إمرار غاز کبریتید الهیدروجین فى وسط 
حامضی خلال ا محلول ترسب ع 9.55 من کبریتید النحاس 11 - احسب نسبة النحاس فى العينة . 
% 35.277( 
)١۸(‏ أذيب ع 4 من بروميد البوتاسيوم غير النقى ف الماء وأضيف إليه وفرة من نيترات الفضة 
فترسب 8 4.6 من بروميد الفضة - احسب النسبة المئوية للبروم فى بروميد البوتاسيوم . 
(تجریبی )۱٩‏ (9 67.21( 
(19) آذیب ع 4 من کلورید الصودیوم غير النقی فى ا ماء وأضيف إليه من محلول نیترات الفضة فترسب 
ع 7.715 من کلورید الفضة - إحسب النسبة المئوية للشوائب ف العينة (% 21.375) 
(۲۰) ضیف محلول كبريتات الصودیوم إلى محلول کلورید الباریوم وتم فصل کبریتات الباریوم المترسبة 
فکانت کتلتها 8 0.5 - إحسب كتلة کلورید الباریوم الستخدمة - ثم احسب کتلة الباریوم ونسبة 
الباریوم فى کلورید الباریوم . (ع 0.45 - ع 0.296 - ۷۵ 65.77 ) 
(۲۱) احسب نسبة الکلور فى عينة من کلورید الصودیوم الغير نقی کتلته 8 4 والذی عند اضافة محلول 
نیترات الفضة إلى محلوله ترسب ع 8.01 من کلورید الفضة - وإذا كان حجم نیترات الفضة ا مستخدم 
1 120 فما ترکیزه ؟ (۷ 0.5 - ۶۵ 53.25) 
(۲۲) احسب حجم محلول نیترات الفضة ۔]/ 1001 0.1 الذی یلزم لترسیب أيونات کلورید فى محلول یحتوی 
على 8 0.2923 من كلوريد صوديوم . L)‏ 0.0499( 
(۲۳) عينة من 21120 . 2۸504 كتلتها 8 1.013 - تم إذابتها فى ا ماء وعند إضافة محلول 12820012 
كانت كتلة كبريتات الباريوم المترسب تساوى 8 0.5223 - ما هى صيغة كبريتات الزنك المتهدرتة . 
ZnSO,.7H20)‏ ( 
(۲۵) أوجد نسبة الفضة فى نيترات الفضة والتى يتسبب محلولها فى ترسيب ع 1.2 من كلوريد الفضة عند 
تفاعله مع محلول كلوريد الحديد 111 - وإذا كان حجم محلول نيترات الفضة 701 200 - کم يكون 
ترکیزه . M)‏ 0.0418 - % 63.529( 


4 ر @ . 
3 + سفق ظط ما عے و ہج ا و 


(۲۵) احسب کتلة الباریوم الوجود فى خام کلورید الباریوم الغیر نقی کتلته 8 4 الذی عند اضافة محلول 
کبریتات الصودیوم إلى محلوله ترسب 8 2.5 کبریتات الباریوم - ثم احسب نسبة الباریوم فى الخام . 
(% 36.75 - ع 1.47( 
(۲۰) کلورید الباریوم یستخدم ف التفرقة بين املح الصودیومی لأیوق ۴0 , 5047 - فى إحدى التجارب 
العملية التی استخدم فیها نتج ع 1.21 من راسب أبيض ملح الباریوم يذوب فى حمض الهیدروکلوريك 
المخفف - ما هو الأنيون ؟ احسب کتلة کلورید الباریوم المستخدم فى التجربة . 
(P04? - 1.256 9‏ 
(۲۷) تم ترسیب آیون الکبریتات فى محلول 1701 50 من حمض الکبريتيك بواسطة کلورید الباریوم 8۵612 
فأعطی ع 0.2126 من کبریتات باریوم - ما كتلة حمض الكبريتيك فى 1 1 من ا محلول. 
(ع 1.788( 
(۲۸) من التفاعل التالی : 
0 + 21101+ ,13250 مس ,11250 + 820121120 
- احسب کتلة بلورات کلورید الباریوم التی تکون راسب کتلته ع 0.5 من کبریتات الباریوم . 
- احسب حجم حمض الكبريتيك ترکیزه 1001/1 1 الذی یتفاعل مع 8 0.25 من کلورید الباریوم 
التهدرت . 

1031 1.025 - ع 0.524) 
(9؟) أضيف محلول نیترات الفضة إلى 1121 20 من حمض الهیدروكلوريك غير معروف الترکیز ثم رشح الراسب 
فکانت کتلته ع 0.538 احسب مولارية الحمض علماً بأن جمیع آیونات الکلورید قد ترسبت . 

(0.19 M) 

(۲۰) أضيف 1" 50 من محلول حمض الهيدروكلوريك إلى محلول نيترات فضة وفصل الراسب الناتج فكانت 
كتلته ع 2.87 - احسب حجم محلول الصودا الكاوية تركيزه ,]/1001 0.5 والذى يتعادل مع ۲01 150 

من هذا الحمض . (أزهر ثان ۱۶) m1)‏ 120( 

(۳۱) أذيبت عينة مقدارها 8 0.322 من مركب أيونى يحتوى على أيونات بروميد 137 ف الماء > وعولجت 


پوفرة من 48121003 فإذا بلغت كتلة 8881 الراسب ع 0.6964 فما النسبة المئوية بالكتلة للبروم فى 
ا مرکب الأصلى - علماً بأن : ( 80 = 8 - 108 = ع۸ ) ( 96 92.03 ) 


کر وت و وو ل 


الابزان الكيميائن 


والباب [JI‏ 2 ا 0 ۱ 
ثرة على سرعت التفاعل ابر لا 22 


اکتب المصطلح العلمى لكل من العبارات الأنية 
(۱) نظام ساکن على اللستوی الرق ودینامیک على الستوی الغیر مر .ام < ۸ نرر؛ (تجريبى ۱۸) ( 


5 ول ۱۸) 
(۲) ضغط بخار الماء ال موجود فى الهواء الجوى عند درجة حرارة معينة . الضۂ ےہ € 


(۳) آقصی ضغط لبخار الماء يمكن أن يوجد ف الهواء عند درجة حرارة معينة. ,۰ / (أزهر أول هم 


2 1 . تفاعلات تسير فى اتجاه واحد غالباً حيث لا تستطیع النواتج آن تتحد مع بعضها لتکوین | المتفاعلان‎ )٤( 
تفاعلات تسير فى الإتجاهين الطردى والعکسی حيث تكون المواد المتفاعلة وا لمواد الناتجة موجودة باستمرار‎ )0( 

4 |¢ + ۱ ۱ 

فى حيز التفاعل ۔ ٩۰.۰:‏ (دور آول ۵٩‏ 


۱ 


)٦(‏ تفاعلات تقل فيها تركيزات المواد المتفاعلة تدريجياً حتی تقترب من الصفر . "نی 
۷( نظام دینامیی يحدث عندما و معدل التفاعل الطردى مع معدل التفاعل العكسى وتشت 5 
المتفاعلات والنواتج دك بی ۱ (ثان ۱۲) (تجریبی ۱۶) (تجریی ۹ 
۳۳ 
(۸) عملية يحدث فیها اتزان بین جزیثات ا مواد التفاعلة وجزیئات المواد الناتجة . ۰ رار' اسر ار 


(۹) تفاعلات كيميائية تا تنتهى ف وقت قصیر جداً هجرد خلط المواد التفاعاق ۔! یه 


(۱۰) مقدار التغير فى تركيز ا متفاعلات فى وحدة الزمن . ٠م‏ 0 (تجریبی ۱۸) (تجریبی ۱۹) (دور أول ۱۹) 
7 0 


انت 


يحدث إتزان عند تسخين كمية من الاء فى إناء مغلق . دس .. 1> - 8 
۲۱( تفاعل الما ك7 ۲ م مع حمض الهيدروكلوريك تفاعل تام ہت "0-977 2« و (ازهر أول 1۲( 


f 7 ۱ ۰‏ 7 
)۳( انحلال نيترات النحاس بالحرارة تفاعل تام ٦٥‏ ٗ ت8 ا 0 7 کی ا لس لع 31 3 ١ ١‏ 


. تفاعل محلول كلوريد الصوديوم مع محلول نيترات الفضة من التفاعلات التامة‎ )٤( 


أ | ۲ 


(0) تفاعل حمض الأستيك مع الإيثانول إنعكاسى . ٠,‏ لا ۰ (أول )١١‏ (أول10) 


(1) عند غمس ورقة عباد شمس زرقاء فى تفاعل تكوين إستر أسيتات الإيثيل تتحول إلى اللو ن الأحمر . 


1 ۱ 
حا 


(۷) الاتزان الکیمیای عملية ديناميكية ولیست ساكنة . 0و ۳ دض 
ار 


۳ ¥ اس ٢٣۲ج‏ 
IRE >‏ ہے 
كربونات الصوديوم جع حمض الهيدر 3 كك عد 
باعل ۱ وكلوريك المخفف تفاعل تام aw.‏ ےا (تجريبى 1۸( 


ی الوصول ال حالة لزان توقف التفاس . 


2کیمیائی 


)غير ما سبق 


9 متلازمتین 

(۵)متھاکستیں 8 الإجابتان (ب) ء (ج) صحيحتان 

پیمر ورقة عباد الشمس الزرقاء عند وضعها فى حيز تفاعل حمض الخليك والکحول الإيثيلى لأن : 
(7)الكحول الإيثيلى لا يؤثر على عباد الشمس . 

©)التفاعل عكسى ویظل حمض الخليك فى وسط التفاعل . 

(م)وجود كل من التفاعلات والنواتج فى حيز التفاعل . 

(9)الإجابتان (ب) » (ج) صحيحتان . (سودان ثان ۱۶) (تجريبى 17) 


من التفاعلات البطيئة نسبياً تفاعل : . 


(6) 


([)محلول نيترات الفضة مع محلول كلوريد الصوديوم . 
©تكوين صدا الحديد . 
2)الزيوت النباتية مع الصودا الكاوية لتكوين الصابون والجلسرين . 
(9)حمض الهيدروكلوريك مع هيدروكسيد الصوديوم . 
(0) من التفاعلات اللحظية تفاعل : 

()محلول نيترات الفضة مع محلول كلوريد الصوديوم. 

()حمض الخليك مع الإيثانول. 

(2)تفاعل تكوين صدأ الحديد . 


(واجمیع ما سبق 


2 
7 الانْزَآن الکیمتانن 


لد البيانية الآتية هثل العلاقة بين تركيز المتفاعلات والزمن : 


در مو 


)٦(‏ أى 


التركيز (00۵۱/1) 


التركيز (.آ /201م) 
التركيز (-501/1) 


(MAI وک‎ 


الزمن الزمن 


2یسی إتزان بين المواد المتفاعلة وا مواد الناتجة من التفاعل . 
)يقل تركيز الواد ا متفاعلة إلى أن تستهلك تقريباً . 
2) يزداد تركيز ا مواد الناتجة من التفاعل . 
(ك) الإجابتان (ب) , (ج) صحيحتان . 
(۸) أثناء حدوث التفاعل الکیمیائی الإنعكامى : 
يقل تركيز ا مواد المتفاعلة إلى أن تستهلك تماماً . 
() يزداد تركيز المواد الناتجة ويقل تركيز ا مواد المتفاعلة إلى أن يصلا لحالة الإتزان . 
2) يزداد تركيز كلاً من المواد المتفاعلة والمواد الناتجة إلى أن يصلا لحالة الإتزان . 
(كالا يحدث أى تغير فى تركيز المواد ا متفاعلة أو اللواد الناتجة منذ بدء التفاعل . 
(۹) أى العبارات الآتية يصف تفاعل كيمياق فى حالة إتزان ؟ ( تجريبى - ۲۱) 
0 سرعة التفاعل الطردى دائماأكبر من سرعة التفاعل العكسى . 
(-) التفاعل ساكن دائماولیس متحرك . 
(ح)ترکیر, النواتج والمتفاعلات يكون متساوى دائما . 
(5) ترکیں النواتج والمتفاعلات يكون دائماثابت . 


(۱۰) لک يصل تفاعل كيمياق لحالة الاتزان يجب أن .......... تركيزات المتفاعلات والنواتج وأن ......... 
معدل التفاعلين الطردى والعكسى . 
(3) تثبت - يتساوى () تتساوى - يتساوى 


(ح) تثبت - تتغير (3) تتساوى - تثبت 


١‏ لصف نظام ف سل زان ييل 


۱( 
ا (0) تتساوک تركيزات المتفاعلاتن والنواتج 


ا تتكون نواتج بالتفاعل الطردى . ایی التفاعل العکسی . 
ثثبت تركيزات المتفاعلات والنواتج . 
۹ قاس سر عة التفاعل الکیمیاق پوحرخ , والنوانج 
mol/L‏ 
mol.L/ 5 9 56 0‏ 
mol /L . S 0 2 9‏ 
5 رياس معدل التفاعل بالوحدات التالية عد , :۱ 
1 
mol/S 0 12100‏ 
SF @ 8/5 0‏ .1.1 


7 فى التفاعل الا : 200:9 جے هد N04)‏ 


إذا کان تغیر تركيز NO;‏ من ,1001/1 5 إلى 0ص 0.0593 فى سند 18 فان معدل التفاعل فى 


الثانية يساوى : 
6 ۳01/1۰5 “۱×10 
© ۳01/1۰5 107 » 5 


x10 mol/L. 5 ©‏ 1 
mol/L. S (‏ 1×10 
رو فى التفاعل : (ع)2N115‏ ڪڪ )311 + (ی رہ N=14,H=1)‏ 
هكن الوصول إلى حالة الإتزان عند وجود 0س وا ای 
0 وجود 11101 من غاز النيتروجين مع 11101 3 من غاز الهيدروجين . 
(ہ) ع 34 نشادر . 
(ح) ع 28 من غاز النيتروجين إلى 8 6 من غاز الهيدروجين . 
(ق)جمیع ما سبق . 
(13) أى المعادلات الآتية تعبر عن التفاعل المعبر عنه بالشكل ا مقابل : 
(6 © + 28 ۸ 


0 70 جح م دم 
© 2۳8 سح 0 A+‏ 


رق رر + 8 سح ۸ 


7 اپ ری 7 E e‏ ۰ 2 0 1 مح 
لہ ۲ سے ہہ ےم سب سا ااا 4 3 ي“ ., , 
۳۳ 3 ۹ و م 
1۷ 2 


(۱۷) قطعة من الخارصين کتلتها ع 200 أضيفت إلى حمض الهيدروكلوريك ا مخفف فكان معدل ۳ 
5 0.01 فان ا متبقی منها بعد 10 ثوان : ]65 = [Zn‏ 
© ع 100 90 ع 93.5 
© ع 193.5 (5) ع 20 


(۱۸) أى الأشكال البيانية الآتية يعبر عن تفاعل انعکامی متزن ؟ 


3 ۱ 3 2 
3 ۱ 2 1 3 
3 ۳ E E 
3 E 3 

رہ الزمن 0 الزمن O‏ الزمن 

© الشكل (۱) >(ك) الشكل (۲) 

© الشکل (۳) ری جميع الاجابات صحيحة 


(15) أيآ من الأشكال البيانية الآتية يعبر عن تفاعل انعكامى متزن ؟ 


3 3 1 
5 چ 3 1 
2 الزمن الزمن 0 الزمن 
© الشکل (۱) .م6 الشكل (۲) 
© الشکل (۳) (ق) جمیع الاجابات صحيحة 


(۲۰) الشکل التالی یوضح زجاجة تحتوی على غاز النشادر 
الذائب ف الماء - يكن أن یصل النظام التالى للاتزان عند : 


و:۲(ند 2111110 


© إضافة الزید من الماء © إضافة لزید من غاز النشادر 
(<) تبريد محتويات الزجاجة (5) تغطية فوهة الزجاجة . 


٦ 0305 


١ 
0| ا ]سامت سعب | ه اچدشید‎ 


جح .2 جح 1 [[ )> FT‏ ۱ 7 
GDL‏ .ےسج 


ررفاعل التام والتفاعل غير التام . (ازهر فلسطی أول ٩۱)(سودان‏ أول / ان ۱۵) (تجریبی )٦١‏ 


ہےر النواتج من حیز التفاعل فى صورة راسب أو غاز . 
ييل من ا ماغنسیوم فى محلول حمض الهیدروکلوريك المخفف . (آزهر آول ۰۹) 
3 
ل وچ عباد الشمس الزرقاء فى حيز تفاعل حمض الأسيتيك مع الإيثانول . 


a) 2AgNO3(aq) + BaClz(aq = 2AgCI(s) + ردان 1€( (4ة):(830101‎ 
hb) 2Cu(NO3)2(5) = 2CuO(s) + 4NO2() + O2) ×م‎ 
ن‎ Nz(e) + 3H2 فى إناء مغلق ) ()ر][(2 = (و)‎ ( 

فى إناء مغلق )۲2 + ورن = 10۸ + CO(g)‏ رل 


5 باعل ابلاغنسیوم مع حمض الهیدروکلوريك ا مخفف . 
۳( إنحلال نیترات النحاس بالحرارة 1 
رم ضافة محلول کلورید الصودیوم إلى محلول نيترات فضة . 


رو التفاعل الانعکاسی بين حمض الخليك والإيثانول . 


م لتوضیح مفهوم الاتزان فى الأنظمة الفيزبائية (الاتزان الدینامیی) . 


(۱) احسب معدل التفاعل بوحدة 1001/5 ل ع 0.4 من الكالسيوم (40 = 08) تفاعلت تماماً مع حمض 
الهيدروكلوريك المخفف فى زمن قدره 5 30 (5/امص 5 10 x‏ 3.33( 


(۲) يتفكك غاز 7102 بالتسخين كما فى ا معادلة التالية : 
0:0 + 2(0 جك ر2۸N02‏ 
فإذا كان ترکیز 02[ فى بداية التفاعل 1۷ 0.1103 وبعد مرور 5 60 أصبح الترکیز ۷ 0.1076 
احسب سرعة تفكك N02‏ خلال هذه الفترة الزمنية بوحدة 1.5 / ۲7201 x 10 moVL.S)‏ 4.5( 


کو ہت نس سس و سح مت ع ج جح ہے و دا بس کہ ہہ ںہ 


4 P۶ 


اکتب المصطلح العلمى لكل من العبارات الآثية 


)١(‏ القانون الذى یربط بين سرعة التفاعل الکیمیائی وتركيز المتفاعلات , ناث 


/ 
7 


أن (أزهر فلسطین أول ۾ 
سک ١‏ یزان 
الجزيئية للمواد المتفاعلة . : .ل ال (سودان أول ۶ (تجریبی ۱۱) (أول ۸ 


(۳) خارج قسمة ثابت معدل التفاعل الطردى على ثابت معدل التفاعل العكسى .  ' ١‏ ,۱ ر _ , (آزمروم 

)٤(‏ التفاعل السائد عندما تكون قيمة 166 كبيرة جداً. ہرد ى 

(0) الحد الأدفى من الطاقة التى يجب أن بمتلكها الجزئ لک يتفاعل عند الاصطدام . (تجر يبى 11) (أزهر بو 

)۱۹ الجزيئات ذات الطاقة الحركية المساوية لطاقة التنشيط أو تفوقها . (أول ۷ (تجريبى‎ )٦( 

(۷) الجزیثات التی تمتلك الحد الأدنى من الطاقة الذی مکُنها من التفاعل عند التصادم 556 أخرى . 

(۸) جزيئات تقل طاقتها الحركية عن طاقة التنشيط . 

(9) ثابت الإتزان للتفاعلات الغازية معبراً عنه بالضغوط الجزيئية . 

(۱۰) مجموع الضغوط الجزيئية لغازات التفاعل ( واطرتبطة بعدد مولات كل غاز) 

(۱۱) طريقة تستخدم للتعبیر عن تركيز المحاليل . 

(۱۲) طريقة تستخدم للتعبير عن تركيز الغازات . 

(۱۳) إذا أثر مؤثر خارجی على نظام متزن فان النظام يغير من حالته فى الاتجاه الذى يقلل أو يلغى هذا التأثر 
(سودان ثان ۱۵) (أول ۱1) 

(ع۱) نظ دة تفسر أثر الحرارة على معدل التفاعل الکیمیاق . 

(۱0) تاعلات كيميائية تزداد فیها قيمة ثابت الاتزان 6 برفع درجة الحرارة . 

(۱7) تناعلات كيميائية تقل فییا قیمة ثابت الاتزان K٤‏ برفع درجة الحرارة . ۰ 

(۱۷) جزینات من البروتین تتکون ف الخلایا الحية وتقوم بدور العوامل الحفازة للکثیر من العملیات البيولوجية 


(سودان أول ۱۹) (سودان آول ۱۷) (ازهر ول ۱۷) 


سس 


وچ ® هه 


. الفلز ا متکون بالإختزال نتيجة سقوط الضوء على فيلم التصوير‎ )١۸, 


(؟1) المركب الموجود فى الطبقة الجيلاتينية لأفلام التصوير . 


0, 


(۱) ا مرکبات الأيونية تفاعلاتها سريعة بينما المركبات التساهمية تفاعلاتھا بطيئة . 


(؟) تفاعل محلول كلوريد الصوديوم مع محلول نيترات الفضة من التفاعلات اللحظية . 
(۳) تزداد سرعة التفاعل بزيادة مساحة السطح ا معرض للتفاعل . 
)٤(‏ تزداد سرعة التفاعل كلما كانت المواد المتفاعلة على هيئة مساحيق ومجزأة . 


)٥(‏ معدل تفاعل حمض الهيدروكلوريك ا مخفف مع برادة الحديد أكبر من معدل تفاعل نفس الحمض مع 


قطعة من الحدید لهما نفس الكتلة . (سودان اون ٩5‏ 
(1) یستخدم النیکل المجزأ ولیس قطع النیکل فى هدرجة الزیوت . 
(۷) یزداد معدل التفاعل الکیمیائی بزيادة ترکیز(کمیة) المواد المتفاعلة. (سودان أول )١۹‏ (أول ۱۷) 
(۸) تقل درجة اللون الأحمر الدموی بإضافة محلول کلورید الأمونيوم للتفاعل الآق : 
3NH4Claa)‏ + م۳۶66 کک 31111450110 + FeCl)‏ 
(۹) يهمل تركيز ا ماء غير المتأين أو ا مواد الصلبة عند حساب ثابت الاتزان . (ازعر أول ۱۳) 


(۱۰) صعوبة انحلال كلوريد الهيدروجين إلى عنصريه تبعاً للمعادلة : (أزنعر ثان ۱۷) 


Kc = 4.4 x 10‏ 211010 (ه)12) + ر(ع)۳۱2 


: صعوبة ذوبان كلوريد الفضة تبعاً للمعادلة‎ )١١( 

Ag (aq) + Cl (aq), Kece = 1.7 x 10‏ خحد AgCIs)‏ 
)۱١(‏ ينصح بعدم تسخين أنبوبة البوتاجاز للإسراع من خروج الغاز. 
(۱۳) یزول لون ثانی أكسيد النیتروجین المحفوظ ف |ناء مغلق عند تبریده .> ٠‏ ۱ (تجریبیٔ أزهر ؟1) 
(۱8) تزداد سرعة التفاعل الکیمیای بارتفاع درجة الحرارة . (ثان )۹٦‏ (تحریبی ۱۸) 
(۱۵) قد تصطدم جزینات امواد المتفاعلة مع بعضها ولا يحدث تقاعل . (تجریبی ۱۹) 


(۱7) لا يؤدى رفع درجة الحرارة إلى زيادة ترکیز النواتج فى کل التفاعلات الاتعکاسية . 


للتانوية الأزهرية 


ووس سر ا ۲۲۲۲۲۲۲۲۲۲۲۱۱۲۱۱ در حدس دوروو 
2 


ل 


2 


(۷) تزداد قيمة K٤‏ للتفاعل الماص برفع الحرارة . 


(۱۸) تستخدم آوان الطهی البرستو فى طهی الطعام . - - لات ربا بت ولا رن 
)۱٩(‏ سرعة فساد الأطعمة ف الصيف . ۱ 
(۲۰) عند تحضير النشادر ف الصناعة من عنصريه يلزم خفض درجة الحرارة . (سودان أول 4 


(۲۱) زيادة الضغط تؤدى إلى زيادة كمية غاز النشادر التکون عند تحضيره بطريقة هابر - بوش . 
(أول )٤‏ (سودان أول ۱۷) 
(۲۲) فى تفاعل تكوين ثيوسيانات الحديد (111) من ثيوسيانات الأمونيوم وكلوريد الحديد (111) يزداد اللون 
الأحمر بإضافه المزيد من كلوريد الحديد ( (IH‏ . (سودان أول ۲۳ (سودان ثان 6) 


ے SS‏ راگ واڑ لے a a‏ 


مر ۱ ١‏ سس لآ“ a j x‏ 
(۲۳) تزداد كمية بخار الماء المحضر من عنصريه بزيادة الضغط . (ثان ع۱۶) (سودان اول ۱۸) (تجريبى ۸( 


(۲۶) لا یؤٹر الضغط ف النظام الغازى الآق : 
201000 ک٠-ے‏ 02 + رودلا 
(۲۵) عند إضافة حمض الهیدروکلوريك إلى حمض الهیدروکبريتيك 1125 يقل ترکیز آیون الکبریتید ”5 فى 
ا محلول . 
(۲۰) تفاعل النيتروجين مع الهيدروجين لتكوين النشادر طارد للحرارة ومع ذلك لا يتم إلا بالتسخين. 
(۲۷) إضافة عامل حفاز إلى التفاعلات الكيميائية التامة . 
(۲۸) إضافة عامل حفاز إلى التفاعلات الإنعكاسية رغم أنه لا يؤثر على ثابت الإتزان . 
(۲۹) لا يؤثر العامل الحفاز على إتزان التفاعل الإنعكاسى . (سودان أول )١5‏ (تجريبى 18/11/10) 
(۳۰) إستخدام محولات حفزية فى شكمانات السيارات . 
(۳۱) العامل الحفاز له دور هام فى تنقية الهواء من التلوث . 


(۳۲) تحتوى أفلام التصوير على بروميد الفضة . 


بم الإلزان الکیمیاتی 


3 ا Al‏ ارگ ۲ وپ E.‏ ۳ ۱ 


() الرسم البيائى الذى يوضح العلاقة بین معدل التفاعل الكيمياق ومساحة سطح المتفاعلات هو : أ ۱ 


J 1 1 1‏ 
1 م | سا 
معدل التفاعل مل التفاعل صل ا محل التفاعل 
0 9 9 9 ص 01۹ 
5 فى التفاعل التالى يفضل أن يكون النيكل : 
سمن صناعى ملظل 1 + زیت نباق 
([)سائل © مجزأ 
(ح) قطع كبيرة (3) متسامی 
(م) يوضح قانون فعل الكتلة العلاقة بين كل من : 
([) سرعة التفاعل ودرجة الحرارة © سرعة التفاعل وتركيز المتفاعلات 
(ح) تركيز المتفاعلات ودرجة الحرارة (5) تركيز المتفاعلات » (413) 
و) إذا كانت قيمة ثابت الإتزان صغيرة (أصغر من الواحد الصحيح ) فهذا يعنى أن : 
(©) التفاعل العکسی هو السائد . () ترکیز النواتج أقل من تركيز المتفاعلات . 


(ح) التفاعل تام ولحظی . 9© الاجابتان (أ) » (ب) صحیحتان . 

: إذا كانت قيمة ثابت الاتزان کبيرة (اکبر من الواحد الصحیح ) فهذا یعنی أن‎ )٥( 
التفاعل یستمر لقرب نهایته . المردی‌هر ,اتر 2 تركيز التفاعلات أكبر من ترکیز النواتج.‎ )[( 

(ح) ترکیز النواتج أكبر من ترکیز التفاعلات. © الاجابتان (أ) » (ج) صحیحتان . 

0.2 = إذا كان ثابت سرعة التفاعل الطردی لتفاعل انعکاسی = 500 ء وثابت سرعة التفاعل العکسی‎ )٦( 
: فان قيمة ثابت الاتزان للتفاعل »1 تساوی‎ 
9 Ke ھ2 // رت‎ 90 0۳ 0 
و 100 ال‎ 0.0002 © 


e 


وه دا (Ke‏ مردی 


Z2‏ شسپیسسسبیستستستح:::سسسبصلسسبجیئ-”+_-ےھوج.9 یی 


۳ 5 ۲ سس ی عو 
(۷) إذا كانت قيمة ثابت الاتزان للتفاعل الآق تساوی * 0 × 2 عند درجة حرارة معينة : رب ۳۳ 


ری 25003 و و 02 + )2502 


فان قيمة ثابت الاتزان للتفاعل التالى : (2502)8 + (ع)02 سح (ع)ر250 عند نفس درج , 
۴ بد اب 
تساوی : ہے 
2x107 ©9‏ ۳ ©50 


© 107 »4 (6) 102 »1 
(۸) من قيمة ›× للتفاعل : ٭10 × 1.2 = Kc‏ 020 +50 حح g)ر280‏ 
يمكن استنتاج أن : را 
(1)انحلال غاز و50 هو السائد . 
(2)يقضل الحصول على غاز الأكسجين من هذا التفاعل . 
2 تركيز غاز 80 صغم جدا مقارنة بترکیز غازى د0 , 80 
(5)التغاعل العکسی هو السائد . 
(9) من قيمة 6 للتفاعل : ”10 Clg = 21109 10 - 4.4 x‏ + (ی 1ا 
يمكن استنتاج أن : 
(1)التفاعل العکسی هو السائد . 
(©©)التفاعل لا يسير بشكل جيد نحو تكوين 1101 . 
(07) ترکیز غاز 7101 كبير جدا مقارنة بتركيز غازى دا٤‏ , :11 
(5)لا توجد إجابة صحيحة . 
(۱۰) فى الشكل المقابل قيمة © : (تجريبى ۱۹) 
أقل من الواحد 
(2) تساوى الواحد 
© أكبر من الواحد 


(۶) تساوى صفر 


الترکیز 


الزمن 


Rom» j 7 


٠ ۰‏ ثات الاتزان ۸٤‏ 7 ۱ 
تن ۱ تفاعل انعکانی هو , ك1 ۱۲ فاد المعادلة الععة عد 
۱ رررفاعل هی ۱ ۱۱ = NE‏ قرں المعادله وره عن 
0 + 8 == 2 پر 
© 2 + 2 کح م + و 


۱ حالة اتزان ء.‎ 3-1 ٠ 
. يكون التفاعل 0 درال عندما تكون‎ 1 
لاح‎ _ _١ ۱ 
K r ل‎ 
11 = ۶ 
Ke = مخ[‎ )2( Kı 0 
فى خارج قصمه --- لتفاعل متزد‎ 
: عل صرل ر‎ K> بعر‎ ۲ 
Kc ثابت الاتزان للتغاعل‎ 
(م)ثابت الضغط الجزنی 1 (8نقطة "یادا‎ 
۔‎ hee ت الات ےہ‎ 
: ب إحدى العبارات الاتيه تستنتج من نظریة التصادم بن دقائق المواد المتغاعلة‎ 
. ()كل تصادم يجب أن يؤدى إلى تكوين نواتج‎ 
. (مه)بزيادة درجة الحرارة يزداد عدد التصادمات المححماة‎ 
. )كلما زاد عدد التعمادمات قلت سرعه التفاعل الكيميان‎ 
. (ق)كلما زاد تركيز ا مواد المتفاعلة قل عدد التصادمات المححماة‎ 


۱) إذا وصل تفاعل ماص للحرارة إلى حالة الاتزان فان خفض درجة حرارة هذا التفاعل يؤدى إلى : 


)إزاحة الاتزان فى الاتجاه العکسی ك)نقص تركيز النواتج 
(ح)نقص قيمة ثابت الاتزان #)جميع الإجابات صحيحة 


((۱) يزيد إرتفاع درجة الحرارة من سرعة التفاعل الکیمیا نظراً لأنها : 
(1) تزيد من أعداد الجزيئات النشطة . 
(ہ) تزيد من فرص التصادم بين الجزيئات . 
(2) تمکن الجزيئات المنشطة من کسر الروابط بين ذراتها . 


جميع الإجابات صحيحة . (سودان أول ۱۷) 


سس رر ویر رز 


- "7 


(۱۷) الم ۱ 
التفاعل الکیمیائی الق فى حالة اتزان : 
جد > Kj‏ 57.2 + )۱۷204 


أى من الاستنتاجات الآتية صحيحة عند رفع درجة حرارة التفاعل ؟ 


5 موضع الإتزان شدة اللون البنى N02‏ 
8 سس | س | صا 
سا هس | سس 
2 سدس | اس | ف 

a 


© سدس | ) 


دا . 1 ۱ جح جو 

إذا وضعنا "ورگ به خليط متزن من غازى (:0* + ,1:0( ) فى ماء ساخن نلاحظ أن . 
Û‏ تصبح خليط التفاعل عديم اللون ا تزيد درجة اللون البنى 
2 يبقى اللون كما هو . 
() يفضل التعبير 


0۸ 


- 


© لا توجد إجابة صحيحة . 
عن تركيز الغازات بطريقة : 
١0‏ التركيز المولارى . 
الضغط الجزق 
)۲( ف التفاعل التالى : 


O‏ التركيز العيارى 


2 ثابت التأين 
4۸۶019 حستكت ]ب60 + ووم یکین : 


17ھ !| 


ےک 
(P rC) 6‏ 5ك (ہم٭ع) 
9ی57 (P' ) (P°‏ م 
8۳01٥‏ 
6 و2۳0٥‏ 
کہ = KP‏ ۱ 
0 ری = KP‏ 
(YY‏ زيادة الضغط ۱ . 
8 لكلى بزید من سرعة التفاعلان الكيمرائمة التى 
١ ۱ 7 ۳ ۳ ۰ |‏ 1 3 
: طواد الداخلة والمواد الناتجة من التفاعل تكون ق الحارة 
ا 3 الغازية . 
دب نغص فى ی غازات ۱ 
جم الغازات الناتجة بالنسبة لحجم الغازار 
سم ۳ 00 +4 لحجم الغازان المتفاعلة _ 
03 سيك ۰ 


سسسسصل_ 


(۲۲) زيادة الضغط على التفاعل .............. تجعله ينشط فى الإتجاء العكسى . 2 ۱ 
1 کر 18 + - a) CO + 11:0) <> CO‏ 
رط ود - وم کھ HON‏ + هبل ® 

و360 + ”ید ےھ ی300 + :۳0 0 
23 >= یلا3 + d) Nx‏ 

(۲۲) ف التفاعل ا متزن التالى : 

11:4 + لح هی‎ 2HCIm + Heat 
: بتغيير‎ Kp تتغير قيمة‎ 


(1) الضغط الجزق . © تركيز المتفاعلات . 
9 درجة الحرارة . (5) تركيز النواتج . 
(۲) تزداد قيمة مط للتفاعل الغازى المتزن الطارد للحرارة عند : 
ر[) زيادة الضغط الجزل لأحد ا متغاعلات 0 زيادة الضغط الجزف لأحد النواتج 
2 خفض درجة الحرارة ( لا توجد إجاية صحيحة . 


(۲۵) تقل قيمة طا للعفاعل الغازی المتزن الطارد للحرارة عند : 


(ل)إضافة الزید من أحد التقاعلات © خفض كمية أحد التغاعلات 

2) رفع درجة الحرارة (5) خقض درجة الحرارة - (تجریبی ۱5) 
(۲۰) لا یتأثر اتزان التفاعل : 0g) = 2210)90( - Energy‏ + (ع) عند : 

([) رفح الحرارة . © زيادة ترکیز غاز التیتروجین . 

هم زيادة الضغط . (2) سحب 70 من وسط التغاعل. رآزهر أول ۱۸) 
(۲۷) ف التفاعل اطتزن الاق : (ع) = (ع)2 + (ع)۸ زيادة الضعط تعمل 

( زيادة ترکیز ۸ (م)زيادة ترکیز 8 

)يقل ترکیز :© (5) يقل ترکیز 8 , ۸ 
(۳۸) عند تفكك مادة صلبة بفعل الحرارة لنواتج غازية فإنه عند انکماش حجم وعاء التفاعل : 

(1)تزداد سرعة التفاعل الطردى . © تزداد سرعة التغاعل العكسى . 


(ح) تقل قيمة ثابت الاتزان > . (5) التغاعل لا يتأثر . 


۔۔۹۔چیہ سج تج جج پۃوسژتسیح ہس 
(۲۹) يزداد معدل تكوين النشادر من عنصريه بطريقة هابر- بوش عن کا 


کے د 


AH = )-(‏ , 211111 سر حھ 311,0 + 5 
0© زيادة الضغط والتسخن ۱ @ زيادة الضغط والتبرید 
(ح) تقلیل الضغط والتسخین (5)تقليل الضغط والترید . 


(۳۰) ف التفاعل المتزن : 1621 - ))0 2N‏ حص (و)(0 + :ا 


۳ 5 


يمكن زيادة كمية N0‏ بواسطة : (أزهر أول ٥‏ (سودان أول ,رم 
([) تقليل كمية :0 © زيادة درجة الحرارة 
(ح) زيادة الضغط (5) تقليل كمية 2 
(۳۱) عند تقليل اس الكلى على النظام المتزن الق فان معدل (ستهلاك غاز ثانی أكسيد الکربون : 
ہے CO: ١‏ حد (و)ر( 1 0 
()یقل 9 يزداد 
2) یتضاعف . ©۷ يتأثر 


(۳۲) ف التفاعل التال : ۲100 + 20169 سج Cl2(g) + 2۳8۴ (aq‏ 
إحدى الحالات الآتية تزید من كمية 2812 عند حالة الاتزان : 
(1) تقلیل ترکیز 81 () تقلیل حجم الوعاء 
3) زيادة ترکیز 01 (5) إضافة عامل حفاز . 
(۳۳) یتأثر موضع الاتزان فى التفاعلات الانعكاسية : 


([) بالحرارة فقط (2) بالضغط فقط 

(ح) بالترکیز فقط () جمیع ما سبق 
(۳۶) عناص فلزية أو أكاسيدها أو بعض مرکباتها تقوم بدورها مثل : 

© تنشيط التفاعل © اتزان التفاعل 


(2) إيقاف التفاعل © زيادة درجة الحرارة 


0" ےرں تفاعل الخارصين مع حمض الهيدروكلوريك يكون معدل التفاعل أكبر ما هكن عند تفاعل : 
- () قطعة من الفلز مع الحمض المخفف عند 6" 20 
ر قطعة من الفلز مع الحمض المركز عند 0" 20 
(2) مسحوق الفلز مع الحمض المخفف عند 90 20 
(8) مسحوق الفلز مع الحمض المركز عند 70 20 
37 رررك ع كؤوس زجاجية بکل منها تفاعل 050 2 من شريط الماغنسيوم مع 721 100 من محلول 
ےمض الهيدروكلوريك تحت الشروط المدونة على كل کاس أى الكؤوس يكون بها أسرع معدل تفاعل : 


0.1 M HCI 1.0 M HCI 0.1 M HCI 1.0 M HCI 
20 °C 20 °C 50 °C 50 °C 


Beaker A Beaker B Beaker C Beaker D 
8 الکأس ۸ (2)الكأس‎ 0 
0 الكأس € © الكأس‎ )2( 


07 عند إضافة عامل حفاز لتفاعل ما - فأى مما یی صحيح ؟ 


| |طاقة التنشيط | سرعة التفاعل 


(۳۸) إضافة عامل حفاز مناسب لتفاعل انعکامی يعمل على : 
(1) زيادة سرعة التفاعل الطردى فقط © زيادة سرعة التفاعل العكسى فقط 
(ج) الوصول إلى حالة الاتزان بسرعة (5) زيادة قيمة ثابت الاتزان 166 
(۳۹) العامل الحفاز يزيد من سرعة التفاعل الكيميانى لأنه : 
(3) يقلل من طاقة تنشيط المتفاعلات (2) يؤثر فى موضع الاتزان 


2ت) يغير من قيمة ۵11 (8)جمیع ما سبق . 


موی 


سس 7 : 15 کٹ فير 4 


(۰ع) عند وضع عامل حفاز فى تفاعل ما - الذی تقل قيمته هو ؛ 


ر[) طاقة ا مواد ایلتفاعلة م) طاقة ابلواد الناتجة ۱ 
(ح) طاقة التفاعل (© طاقة التنشیط , ۱ 
(۶۱) أى الأشكال البيانية التالية تمثل العلاقة بين معدل التفاعل الطردی ومعدل التفاعل العکسی ۳ 
إضافة عامل حفاز للنظام متزن : (دور أول 5 
معدل التفاعل الطردى معدل التفاعل الطردی معدل التفاعل الطردی معدل الثقامز ۳ 
- کے ۰ 8 
rge‏ معدل التفاعل العکسی معدل التفاعل العكسى ا 
® © 
)٤١(‏ الشكل التالى يوضح سير التفاعل الآق : 
ر 3H2(g) x= 2NH4()‏ + (ع)د۷( 
ا قيمة طاقة التنشيط للتفاعل العکسی بالجول تساوى : 
© 90 © 100 9 
9 160 - (ق) 190 
(4) جميع العوامل الآتية تؤثر على نظام فى حالة اتزان ماعدا : (أزهر أول ۶ (دور تان )١6‏ 
([) الترکیز (-) درجة الحرارة 
۰9 العامل الحفاز (5) الضخط 
(عع) التفاعلات المحفزة فى جسم الکائن الحی تتم فى وجود : 
([) السکریات (-) النشویات 
© الإنزيمات (5) الدهون . 
(40) عند سقوط الضوء على آفلام التصویر یحدث : 
ر[) أكسدة لأيون الفضة فقط م) اخترال لأيون البروم فقط 


(2) آکسدة لأيون الفضة واختزال لأیون البروم (ي) اختزال لأيون الفضة وأكسدة لأيون البروم . 


E | HK WEBER 
: التفاعل المتزن الآق‎ ۲ ۹ 
۱ 


!) ۱ا‎ 1 SNH;SCN(g) ےب تم‎ Fe(SCN (ana) ٩۱۷۱۱۱۱ 


زل حدة اللون الأحمر عند : 


([) زيادة ترکیز ثیوسیانات الامونیوم . م) تقلبل تركيز کاورید الأموليوم . 
@ زيادة ترکیز کلورید الأمونیوم . (5) زيادة ترکیز کلورید الحدید 111 . 


2KCIOxs + Energy ه‎ 2KCls) ۲ 302 


رزداد انحلال كلورات البوتاسيوم ۸)10 عند : 
([) (ضافة المزيد من كلوريد البوتاسيوم © إضافة المزيد من الأكسجين 
© رفع درجة الحرارة (5) خفض درجة الحرارة . 

(؛) توضح المعادلة التالية التفاعل العكسى عند تغيير الشروط - كيف هكن عکس التفاعل الطردى : 


0 + روک پلاتجاه الطردی_ 


CuSO,.SH>O 


(9ع) 


ف النظام المتزن : (ی200 
“ند إضافة فائض من 00 لوسط الاتزان فإن ذلك يؤدى إلى : 
زيادة [ د0 ] وخفض :0 © خفض [ :۲0 ] وزيادة [ :0 ] 


©نيادة زيوب ] و رین (5) خقض [ :0 ] و [ :0 ] 
۳ ف النظام المتزن : 


2CO() + 0) 


(2۳<)۵ + 6200 
تحمل رفع درجة الحرارة على : 


CHıOHg + 101 KJ 


ذيادة كمية CH;OH‏ © خفض كمية 0© 


زا م a‏ > »± و : 3 3 


سس 


4 4 
0 ]]:)8( + 


)٥٥(‏ عند رفع درجة حرارة التفاعل المتزن التال : 21116۷ سح «ی)ر] 
یزداد ,۸ بدرجة آقل من زيادة د۸ . لذا فان ثابت الإتزان 66 : 
(1)يقل بالتسخین (ص)یزداد بالتسخین 
)ل یتأثر بالتسخین (5)يزداد باستخدام عامل حفاز 
(۵۲) لديك التفاعل الممثل بالعادلة التالية : 
AH < 0 Kj‏ 21۲۱۵ سحي ")ر311 + یرل 
تتغير قيمة ثابت الاتزان لهذا التفاعل إذا : 
ر[) تغيرت التراکیز . (0)تغير الضخط . 
(ح) تغیرت درجة الحرارة . (5)أضيف عامل مساعد للتفاعل . 
(۵۳) الشکل البيالى التالى يعبر عن تجربتین مختلفتین لتفاعل ملح کربونات الصودیوم مع وفرة من حمض 
الهیدروكلوريك ویرجع تغير ا منحنی ( × ) عن المنحنى (۷) فى التجریتین إلى : 
(1)تغیر ترکیز الحمض . 
() تغیر مساحة سطح کربونات الصودیوم . ۱ 
(ح) تخیر كتلة کربونات الصودیوم . 


حجم غرّ ر0) 
4 


(5)إضافة عامل حفاز . الزمن 


: ف التفاعل ا متزن التالى‎ )٥٥( 
HOW) + ۸/۵ AH = (+) 


H>(g) + COx(g) 


بفرض ثبات حجم حيز التفاعل - أياً مما يلى يحدث عند رفع درجة الحرارة ؟ 
([)یزداد 00:1 ] مع ثبات قيمة کا 0 یزداد [002 ] مع نقص قيمة 10 
ح)یزداد [000) ] مع ثبات قيمة مآ (5) يزداد [0) مع زيادة قيمة Kp‏ 
)٥٥(‏ ف التفاعل المتزن الآق : 

(02)8) + (وہ) ۲ 2818 ده 1100011660 + (ومورط 
تزداد سرعة خفوت اللون الأحمر للبروم عند : 
([)نقصان [8۲2] زيادة [HBr]‏ 
©)زيادة [HCOOH]‏ (5)زيادة [002] 


)1:۱ + لوق )ل سے ۱۸۱ 111ل‎ F 0 : فى التفاعل التالى‎ (0٩) 


العلاقة التى ممثل ثابت الاتران هی : 0 ۱ 
1 ۱ ۱ 
Ke =‏ ا كسم لے اح Kp‏ 
[ر)] ۲٢ TOS‏ 
(C1) 9 KC = [C!»] 09‏ ت کر 
(09) فى التفاعل .............. پزداد معدل التفاعل الطردى بخفض درجة الحرارة وخفض الضغط : 


HIN AH = ( 0‏ کھھ 10 + نينر 
+2HX( AH = () @‏ ور( حي ,3:11 
140,(g) + YN2(g)) AH = (-) 2‏ -ے NO(g‏ 


(0۸) الشكل البیای التالى للضغط الجزل المتولد فى زمن 2] - 1) عند حالة الإتزان للتفاعل التالى : 


x= 27110 AH = -92 Kj 5‏ ).311 + می 


/ 
ےھ 
عر 


P (sem) سا‎ 


١ 8 Time 
عند النقطة 1) أضيف الهيدروجين إلى النظام ا متزن سابقاً عند تلك النقطة علي ا منحنی وبعد فترة من‎ 
الزمن حدثت حالة إتزان جديدة عند نقطة 2) على المنحنى ما هو الإختيار الأصح الذى یعرف ا واد تبعاً‎ 
: لسلوكها ق الشكل البيانى‎ 

B=N, , © > 278500‏ , ,11م ک9 ,لز - 0 , بتلل( - 8 , +11 ع م 

A=NHı . 8 يلع‎ ,C=H (O A=NH; , وس , رل <ظ‎ © 


LO ٤ 


(۳) إذا قلت قيمة ثابت الاتزان برفع الحرارة يكون التفاعل 0-70 للحرارة . 


....] يرمز لثابت الاتزان للتفاعلات الغازية معبراً عنه بالضغوط الجزيئية للغازات بالرمز‎ )٤( 


i 


0 


)0( عند انقاص حجم الاناء مع تفاعل يزيد به عرد الحزيئات فإن اله 


گے )٦(‏ عند تعريض شريط حساس مغطى بطبقة من كلوريد أو بده _ سا 
الفضة ونتحول إلى 2 . وذلك تبعاً للمعادلة : e‏ سب تاب 
صوب ما نجنه خط فى كل من العبارات الاتية 
نات 
(۱) المركبات الأيونية تفاعلاتها سريعة لأن التفاعل يتم بین الجزيثات ينات .اد ا 
اد الناتجة عند نفس درجة راو 


(۲) القيمة العددية لثابت الإتزان_تتغير بتغير تركيز المواد التفاعلة واو 
(۳) فى معظم التفاعلات الكيميائية يتضاعف معدل التفاعل إذا إرتفعت درجة الحرارة مقدار 36 0 
ارحالة الغازية فان التعبير عن التركيز يتم عادو 


)€( 0 كانت 5 الداخلة فى 7 9 الناتجة منه فى ۱ 
زھر تجریبی 0۹ 


آ ae‏ [هت«ردسص | ؟ | e‏ 
میت شعن »ام سی من | ٩‏ اه اکس ت 
اسسنعب .| مرس ۱ 
اکتب معادلة توضح كل مل 
(۱) تأثير تغییر تركيز المواد المتفاعلة على معدل التفاعل الكيميالى لمحاول كلوريد الحديد (111) إلى محلول 
شوسبانات الامونیوم 1 0 1 ۱ء ا 0 > 9 ^ 2 جک 7 ا (دور أول 6( 


(۷) تحويل غاز ر٦٢‏ إلى غاز لد ضعف الكتلة ا مولیة . < ہم لم کے .۵ لوم 
م 


(5) التفاعل الحادث عند سقوط الضوه على أفلام التصوير التى تحتوى على بروميد الفضة . کی 
كلم د - م« للم 


کب تسب ابت کزان الكيميالى ١ ١‏ للتفاعلات اللا 


5 ۱ 1 ی ا‎ ١ 
: ۴ / ۳9 
ف رسال‎ m= قر‎ r. Al 


و 700 


۱( ۱۱ O1 (a) ججح‎ NIL. (aq) )(۱۱ (nq) کی‎ 
' ٦ / ۱ 
©) ZS) 1 Cu’ (na) م۱ <ے‎ ۱ CS) 1 ) 01م‎ 
۹1 ۲ 7 ۴ 
0) ۸ (na) ۱ Cl ST ACI) 428 7 ۱ ۱ 


6١ |۱‏ | ۱ ۱ 
. | ۱ 5 )2110 ا am N20‏ رمي )رااان 
أن ام ۰ 


سس ما ١‏ 5 ال 


] 5 1 0۳ 


تين بیج = ۳ ۱۱۱ 
(ر6] (رل] 
[611]_ے 
2( ۰ = 4۱۱۲ وی = Ke‏ )3( 
جح 
انيه تزداد ذيها لسبه اك 
2H2 ۸۱-۵‏ + ہیا سب ول( له 


بت اپ AH= (4) ahan‏ رید جاک + 1110 تسد 211 b.‏ 
دا الل 

3 ۳ وبع)- AH=‏ 1202" 5 ی0 کک ر80 . © 
() -۱ا۵ ونه + بل( د بی 220 .1 


ا 0 سے 0 و0[ 0 تست _ 


() أثر مساحة السطح على سرعة التفاعل الكيميالى . (تہریہبی ۱۹) (دور آول ۱۹) 
(م) اثر الترکیز (كمية ا مادة) (عدد الجزینات) على تفاعل متزن . (تعتریبی ۱۸) (دور آول ۱۸) 
)۳( أثر التغير فى درحة الحرارة على تفاعل كيميالى متزن . (سودان أول ۸ (دور أول ۸ (نحرسی ۱۹) 


(۱) تفاعل کیمیاق قيمة ۲۵ له أكبر من الواحد وتفاعل آخر ظيمة ۵ له أقل من الواحد. 
)٢(‏ ثابت الإتران لتفاعلين 10° xX‏ 0۵۰5 ,"10 نهل 
0 (۱, ۷ کا) للتفاعل : ر)ر()2(0 <<--ت ,20 ١‏ زرل 
)٤(‏ أثر ارتفاع درجة الحرارة على لواتج كل من تفاعل ( دلارد - ماص ) للحرارة . 
22222 لسلس بي 


CamScanner ضوئيا ب‎ iı 


باعل العكسى يكون ماص للحرارة ۰ مرا 


() إذا كان التفاعل الطردى طارد للحرارة فإن 
() تتغير القيمة العددية لثابت الإتزان 166 بتغير 


تركيز المواد وجئاعلة أو الناتجة عند نفس درجة الحرارة . , 


ما التتائح المترتبة على ( ماذا چی و نين نداد كلمل 
(۱) قيمة ثابت الإتزان كبيرة ( أكبر من الواحد الصحیح ) ٠‏ 
() قيمة ثابت الإتزان صغيرة ( أصغر من الواحد الصحيح) ٠‏ 
(۳) زيادة الضغط والتبرید عند تحضير غاز النشادر بطريقة هابر- بوش ٠‏ 
)٤(‏ رفع درجة حرارة تفاعل تام . 
(0) رفع درجة حرارة تفاعل انعکاسی . 
(1) ارتفعت درجة حرارة تفاعل عشر درجات مثوية . 
(۷) وضع دورق زجاجی مغلق مملوء بغاز 780 البنی المحمر فى إناء به مخلوط مبرد. 
(۸) إمتصاص حرارة من تفاعل متزن طارد للحرارة . 
)٩(‏ استخدام عوامل الحفز فى صناعة الأسمدة . 


(۱۰) سقوط الضوه على أفلام التصوير . 


| وضع آثر العوامل المختلفة | تیه على اتزان التفاعلات الكتسائية التالية 


و 
وی سی 0 ۳ 


۱ 2 
(۱) إضافة الفضة : ریچھ + Fea)‏ حےووجع۸ + Fe ‘aq‏ 


5 2 مج و 
(۲) إضافة محلول کبریتات النحاس : (0)5ا © + چم" Zn”‏ جوم Cu‏ + ری 20 :رل( 


ی کت els‏ )و20 + Hn + Nag‏ 
جزیئات منشطة جمزىء غير منشط 


(ا) علام يعبر الشكل ا مقابل ؟ ۱ أ ایا 


8 
و ایا ا ۳ ص لے ۳ ۸ 5 
(ب) ماذا هثل كل من : المنحنى (۸) - النحتی (8), ” 
8 
(ج) ما مدلول التقطة (7) ؟ عدخ ,زار - (أزهر - ۲۰۱۰) 


تب العلاقة ہے پا ںیہا فاع محلول كبريتيد الصوديوم مع محلول نیترات القضة ا 


کید کے را ہوک را بل “(صودان آول ۱۵) (دور ثان ۱۵) (تجريبى )٦١‏ 


5 الإتزان الکیمیائی . رت لص" ۔ ردت لسرا 1 (تجريى ۱۶) (تجریبی ۱۵) / 


۳ ارت الاتزان الكيميالى . «رحق ,رد | جح 
۱ ۱ ار 


ر 
)۱( جولد برج وفاج اسم ¥ 3 01" ۲ لوشتبلیه ۰ (السودان أول 1۹( 


ز۱) العلاقة بين معدل التفاعل الطردى ومعدل التفاعل العكسى مع الزمن مع توضيح نقطة الاتزان على الرسم . 
ر١‏ تفاعل انعکامی قيمة ثابت الإتزان له أكبر من واحد . 


ر؟) تفاعل انعکاسی قيمة ثابت الإتزان له أقل من واحد . 


© أسئلة متنوعة / 


(۱) لدراسة أثر تركيز محلول ثيوكبريتات الصوديوم على سرعة تفاعله مع حمض الهيدروكلوريك المخفف ذلك 
بقياس المدة الزمنية اللازمة لتعكر المحلول بالكبريت الناتج حصلنا على النتائج التالية : 


فى أى التجارب كان التفاعل أسرع ؟ فسر إجابتك من خلال معرفتك بأثر التركيز على سرعة التفاعل . 


(۲) الخطوة الأساسية فى صناعة حمض الكبريتيك بطريقة التلامس تتمثل فى التفاعل المتزن التالى : 


25003)8( 5 AH= ۔‎ 100 KJ / mol 
: استخدم الاتزان السابق فى إكمال الجدول التالى‎ 


رة 


سس 


2S0(g) + 0۵ 


(۶) زيادة حجم النظام 


(۲) من تجارب عملية للتفاعل الآق : ۸8 


A Bs 


أمكن الحصول على البيانات الموضحة فى الجدول التالى مقدرة بوحدات ( ا / 1001 ) 


هل هذه النتائج تحقق قانون فعل الكتلة أم لا .... وطاذا ؟ 


۹ جرم مسد و 
۶ 


,2 
۱ یسب ثابت الاتزان للتفاعل : 020 + رد250 حد ()«250 ۱ 
إذا كانت الترکیزات عند الاتزان کالاق : 
mol/l = O; , 0.02 mol/l = SO2 «0.018 mol/l = Sg,‏ 0.1 (0.123) 


ہے مت 
مت سوہ سو سے 
سس سے وس ی سے س س سے ےہ ےے اي 
> سے س سے تھے سے سے ہے سے ت م سے بح کے کے سے کے ہہ - وت — 


١5‏ ریب ثابت الإتزان للتفاعل : 21116 کے (ور11 + روادا 
وزيا بان تركيزات اليود والهيدروجين ويوديد الهیدروجن عند الإتزان على الترتيب هی : 


)50.019( ۱.563 M ۰ 0.221 M «< 21 


عم 

الل جع حسہ جچہ ناه ہے ہے 

سے سہ کہ سے ہے ہے ا ہے سے ہے سے چیہ وی وہ من حدہ a‏ ہہ جموہ ساےہ مت mc‏ کہ سے 
کے سصہ مد فصہ دہ ت ( سس و را 


مم إحمسب تركيز غاز ثافى أكسيد النيتروجين N02‏ فى التفاعل المتزن الق : 


Ke > 5‏ 22070 = رىر20 + ورلا 


علماً بان : تركيز الأكسجين والنيتروجين على التوالى ۷[ 0.2 ۰ ۷ 0.4 M)‏ 0.2) 
() احسب تركيز غاز الهيدروجين ف التفاعل المتزن الق : ( تجريبى أزهر ۱۹) 


Kc = 5‏ :م2111 x=‏ بر[ + و11 


علماً بان : تركيز كلا من 111.12 عند الاتزان على الترتيب هو: M) 1.5 [۷۲۰ 0.3 M‏ 0.3( 


سے وسے لم جسوہ حسحہ يي سے سے سے ہہ کے سے سم کے کے کے کے سے سے سے ل س کے سے سے سے ۔ ممم 
سے سے یسے سے س سے سے سے سے ا سے سے سد ہے سے سے ہصح کے سے سے کس ہے ہے ہے لیے 


(0) وعاء لانتاج الإيثانول 02115011) ف الصناعة سعته.] 5000 ويحتوى على ٦٦01‏ 115 من غاز الإیئیلین 
mol. 7‏ 110 من بخار ا لماء 10 ۰ احسب تركيز بخار الإيثانول C2HsOH‏ ف الوعاء إذا كان يعيبر 
عن التفاعل بقانون الإتزان التالى : 

] 2115011 [ 


0 = سس = ع1 
M) [ CH, [ ] H0]‏ 0.1518( 


سے سے ہے سا س سے سے سے س سے سے حسم سے یب سے سس سے ححہ سے کے سے سے سے سے سے بمح ہے سے ہے 
کسھ سے سم جح سے سدس جح سے ہے ہے ہہ ہے ہے سے سے صا سے ہے ل سے سے ھی سے سے لے ۔ ہے ہے 


)٦(‏ أدخلت كمية من غازی النيتروجين والهيدروجين فى وعاء حجمه رآ 5 وتم التفاعل بينهما طبقاً للمعادلة: 
2NH3()‏ جح (م)3۳1 + رید( 


فإذا كانت عدد مولات النيتروجين والهيدروجين والنشادر عند الاتزان تساوى 12101 13.5 . امص 1.25 > 


12101 0.25 - احهسب قيمة ثابت الاتزان . ر0.059) 


EA sS I Og 


م (۷) وعاء سعته بآ 2.0 يحتوى عند الاتزان على ا0ص" 0.36 من الهيدروجين ٠‏ 1201 0.11 من البروم , 37 
01 من بروميد الهيدروجين - احسب ثابت الاتزان للتفاعل الآق : 


(ع)2]1181 تحت ري )ہہ + (12)2آ1 عند درجة حرارة التجربة . 
X 10%‏ 3.457( 


ےھ سے م سے من 
احم نہ میے سوہ ہہ 
سے س ےہ کہ ےھ د کے سے سو ہے س سے جسے س سے ہسے سے کک ع ہہ ہہ سح سے ہے سے ہے ہہ سج س١٭‏ 


(۸) فى إحدى التجارب العملية أدخل 7001 1.25 من +1120 فى وعاء سعته بآ 10 وسمح له بالتفكك حتى 
وصل إلى حالة اتزان مع N02‏ عند درجة حرارة معينة . 


N204(g) = 2702‏ 
فوجد عند الاتزان أن تركيز ه7120 بساوی ۷ 0.075 احسب قيمة ثابت الاتزان لهذا التفاعل 
(0.13) 


سے تہ س صم ميو 
سے جسے بعد me aw‏ سے سے ee‏ سے سے سے سے mw a e‏ ست سی a‏ تح جک am‏ سے اس = عد ہے مد 
ہے سے ست سے سے ست سے سے سے سے سی بہت ت سے سے سے سے ممت سے سے سے سے سس سے ےہ 


: فى التفاعل ا متزن التا ی‎ )٩( 


۱2) + و311‎ = 2NH3() 

وجد أن خليط التفاعل عند الاتزان يحتوى على : 112 72201 6.4 » 21113 1201 0.40 فإذا علمت أن قيمة 
ثابت الاتزان فى درجة حرارة التجربة يساوى 10 × 2.4 وحجم وعاء التفاعل يساوى 1 4 فأوجد عدد 
مولات 182 عند حالة الاتزان . mol)‏ 4.069) 


سے سے سے س سے سے سے سے ہے ست دع ممت سے سے سے کے کے جب کے کے سے ج سے سے سے ہے سے سے 
س س سے سے سے سے سے سے سے س سس سے ہسحہ سے سے سے مه سے ست سہ سے سے ہے سیت سے سے سے کے سے 


(۱۰) ف التفاعل التالى : 
0 < عا : رم روہ + (2502)2 جد (ع 25002 
إذا كانت تركيزات 5002 ء د0 ء 5003 هی على الترتيب : 1۷۸ 2 ۷۰ 4 . M‏ 20 - هل يكون التفاعل 
فى حالة اتزان أم لا ؟ مع التعليل ؟ 


سے سے سے ج سے سے یسے سے س اس سے می مسب کے یچسے سن کے اا سے سے سے سے سے ہے 
امه س س س ن سے س سے نر سح سے سے سے سے سن سے سے سے جج — جے ہے ہے کے DS‏ 


(۱۱) للتفاعل الآق قیمتان لثابت الإتزان عند درجتى حرارة مختلفتين : (ثان ۰۹) (تجریبی | 
2119 کک وود + (ع)۲]2 
عند درجة حرارة ©" 850 هی 67 ۰ عند درجة حرارة ©" 448 هی 50 


وضح هل التفاعل طارد أم ماص للحرارة ؟ ترس دم (ماص للحرارةٌ) 
77 ++ ی 


سے مس ےھ سے سر 


ma‏ زط -ج7تتتتة د 
(۱۲) من التفاعل التزن الآق : ۱ 


Nag) + 3H2(g) راد کھ‎ , 16-0061 at 500 °C 


احسب قيمة ثابت الاتزان لكل تفاعل من التفاعلات الآتية فى نفس درجة الحرارة . 


(16.393) (م)ر 311 + رعادلا لح (ع):]2۸۳۳ .۲ 
s> ANH) (3.721 x 107)‏ رای + 2N2(2)‏ .2 
۱ (0.247) رصم کے 1/2N>(g) + 3/2H2(g)‏ .3 
ارم ۱ 
مسالل على قانون ثابت الاتزان (6۳) بت 6 
. کر 
)1( احسب ثابت الاتزان (KP)‏ للتفاعل: ©2107 حے ()د(20 + زم ادا 7 ا ۳ 


إذا كانت ضغوط غازات N2 , 02 , N02‏ على الترتيب هی : 
atm «< 1 atm . 2 atm‏ 0.2 ,20 ) 
( سودان أول ۱۵) ز تجريبى )١‏ ( أول ۱۸) 


سے سے سے سے سہ سے کے کے سے سے ہے کے سے کے دہ سے سے کے سے کے سے سے سے کے سے سے سے سے اس 
ست سے سے سے ہے س سے سے سے سے کت سے سے سے سے .سے سے کے سے ت وج سے سے سے سے سے ہس ہس ممم 


(۲) احسب ثابت الاتزان م للتفاعل : 
AH 92 Kj‏ ریر1ہر = 3H)(g)‏ + رواواا 
إذا كانت الضغوط هی للنيتروجين 2117 2.3 وللھیدروجین 21۳0 7.1 وللنشادر 800 0.6 - ما هو تعليقك 
على قيمة 125 ؟ وكيف نزید من ناتج التفاعل ؟ 
(10 × 4.373 - قيمة × صغيرة أقل من الواحد الصحيح وبالتالى يكون التغاعل العكسى هو السائد 
مما يؤدى إلى انحلال النشادر المتكون) 


ہے سے ااا سے کت کے کے کے سے سے ہے ا سے ہے سے ہے ہہ ةم ہے 
ہس ہے سے ہے مص ہے سے سے ہے ہہ سے ہے ہہ سے ہے ہس سے ہہ سے س ہہ ہے سم ہے سے ہے TTT‏ 


(۲) فى التفاعل المتزن الاق : (سودان أول ۲۱۷ 
Kp > 5 at 298 K‏ رع)12) + رعج۳ کت ہے ري )۳/۱۰ 
احسب الضغط الجزق لغاز 8013 علماً بان الضغط الجزى لغاز 20015 يساوى 2450 0.0021 والضغط 


الجزق لغاز 012) يساوى 800 0.48 عند الإتزان . atm,‏ 0.109( 


اس وه نت مے ۔۔ لے ہے اال سے سے ہہ سے ہے ہے ہے کے لا ھ۔ 


2 ۳ 0) gas (20(4)2( : 7.13 للتفاعل التالى بسازی‎ (KP) إذا كان ثابت الاتزان‎ )٤( 
ف الوعاء يساوى 21۳0 0.15 - احسب الضغط الجزقٌ‎ N02 وعند الاتزان كان الضغط الجزيئى لغاز‎ 
) 0.16 atm) . لغاز و20 فى الخليط‎ 


(0) فى التفاعل : 
kp = 1.67 X 10° at 1467 K‏ 200 کے ور00 + ریم 
(أ) ما هو الضغظ الجزئ لغاز ول أكسيد الکربون عند نقطة الاتزان إذا كان ضغط غاز ثانی أكسيد الكربون 
atm‏ 18.275 (74.697) 
(ب) احسب ثابت الاتزان 166 للتفاعل علماً بأن تركيز غازی 002 K0.‏ على الترتيب : 


M ۰ 0.05 6‏ 0.83 - وهل ميل التفاعل للنشاط ف الاتجاه الطردى أم العكسى ؟ 
(13.778) 


ست سے سے وت سے کے سے سے سے س کے 
سے کے کے کے سے کے کے سے سے سے سے کے سے سے سے سے سح سے سے سے سے متت جت جت نے کے کے سک سے 


: تتفكك كبريتات الحديد 11[ عند درجة 0" 650 وفقاً للتفاعل الآق‎ )٦( 


2FeSO4(S) Fe 03(S) + ر(ئ ر50‎ + SO3(8) 
فإذا علمت أن الضغط الكلى عند الاتزان لغازى 502 , 503 يساوى "4 0.9 أكتب صيغة ثابت‎ 


الاتزان 160 واحسب قیمته عند نفس درجة الحرارة . (0.2025) 
مسائل على فاعدة لوشاتبلیه 
(۱) فى التفاعل المتزن التالى : 6 : (دور ثان ۲۰۰۱) 


(٦ہ‎ + 3H2(g) x= 211, AH = - 92 KI 
: وضح تأثير العوامل الآتية على زيادة معدل تكوين غاز النشادر‎ 
ىسلحل'٠ زيادة الضغط انی (ب) زيادة حجم الوعاء‎ )( 
(ج) زيادة تركيز الهيدروجين العردى (د) إضافة عامل حفاز 3 ونر‎ 
| (ه) سحب غاز الهيدروجين من وسط التفاعل ."اس (و) خفض درجة الحرارة 15.< (علس‎ 


11 فى التفاعل المتزن التالى : 5 5 (أزهر تجریبی‎ )٢( 
2580(8) 2۳ سس (ع)«()‎ 2803(8) 9 AH = - 
: ما تأثير التغيرات الآتية على تركيز غاز ثالث أكسيد الكبريت المتكون‎ 
(أ) سحب الأكسجين من حيز التفاعل -علسسی‎ 
(ب) زيادة الضغط الہپ‎ 


۱ 1 تک 7 انك م6 
م) فى إرنظام المتزن التالى ۱ ۳ ۱ ( دور آول ۰۳) ( دور ثان ۱۰) 


۸2 سے ه02 ۷ + ادا(‎ (۷۷۷ - Heat دا می‎ ٦ 
: اوها بن اثر كلا من العوامل مل لئ عل ال ره النيتريك ا متکون‎ 
ا رب) التغير فى الضغط . د‎ 

5 زيادة تركيز أحد المواد المتفاعلة . ج و 


سے0 


۹0:0 ح-‎ SOx + 2 Ox) ۵21 Plo 
0 أذكر تأثیر کل من العوامل الآتية على زيادة تفکك غاز‎ 


(» ف التفاعل المتزن التالى : ۱,5 ۰ ۱ (دور ثان ۰۲) 


(Î)‏ نقص حجم الوعاء علس 
(ب) رفع درجة الحرارة را و 


(ج) زيادة تركيز 5802 سلس 
(د) سحب غاز الأكسجين باستمرار من وسط التفاعل . حرج کی 


0-27 === ===== 555335 سے سے سے سے سے سی سے سے سے 


)۱۵ فى التفاعل المتزن التالى : (دور أول ۰۳) ( دور ثان‎ )٥( 
ح (ع۱۳۲2)6(-112(۷‎ (2) + 2H2(g), AH = - 
: وضح تأثير العوامل الآتية على زيادة تفكك الهيدرازين‎ 
. خفض درجة الحرارة‎ )[( 
. (ب) إضافة عامل حفاز‎ 


(ج) زيادة الضغط . 


(1) ف التفاعل التالى : )012 + (یران٣‏ جح (م):۳)۱ (دور أول ۰۷) 
(أ) ما عدد مولات الغاز ا متفاعلة . 


(ب) ما عدد مولات الغاز الناتجة . 
(ج) أى من طرف العادلة سوف بزداد بزيادة الضغط. 


(د) أى من طرف المعادلة سوف یزداد بنقصان الضغط . 


ل ل ل 


۵ ۔ 
(۷) ف التفاعل المتزل التالى : (أول 35 


H20() z= CH;COO + HO (a‏ + 00011 رت 


كيف تؤثر كل من التغيرات التالية على تركيز أيون الأسيتات ( ۲15000 ) : 
0( إضافة قطرات من حمض الهيدروكلوريك . 


(ب) إضافة قطرات من محلول هيدروكسيد الصوديوم . 


(۸) ف التفاعل اطتزن التالى : وضح العوامل التى تؤدى إلى زيادة كمية النشادر المتكون 
AH  - 92 KJ‏ , (:2(1۲1 کے (و)ر311 + و تم 


(۹) فى التفاعل المتزن التالی : وضح العوامل التی تؤدى إلى زيادة تفکك أكسيد النيتريك المتكون 


طاقة - (ع)21010 
بين اذا لا تتأثر حالة الاتزان فى التفاعل بتغير الضغط ؟ 


O2(8)‏ + (ی ما 


اکتب المصطلح العلمی لكل من العبارات الآتية 


(۱) عملية تحويل جزيئات غير متأينة إلى أيونات. إا 20 ` 


(۲) عملية تحول جزء ضئیل من الجزيئات غير المتأينة إلى أيونات . 


(۳) عملية تحول كل الجزيئات غير المتأينة إلى أيونات  "1-1١1١‏ (دور أول ۱۵) ( تجريبى ۱5) 


co . مركبات تتأين تأين غير تام عند ذوبانها فى الماء‎ )٤( 


)٥(‏ مركبات تتأين تأين تام عند ذوبانها فى الماء (درجة تأينها 96 100) ,الى للا الع 

)٦(‏ الاتزان الحادث فى محاليل الإلكتروليتات الضعيفة بين جزیناتها وبين الأيونات الناتجة عنها. الزن رأ الزسوى) 
(سودان أول ۱۹) ( تجريبى )١1‏ 

(۷) الأحماض التی تتمیز بصغر ثابت تأینها . الرجامر) المنعرعی (أزهر ثان ع۱) 

(۸) الحالة التى يتساوى فيها سرعة تفكك جزيئات مادة وسرعة ارتباط أیوناتھا المفككة منها. ال نزار) الاوی) 

)٩(‏ الاتزان الحادث فى محلول حمض الأستيك بينه وبين أيوناته . ا تر الاو 

(۱۰) أيون موجب ينتج من إتحاد البروتون بالماء . أ وب الفيدررسو [ 5لا (أزهر أول ۰۹) (سودان ثان 11) 

(۱۱) أيون موجب لا يوجد منفرداً فى المحاليل ا ماثیة للأحماض . | عون اله روحس. ۱ (أزهر ثان ؟1) 

(۱۲) نوع الرابطة المتكونة عند ارتباط أيون الهيدروجين بجزینات الماء . ۸۱ ارم السناسضی 

(۱۳) عند ثبوت درجة الحرارة فان درجة التأين )0 تزداد بزيادة التخفيف لتظل قيمة K2‏ ثابتة. فاون اتال 


(16) النسبة بین عدد المولات المتفككة إلى عدد ا مولات الكلية قبل التفكك . «رحت الع لے 


عل ما پا 


(۱) درجة التوصيل الکھربی فى ا محالیل المائية للالكتروليتات القوية ثابتة . بينما فى الحالبل المائية 
١‏ 5 7 


للالكتروليتات الضعيفة فإنها تزداد بزيادة نسبة التخفيف .”ت“ 


(۲) المحلول ا مائی لحمض الهيدروكلوريك موصل جيد للتيار الكهربى على عكس محلول حمض الأستيك . 


21 غاز كلوريد الهيدروجين ف البنزين لا يوصل التيار الكهربى. 
1 451 تتأثر درجة توصيل محلول حمض الأستيك للتيار الكهربى عند تخفيفه بالماء » بينما لا تتأثر درجة توصيل 
محلول حمض الهيدروكلوريك بالتخفيف . ( دور آول ۱۷) 
(۵) يمكن تطبيق قانون فعل الكتلة على الإلكتروليتات الضعيفة. 
(8) لا کن تطبيق قانون فعل الكتلة على الالکترولیتات القوية . (سودان أول )۱٩‏ ( دور أول ۱۵) 
) لا مكن تطبیق قانون فعل الكتلة على تأين حمض الكبريتيك . ( دور أول ۱۷) 
(AY‏ يمكن تطبیق قانون فعل الکتلة على محلول هیدروکسید الأمونيوم ولا هکن تطبیقه على هیدروکسید 
الصودیوم . ۱ (تجريبى )۱٩‏ 
36 لا يوجد أيون الهیدروجین (البروتون) الناتج من تأين الأحماض فى محالیلها المائية منفردا. 
۷ ( أزهر أول ۱۲) ( سودان أول )١5‏ ( أزهر أول ۱۵) 
03 يعرف أيون الهيدرونيوم بالبروتون اماه . / 7 ۰ 
(۷۱) يستدل على قوة الأحماض من قيمة ثابت تأينها 162 : (أزهر فلسطين أول ۱۹) ( تجريبى ۱۷) 


(۱۲) تزداد درجه التأين ( ١‏ ) بزيادة التخفيف عند ثبوت درجة الحرارة . 


اخترالاجابه الصحیحة لكل ممایاتی 
)۱( عند ذوبان کلورید الصودیوم فى الماء فانه : ۳ 
(آ)غبر متاین ويتأين . © متاین ويتأين . 


© متاین ويتفكك . (3)غير متأين ويتفكك . 


Cel 


(۲) عند ذوبان غاز كلوريد الهيدروجين الجاف ف الماء فانه : 
0 متأين ويتأين . (-) متأين ويتأين . 
2) متأين ويتفكك . ()غير متأين ويتفكك . 
(۳) من الالكتروليتات الضعيفة : 
(1)حمض النيتريك © حمض الهيدروسيانيك لمعي 


© حمض الهیدروبروميك ۵۶٢١‏ (3)حمض الهيدروكلوريك اءں 


ل ا ا سس ۱۳۳۲۲۲۲ 


3 ................ موصل جيد للتيار الکهری : 
)غاز کلورید الهیدروجین الجاف (0)حمض الخليك النقی 
© محلول کلورید الصودیوم (ی) حمض الهیدروفلوريك 
(۵) التخفیف يزيد من درجة توصیل محلول سی للکهرباء . 
([)حمض الخليك ف البنزین («) کلورید الهیدروجین ف الماء 
69 حمض الخليك ف الماء (5)حمض الكبريتيك ف الماء 
)٦(‏ لا یزداد تأين محلول حمض سسسسںی۔ مزيادة التخفيف : 
(1) الكربونيك (م) الأسيتيك 
(ج) الهیدروفلوريك () الھیدروکلوريكِ YL‏ 
(۷) تزداد درجة التوصيل الكهرى فى محاليل الالكتروليتات الضعيفة بزيادة : 21 
رل الترکیز () التخفيف د 00 
(2)حجم اللحلول (5) زمن مرور التیار الكهرى” 7 
(۸) المادة الالكتروليتية من المواد التالية هی : 
(0 الجلوكوز @)البنزين العطرى . 
(2) امیثانول (© حمض الخليك 
)٩(‏ الاتزان الذی ينشأ في محالیل الالکترولیتات الضعيفة بين جزيئاتها وبين الأيونات الناتجة یسمی : 
(1)اتزان تساهمی (-)اتزان دینامیی 
هی اتزان أیوی (5)اتزان هیدروکسیلی 
(۱۰) يمكن تطبیق قانون فعل الکتلة على محلول : 
([) کلورید الصودیوم 3 حمض البوريك 
(ح) حمض الهیدروکلوريك ری) هیدروکسید البوتاسیوم 
(۱۱) فیما یلی ثوابت التأین 2 لاربعة أحماض ضعيفة فان ثابت تأين الحمض الأضعف هو : 
© ۱۰۱03 11058 
9 1.7103 )6 7.1102 


ا 


: الحمض الأقوى من الأحماض التالية ( 1 0.1 ) هو‎ )( 
-4 
(4.5 x 10 = Ka) HCOOH @ (1.8 x 107 = Ka) 1 0 
(6.2 x 1019 - Ka) HCN (6) (7.2 10“ = Ka) HF 


)۱۳( النظام التالى ف حالة إتزان : (وح 1) + Ag (aq‏ جھ AgC])s8)‏ 


فعند إضافة محلول 1۷ 0.1 من حمض الهیدروکلوريك إلى هذا النظام سوف یزاح الإتزان إلى : 


([) ناحية اليمين ویقل ترکیز “عم © ناحية اليمين ويزيد ترکیز "۸ 

) ناحية الیسار ویقل ترکیز ع۸ رق) ناحية الیسار ويزيد ترکیز "۸۵ 
۴ فى محلول حمض الأستيك يكون التركيز الأكبر المتواجد بالمحلول هو : 

(1)ترکیز أيونات الأسیتات 2 تركيز أيونات الهيدرونيوم 

7 ترکیز جزیثات الحمض (5) تركيز أيونات الهيدروجين . 


30 فى نظام تن 


)4( 0و۲ ^ (aq‏ 60111000 جح (۳۲2۵)۱ + )0011 1110) يكون : 
{CH;COOH] 0‏ 


] 81205 > ] 081000111 © ) 1105 = 

CH;COOH] )5( ۲10 = 011000 1 5‏ ] = [ 0113000] 
7( البروتون الماد 7 

10 ۲ O 

2 10 (5)الإجابتان (أ) ٠‏ (ب) صحیحتان . 
3 المحلول اما لحمض الهيد روسيانيك (۲16) ضعیف التأين بحتوی على : 

HCN + 11,0" © پر‎ + 6۲ 0 
HCN + CN + HO" 2ق‎ HCN ^ cN © 7 

" معلول ےر امرکبات التالية يحتوى على جزثیات وأيونات : 
O‏ مم @ HCOOH‏ 
HCI 2‏ 9 ,50 


(19) قانون استفالد يبحث العلاقة بین : 


0 درجة تأين المحاليل ودرجة تخفيفها . (2) سرعة التفاعل وتركيز المتفاعلات 
(ح) معدل التفاعلين الطردی والعکسی (5) العوامل المؤثرة على نظام فى حالة اتزان 


(۲۰) ما هى أكبر نسبة تأين ف المحاليل التالية : 
M @‏ 0.10 محلول 21814011 ( 10-5 (Kb = 1.8 x‏ 
M ©‏ 0.25 محلول (Ka = 4.5 10*( HNOz‏ 
© ۷ 1.00 محلول (Ka = 17*10 HCOOH‏ 3 
9 ۷ 2.00 محلول (Kb = 4.4 x 10( CH;NH2‏ 


01 العبارات تة نما بنامیها 
(۱) الاتزان الذی ينشأ ف محالیل الالکترولیتات الضعيفة بين الجزینات والأیونات يسمى .۱ لب).الزموین © 
(۲) تسمی العلاقة التى تربط بين درجة تفکك الالکترولیت الضعیف وترکیزه ب ..2إ.مور). استھا لر 
(۴) الصيغة الكيميائية لحمض البیروکلوريك هی ۔ي ٥ا‏ بینما صيغة حمض البوريك هی .29 
)٤(‏ مكن التعرف على قوة الحمض من خلال القيمة الحسابية لثابت تأینه (3) حیث أنه كلما زادت قيمة 
(162) دل ذلك على أن الحمض ...22,ک) . 
(0) الالكتروليتات القوية ..سامت... التأين لذلك 557 تطبيق قانون 0+00 لأنها لجو ىا على 
جزيئات ہم کن / ES‏ 
3 
)٦(‏ حمض الکربوليك له ثابت تأين یساوی 107 × 4.3 لذا فهو حمض 4بجم.. بینما حمض البيروكلوريك 
ثابت تأينه 104 × 1.8 لذا فهو حمض .۔کخوک۔... 


لا نحنه خط فی کل من العبارات الأنية 


(۱) التفکك هو تحول جزیئات غير متأينة إلى آیونات . الاي 
(م) عند تحول كلوريد الهيدروجين ف الماء إلى أيوناته فإنه يكون قد تفكك نے 
(۲) ينشأ الإتزان الأيونى بین جزيئات ا متفاعلات وجزيئات النواتج . الر ترا اش 


۱ 00000 
)( ما الممصو ۲ سے 


| اتيت | | وسر 1۲ء او سد _ 
۱٤١‏ سد سو _ |5 | یدص | ١‏ | سرب سے 


اكتب معادلة توضح کل من 


. تأين غاز كلوريد الهيدروجين‎ )٢( 


0 ۲ 1 1 می ۳ ۱ 1 / 1 ۱ ۱ 1 
خازن دان كل من ہے ِ ”درل 0ت0 2 ی ۱ سو .سم جا ےا اوج ۹ 
آچ ے 7 ١ ٠‏ 
09299 10 وو کے 


۱ ای ١‏ 3 
ہے۔ 


۱ 


(۱) التأين التام والتأين الضعیف 7< 2 ۳ ۱ (دور ثان ۱۷) ( أزهر آول ۰۸“ 
(۲) التأين والتشکك . 

(۳) الاتزان الکیمیائی والاتزان الأيوق. (آزهر آول ۰۹) ( سودان ثان ۱۶) ( دور أول 15) 
)٤(‏ الالکترولیتات القوية والالکترولیتات الضعيفة . 

. ) قانون فعل الكتلة . قانون |ستفالد ( من حيث العلاقة التی يدرسها‎ )٥( 


کیف تمیز عو مان 


(۱) حمض الخليك الثلجی وحمض الخليك الخفف . (دور آول ۰۹) ( آزهر آول ۱۵) 
(۲) حمض الخليك الثلجی وحمض الهیدروکلوريك ترکیز 14 0.1 . (تجریبی )1١‏ 


جه ڪه ے 


صحح الخطافى العبارة الاتيه ثم عبر عن كلا منها بمصطلح 
(۱) مركبات محاليلها توصل التيار الكهربى نتيجة حركة جزيئاتها فى المحلول . 


(۲) العلاقة بين درجة تفكك محلول وكتلته يعبر عنها رياضياً : عل a‏ 
3 


اذا كانت قنمه توابت تان | احماص کالانی 


4 
نے لا 5 Coll‏ لاد ٣:2 ٢‏ ) 10* 01۴-67 مك I.‏ 
Ka (HSO3 = 1.7 * 10 (‏ 2 
ترراد دو الجمرع([ا ۲ - 5 
مداد دوة اص ظارات و ے ( 10* 21.8 Ka (CH;COOH‏ .3 
أبس الرےں ناسے )107 ×44 >- Ka (HCO;‏ .4 


رتب الأحماض السابقة تصاعدياً حسب قوتها ؟ مع التعليل ؟ 


5 إشرح تجربه توضح إل تخفيف كل من محلولى حمض الهيدروكلوريك وحمض الخليك تركيز كل منهما 
M‏ 1 على ( تأين المحلولين . التوصیل الکهری لهما) (سددان أول )۱٩‏ 


5 استنتح رياضيا قانون استفالد . (أزهر أول ۱۵) 


0.1 إذا كانت درجة تفكك لمحلول هيدروكسيد الأمونيوم تساوی ”10 × 1.342 فى محلول منه ترکیزد‎ )١(/ 
) x 1077) . احسب ثابت تأينه ا۸‎ M 
إحسب درجة تفكك حمض الهيدروسيانيك 11071 فى محلول تركيزه 1001/1 0.1 علماً بان ثابت تأين هذا‎ )۷( 
)5.49 105 7.2 × 10" الحمض‎ 


( آزهر ول )١5‏ ( سودان أول 15) ( سودان ثان ۱۶) ( دور أول ۱۵) 


ہے 


۳ احسب درجة تأين النشادر فی محلول ترکیزه ۸1 0.2 علماً بان ثابت تأينه "10 × 1.65 . 
(آزهر تجریبی )۱٩‏ 
02 احسب ترکیز حمض الأستيك إذا علمت أن نسبة تأینه تساوى ۲۵ 0.3 وابت تأينه 38 یساوی 
107 (آزهر أول )۱٩‏ 55 2) 
7 احسب ثابت التأين (1]8) لحمض ضعیف أحادى البروتون إذا كانت درجة تفککه تساوی 0.2 فى محلول 
منه ترکیزه 1 0.2 107 8) 
)٦(‏ احسب ثابت التأين (162) لحمض ضعیف أحادى البروتون نسبة تفككه 96 0.3 عند درجة حرارة °° 18 
فى محلول ترکیزه ۔]/ ۲001 0.19 (دور أول )۱٩‏ 105 1.715( 
(۷) احسب ترکیز محلول حمض الهيدروسيانيك عندما تکون نسبة تأينه ٩6‏ 1 عند درجة ©" 25 علماً بان 
ثابت تأينه (13) يساوى "10 × 7.2 )10*9 x‏ 7.2( 
(۸) ما نسبة تفكك محلول تركيزه ]1۱ 0.1 من حمض الخليك - علماً بأن ثابت تاینه 162 ياوى 10 × 1.8 
°٥(‏ 1.34) 
(۹) حمض ضعيف أحادى البروتون درجة تفككه 0.008 فى محلول تركيزه 11011 0.015 - احسب درجة 
تفكك هذا الحمض ف محلول تركيزه 1101/1 0.1 - وماذا نستتج من الناتج . 


)10 × 3.098 - نستنتج أن درجة التفكك > تزداد بزيادة العخفیف) 


00۳ تركيز أيون الهیدرونیوم والهیدروخسیل 5 


آکتب اتصطل آلعلمی لکل امن العبارات انید 
(۱) نوع الاتزان فى اطاء ٠٠.‏ 
(۲) الأحماض التی تتأين ف املحلول الا تأيناً جزثیاً رد ١'.‏ . 
(۳) القواعد التی تتأين فى ا محلول اما تأيناً جزئياً . 
)٤(‏ أسلوب ریاضی للتعبیر عن درجة الحموضة أو نو اس المائية بارقام متسلسلة موجبة من 0 إلى ۱4 


ای اس ۱ 
1 ( دور ثان ۰۲) (تجریبی )١5‏ 
)٥(‏ اللوغاريتم السالب للأساس 10 لتركيز أيون الهيدروجين . (دور ثان ۰۷) ( سودان أول 4۱۲- 


7 محاليل الرقم الهيدروكسيلى لها أكبر من‎ )٦( 
0 893 107 الوسط الذى يكون فيه تركيز أيونات الهيدروجين 107 وتركيز أيونات الهيدروكسيل‎ )۷( 


(۸) الجهاز الستخدم فى حساب الأس الھیدروجینی . ۲ 


ا د 0 
۱ ۱ 0 ۱ ۱ ان 


(۱) 5 تعتبر النشادر آنهیدرید قاعدة . 
(۲) فى حالة الالکترولیتات الضعيفة يمكن |همال درجة التأين . ' 


٦ 7 7‏ س“-)' ا ا 000 55 
() الحاصل الأيوق للماء ۱۷ [ 10] [ 10] = 10 ا 0 ار وان .| 
(6) بهمل ترکیز ا ماء غير المتأين عند حساب ثابت اتزان'ا ماء ۰۰ ۱:۰۰ ےت تپ ,مان 
(0) يستخدم الأس الهيدروجينى للتعبير عن الحموضة والقاعدية بدلاً 8 لترکیرات ۱ 7 ۲ 0۰ 
)٦(‏ الوسط الذى له قيمة ([۴01) = 13 یحمر عباد الشمسا ١٠٠م‏ اك ۹۰۰+ 00 

(۷) الأس الهیدروکسیلی محلول ۱۷ 1 من ن هیدروکسند الصودیوم یساوی 7070 ۲یپ ۹ ۳ 

(۸) قيمة 011 للماء النقی تساوی 7 . نت 00 تک 

(9) الماء النقى متعادل التأثير على صبغة عباد الشمس: ' ا 5 (دور أول ۱۵) 

(۱۰) مکن حساب تركيز أيون الهيدروكسيل بمعرفة تركيز أيون الهيدروجين 1 تا | 0 ۱ 0 
0500 


SN 


0 اختراه جابة الصحيحة لكل مماياتى 


(۱) يمكن حساب تركيز أيون الهيدروجين "11 من العلاقة : 


7 ٥ 
یا‎ © Kox © © 
: المحلول الذى قوته 0.1۷ والذى يحتوى على أعلى تركيز من أيونات *1170 هو محلول‎ )۲( 
NaC! 0 01100011 )8( 
Ba(OH)» ری‎ 34:12 
)۱5 يمكن حساب قيمة 1011 محلول ما من العلاقة : (دور أول‎ )۳( 
POH = - log Kw © POH = Kw + PH )( 


POH = PKw - PH )© POH = - log [H0] © 


: يكون المحلول حامضى عندما تكون قيمة 211 له‎ )٤( 


(ل)تساوی 7 كبر من 7 
©)أقل من 7 چ 4 
(0) یکون ا محلول حامضى عندما تکون قيمة 79011 له : 
([)تساوی 7 اکر من 7 
أقل من 7 © Zero‏ 
)1 محلول قيمة 5011 له تساوی 6 تکون قيمة ۲ له تساوی : 
رل 6 8 
7 © 14 
(۷) محلول قيمة 811 له تساوى 8 يكون : 
([)حمضى قوی 3)حمفى ضعيف 
(8)قلوى ضعيف 


(ح) قلوی قوی 


(۸) حمض الهیدروکلوريك من أقوى الاعماض فالرقم الهيدروجينى محلول مولارى منه يساوى ؛ 


Zero 19‏ (س) 7 
(م) 13 )5( 14 (دور أول ۹.) 
( أى امحالیل التالية له صفة حامضية (۱۱1 له أقل من 7) : 
(أ)الماء النقى (س) ماء البحر 
الط سر (5) محلول الأمونیا 
(۱۰) قيمة الأ اس الهيد رو جيني ۶۱١‏ تسود الخسیل تساوی : کل اد 
ر20 7 500 
رء) 7 6 ۱2 
(۱۱) أى اللحاليل التالیة له متعادل (8]1 له تساوی 7) : 
لاء النقی (-) ماء البحر 
(<) عصیر البرتقال (5) حمض الهیدروکلوريك 
(۱۲) عند ذوبان النشادر ف الماء یتکون محلول قيمة 211 له تساوی : 
ر[) 2 70 
Zero )-(‏ ری 9 
(۱۳) عند خلط اللحلولين 2 ........ معا بكميات متساوية يتكون محلول متعادل . 
GOGOL B,D @ C,BD‏ 
ره) 8 E,C © E,‏ |1496 
(:۱) محلول تركيز أيون "۲:00 فيه يساوى ]۱۷ 1*107 تكون قيمة : 

-14 © OH = 1۱0۲۷ ز6‎ 

ما 3 = Kc )5( POH‏ > الواحد الصحيح 
(10) محلول قيمة ۳۲1 له تساوى 5 يكون تركيز أيون الهيدروكسيل به : 

06 10M O 


9M ۵ 5 ۸ © 


ست 7*1( سس ای ہے 


(17) إذا كان تركيز أيونات 011 فى محلول حمض الهبدروكلوريك يساوى ۸۸ "10 × 1 تكون قيمة 7011 
للمحلول ؛ 
Û‏ 70۲0 70 
© 13 ® 14 
(۱۷) محلول 14 0.001 من حمض الهیدروکلوريك تكون قيمة 711 له : 
Zero PD‏ 16 
3 110 
(۱۸) محلول 11 0.005 من حمض الكبريتيك تكون قيمة ۳۲۷ له : 
O‏ 001 © 0.005 
© 2.3 ® 2 
)۱٩(‏ عند تخفيف محلول 11 0.1 من حمض ضعیف إلى ۷6 0.001 فان : 
Ka 0(‏ ترداد 2 © PH‏ ترداد 
02 تزداد © الإجابتان (ب) » (ج) صحيحتان 


(۲۰) أى الأشكال البيانية الآتية هثل العلاقة بين قيمة الأس الهيدروجينى والأس الهيدروكسيلى ؟ 
0٦‏ 


جا جا ہے 


(۲۱) قيمة 211 للمحلول الذى يحتوى على أقل تركيز من أيونات 011 : 


709 Zero ( 
14 ©( ۱0 © 

(۲۲) قيمة ١011‏ للمحلول الذى يحتوى على أعلى تركيز من أيونات ۲۲ : 
0 کا 14 


13 )5( Zcro (ه)‎ 


رو ہر سز 


سرن 
(۲۳) أى الأشكال البيانية الآتية هثل العلاقة بين تركيز أيون الهيدرونيوم وقيمة الأس الهيدروجيني ؟ 


HO” HO” H,O* 
2 ۳11 6 PH 0 PH 
(؟) محلول الصودا الكاوية الذى يحتوى اللتر منه على ........... من 113011 تكون قيمة الأس الهيدروجينى‎ 
له تساوى 12 (1 -8 , 0-16 , 23 دوين‎ 21 
0.1 ع 1.2 0© ع‎ 0( 
0.4 ع 0.2 (5) ع‎ 9 
: كلما زادت قوة الحمض‎ )۲۵( 
. 211 ([)تزداد قيمة 211 . (-)تقل قيمة‎ 
. 2)يزداد تركيز أيون 11 . (2)الإجابتان (ب) » (ج) معاً‎ 


)۲٢(‏ الجدول المقابل يوضح قيم الأس الهيدروجينى 211 لأربعة محاليل - الترتيب الصحيح لهذه المحاليل 
حسب تزايد [ 11] تصاعدیاً هو : 
CO‏ هوم ہے و /ر] 
0ه هونن _ سس 1۰ 
09م سه B‏ ۸۰ له 6 
ری 8 ہے م لوو لهو ۸ 


(0") عند إضافة قطرات من محلول هيدروكسيد البوتاسيوم إلى محلول كلوريد البوتاسيوم : 
(1)يزداد 1)]) 


2) تقل قيمة 211 للخليط 


9 تزداد قيمة 711 للخليط 
(5) ينخفض [011] 
(۲۸) طبقاً لمعادلة تأين الماء النقى : 011239 + () 11707 v=‏ 211,0 
عند إضافة قطرات من محلول 712011 إلى ا ماء : 
(1) تقل قيمة 211 ويزداد [ 0و]۲] © تقل قيمة 211 ويقل ["1190] 


© تزداد قيمة 211 ويزداد [ "0و]] © تزداد قيمة 211 ويقل [*1130] 


(۲۹) عند إضافة بآ 1 من هيدروكسيد الصوديوم 1۷ 0.04 إلى بآ 1 من حمض الهيدروكلوريك ۷۲ 0.03 ء 


تكون قيمة 711 للمحلول الناتج : 
0 2 © 11.69 
0016 (و) 7 

(۳۰) عند خلط حجمين متساويين من محلول حمض الهيدروكلوريك وهيدروكسيد الكالسيوم تركيز کل منهما 
۷ 1 يكون الحلول الناتج : (دور ثان ۱۷) 
([)حمضى ® قيمة 011 له تساوی 7 
2)قيمة 011 له أصغر من 7 رق) قلوى التأثير 


(۲۱) عند خلط حجمين متساويين لمحلولين متساويين فى التركيز قيمة 011 لأحد المحلولين تساوى 2 وللمحلول 
الآخر تساوى 6 قبل خلطهما ء فتكون قيمة 711 للخليط : 
)قريبة من 6 ® قريةمن2 أ اال ڈ 
(ح)تساوی 8 (3) قريبة من 4 ۱ 5 
(۳۲) يمكن تخفیف محلول مائی لحمض ضعیف بإضافة الماء تبعاً للمعادلة التالية : 
۸+ 07ل حب HA + HO‏ 
([)تزداد قيمة ثابت الإتزان 166 وتقل قيمة 811 للمحلول . 
لا تتأثر قيمة ثابت الاتزان 166 وتزداد قيمة 211 للمحلول . 
(ج) تزداد قيمة ثابت الإتزان 166 وتزداد قيمة 711 للمحلول . 
(5)تقل قيمة ثابت الإتزان 166 وتقل قيمة 711 للمحلول . 


أكمل العبارات الآتية بما بناسپا 


۰ 
kW = [H'] [OH] = Az... 0 


5 
2 ۱ 1 


U‏ یی 


)٥(‏ محلول قيمة ]۳1 له تساوى 4 يكون تركيز أيون الهيدرونيوم يساوى .....2...... وتركيز أيون الهيدروكسير 


تساوى .....ت... وقيمة 0011 له ...'..... ونوع الوسط ,تم 
)٦(‏ عندما تکون قيمة 0011 أكبر من 7 يكون الوسط .یی 
(۷) عندما تكون قيمة 2011 أكبر من 7 یکون الوسط .....:...:, ) 
(۸) عندما يكون تركيز أيون الهيدروجين أقل من 107 يكون الوسط ندا . 
(۹) عندما يكون تركيز أيون الهيدروكسيد أكبر من 107 يكون الوسط .3 دکي). 


(۱۰) القهوة قيمة 211 لها تساوى 5.3 لذا فانها :ن:.ءی..... التأثير على عباد الشمس . 


(۱۱) عند إمرار تيار من الهواء ق ماء مقطر فان قيمة PH‏ تنخفض وتزداد قيمة POH‏ ولذلك لوجود غاز 


........ ق الهواء الذى يذوب ق الطاء مكونا ET‏ تج ل 
وب ما ا اف کل من ہے سما 
(۱) الحاصل الأيونى للماء یساوی 2 ' (آزهر فلسطین آول )۱٩‏ 


6 ف حالة ال محاليل 'لقاعدية بزداه تركيز أيون الهيدروجين عن mol/L‏ 107 ہے سو 
(۳) عندما يكون تركيز أيون الهيدروجين “11 يساوى ”10 يكون المحلول حامضى . د . 
(۶) مكن التعرف على حامضية أو قاعدية المحاليل باستخدم جهاز الهيدروميتر. ‏ < 


)٥(‏ عند تخفيف حمض الهيدروكلوريك (26©10 = 011) بالماء حتى يصبح (1 > 011) فان [ 011] يكون ثابتا. 


اذكر القیمة العددية ووحدة القیاس ان وجد 


(۱) قيمة تركيز 11 ف ا ماء النقى. . 
(۲) قيمة ترکیز 011 ف الاء النقى . ' 
0 قيمة KW‏ ` 


۹ 


PKw قبمة‎ (€) 


' . ۰ حاصل ضرب تركيزى ۲ . 011 للماء,‎ )٥( 


o. ٠ 4 قيمة 2011 لمحلول 11ط له تساوى‎ )١ 
. 105 قيمة 711 لمحلول تركيز أيونات 11 فيه يساوى‎ )۷( 
قيمة 211 لأقوى الأحماض .بے‎ )۸( 


۱۵ . قيمة 211 لأقوى القواعد‎ )٩( 

(J pH + 2011 حاصل جمع‎ )۱۰( 

Ka , Kb )۱( 

(۲) الصيغة الرياضية لكلا من : "110 , 01۲ 


ا ۱ 
)١(‏ ترکیز أيونات "3 فى محلول حمض ضعيف وتركيزه 9 وثابت تأينه ۸3 . او 
(۲) ترکیز آیونات 001 في محلول قاعدة ضعیفة وترکیزها 00) وثابت تأینها طع1. (أزه اوں ٠٠۹٠‏ 00 
(۲) الأس الهیدروجینی والأس الهیدروکسیلی ( 14 2011 + ۲13 ) - امتتج رياضياً هذه العلاقة +. . 
)٤(‏ الأس الهیدروجینی وترکیز آیون الهیدروجن آ۲. ”۔ 2.20 ز از" 


(0) الأس الهیدروکسیلی وترکیز أيون الهیدروکسیل 011  .‏ ه :: . , - " 


(۱) مركب يكون لون أزرق عند إضافة أزرق بروموئیمول إليه . 
(۲) مركب لا یؤثر على لون محلول عیاد الشمس ۔ 


) مركب يتفاعل مع المركب الأول وينتج ملح وماء . ,م. --, 


ص 
ع ۲ 
7 ا 
لے 


سے 


أكنبالمعادلات الکلمبانبه اذا كانت معادلات تات الأتران کال 


+ 95 
ka = _ICHCOO7 [HO ] (1)‏ ( آزهر أول ۱۲) ( أزهر تے 
e [CH,COOH ] ١‏ 
0 (+ 
0 ۱ 2 ب 0 
(ج)( Kw = ]۳] [ [OH]‏ ( ازهر اول ۱۲) ( ازهر تجریبی 0۹ 


() حاصل جمع تركيزى أيون الهيدروجين وأيون الهيدروكسيل - 14 0 
(۲) الأس الهيدروجينى للماء النقى يساوى 14 . ۲ 


(۲) عند تخقیف محلول حمض 1101 تركيز ]۷[ 0.1 فان قيمة الأس الهيدروجينى 111 تزداد .سا 


اكت المعادلة الذالة على كل من 
(أ) ذوبان حمض الأستيك ف الماء  .‏ ' 


(ب) التفاعل المتزن الناتج من ذوبان النشادر ف اطاء . ( أزهر أول ۱۹) ( تجرں أزهر ۱۹) 


(۱) الطاء النقى إلكتروليت ضعيف يوصل التيار الکھرق توصيلاً ضعیفاً أجب عن الآق : 
(أ) أكتب معادلة تأين ا ماء - ما نوع الاتزان الحادث ف الماء . (دور ثان ۰۳) 
(ب) ما قيمة الحاصل الأيوى للماء النقی ؟ (دور ثان ۰۳) 


(ج) ما قيمة الأس الهیدروجینی 211 للماء النقی ؟ ولاذا ؟ 


(د) طاذا يهمل تركيز ا ماء عند حساب ثابت الاتزان ؟ 
۳ عند »۲ 25 املاً الفراغات فى الجدول الآق : 


(۳) إذا علمت أن الحاصل الأیونی للماء KW‏ = 
(أول ۰7) 


)٢‏ أكتب معادلة التأين ومعادلة ثابت الاتزان لكل من ا محالیل التالية . ثم حدد هل المحلول حمضی أم 
قاعدى أم متعادل . 
([) حمض الفورميك 1100011 
(ب) حمض الكربونيك HCO;‏ 


(ج) محلول الأمونیا ۱۷۲1 


سو سے سے مسر سک مک سم مت کہ سے ہہ سے مج کے سے سد سے سے سے مت سے سے سے سے 
مت مس مس میم مس بت سس میج چو جہ جچہ ہہ ہہ ہہ ہکےہ ج ہے ہس کے کے سے سے سے ہے ہے ہے سے 
سے ہے 


(©) ماذا يحدث فى الحالات الآتية مع كتابة معادلة التفاعل ا متزن : 
(أ) ذوبان حمض الخليك ف الماء ( إثبت أن تركيز أيون الهيدرونيوم “110 = (f Ka Ca‏ 
(ب) ذوبان النشادر فى الماء ( إثبت أن تركيز أيون الھیدروکسیل 011 = 69 . 15 ) 


سے سے سے بج سے سے جج سے سے سین سے سے سے کے سے سے ول سے ہے سے ہے سے سے ہے ہے 
ا سے مت اہ سے کہ م سے مت سا ت کس کے پت سے تج سے سے سے سوس سے س مب ٭ نے محا 


(0) صف التغير فى قيمة ۳ للماء النقى عند ذوبان غاز 5003 فيه . (ازھراول ۱۹) 


س اا 


ریہ گکھے ج سن سی ون 0 


(۱) احسب تركيز أيون الهيدروجين فى محلول ۷۸( 0.1 من حمض الخليك عند 6" 25 - علماً بأن ثابت الاتزان 
لهذا الحمض هو 107 × 1.8 . 107 1.342( 
(سودان أول ۱۵)( تجريبى ()١1‏ أزهر ثان 17) 


(۲) احسب تركيز أيون الهيدرونيوم لمحلول حمض ضعيف تركيزه M‏ 0.2 إذا كانت ثابت تأنه 162 


x 10° M) 4x 107° -‏ 8.94( 
(۳) احسب تركيز حمض الأسيتيك إذا علمت أن تركيز أيون الهيدرونيوم ۷[ 0.001342 

علماً بان : (1>2 = 0.000018 ) M)‏ 0.1( 

۱ 5 إذا كان ثابت الاتزان 162 لحمض النيكوتينك 5111120011© بساوی 05 × ۴ احسب تركيز أيونات 

"0 فى محلول حجمه بآ 1 يحتوى على 0.110001 من الحمض . (10 × 1.18( 

(0) إحسب عدد أيونات 130 ف ا للیلتر الواحد من الماء النقى . x 10 Ion)‏ 6.02( 

)٦(‏ إذا كان ثابت التأين لهيدروكسيد الأمونيوم 107 × 2.98 فى محلول تركيزه 1۷ 0.25 - إحسب تركيز 

آیون الهیدروکسیل ق هذا ایلحلول . )107 x‏ 2.729) 

(۷) احسب ثابت التأین 0 لقلوی ضعیف آحادی الهیدروکسیل ترکیزه ۷[ 0.35 - إذا علمت أن ترکیز 

أيونات الهيدروكسيل [ 011 ] تساوى ۷ 107 × 1.5 )101% x‏ 6.428( 

(۸) آوجد قيمة 11م محلول ترکیز آیونات الهیدروجین به يساوى ,1/ 2201 10 ,12( 


)٩(‏ احسب قيمة الأس الهیدروجینی ۲11 - ثم وضح التأثير الحمضی أو القاعدی للمحالیل الاتية إذا كان ترکیز 
آیون الهیدروجین بها هو : 
( 107 (ب) 10 (ج) 10 (5 - 12 - 7) 
(۱۰) احسب قيمة 211 لحلول ترکیزه 01/1 0.1 من حمض الكربونيك علماً بأن ثابت تأينه 162 = 
107 × 4.4 (سودان أول ۱۹) )3.68 = (PH‏ 
(۱۱) احسب قيمة آ۲ محلول حمض ضعيف تركيزه ۳01/1 0.01 علماً بان 162 = 107 × 1 
(دور أول (PH = 2) )۱٩‏ 


(۱۲) احسب قيمة 211 لحلول تركيزه 01/1 0.15 من حمض البنزويك علماً بان ثابت تأينه 128 - 
107 6.5 (أزهر فلسطن أول ۱۹) (1.53) 
(۱۳) إحسب قيمة 2011 لحلول ۸ تركيز أيونات [ 011] فيه يساوى ٣01/1]‏ 0.1 - ثم بين هل المحلول 


حامضى أم قاعدى مع بيان السبب . ( 1 = POH‏ - المحلول قاعدى) 


9 احسب قيمة الأس الهيدروجينى 711 لحلول تركيزه ۳01/1 0.02 من هيدروكسيد الأمونيوم علماً بان 
: 160 < 107 1.8 . (10.778) 
(۱۵) إحسب قيمة الأس الهیدروجینی 711 لمحلول حامضی ترکیز أيونات الهیدروکسیل فيه يساوى ]/ 7201 9 
x 10‏ (3.95) 
((۱) احسب قيمة الأس الهيدروجينى 711 لمحلول تركيزه 01/1" 0.2 من هيدروكسيد الأمونيوم علماً بأن : 
(Kb = 1.8 x 10%)‏ ۱ 
00 احسب قيمة الرقم الهيدروكسيلى 2011 والرقم الهيدروجينى 711 محلول حمض الأسيتيك 
011100011 عندما يذاب 8 6 منه فى كمية من ا ماء لتكوين لتر من المحلول علماً بان ثابت تأين 
الحمض = 10 × 1.8 (12,11-1,0-16-©) (2.87 - 11.13) 
(۱۸) محلول حمض الأستيك 011360011 تركيزه ۳001/۱ 1 وقيمة 711 له تساوى 3 - احسب تركيز أيونات 
الهيدرونيوم ٹم احسب ثابت التأين 12 . 121056 ۔ 10( 
۹ الأسبرين حمض عضوى ضعيف صيغته و091180© وقيمة 711 للمحلول الانى الذى يحضر باذابة 8 7.2 
منه فى كمية من الاء لتكوين 1 2 من المحلول = 2.6 » احسب قيمة ثابت التاين K4‏ للأسبرين علماً 
بان : (16 = 0 ,1= 1 (C=12,‏ 5105 3.15( 
(۲۰) المعادلة الآتية توضح تأين قاعدة ضعيفة وهی هيدروكسيد الأمونيوم تركيزها 1۷ 0.1 
x= NH4 + OH‏ ۱۲,0۲۲ 
C dC a C‏ ] - 1( 
حیث 0 درجة تأين القاعدة - إذا كانت قيمة ثابت تأين القاعدة 6[ = 10 × 1.6 احسب: 


© درجة تأين القاعدة . (0.0126) 


* تركيز أيون الهيدروكسيل ف المحلول . x 107M)‏ 1.26( 
© الرقم الهيدروكسيلى للمحلول 2011 . (2.899) 


سس سس ج[ُ[جچچپچپوچسجحصو--ک۔۔۔ سم سس سمه ب 
(۲۱) حمض الكبريتوز ثابت تأينه 162 یساوی 107 × 1.7 وحمض البوريك ثابت تأینه 162 يساوى 


5.8 ۳ 

٠‏ أى الحمضين أكثر قوة . (حمض الکبریتوز) 

* احسب درجة تفکك الحمض الأول عندما يذاب 001 0.1 مته فى 121 500 من المحلول . 
(0.29) 
٭ احسب 2011 للحمض الثانی عندما یکون ترکیزه 3 0.2 (9.032) 
(۲۷) إذا کان ثابت تأين حمض الخليك 162 فى محلول ما منه ترکیزه 1 0.05 يساوى "10 × 1.8 احسب : 
(أ) درجة تأين الحمض . 105 6) 
(ب) ترکیز آیون الهیدرونیوم ف المحلول . X107)‏ 3) 
(ج) الرقم الهیدروجینی 711 لمحلول الحمض . (4.523) 
(د) قيمة 2011 لحلول الحمض . (9.47) 
(۲۳) آحسب قيمة الأس الهیدروجینی 211 طحلول ]۷[ 0.01 من هیدروکسید الصودیوم . 12( 


(۲۶) آذیب ع 0.5 من هیدروکسید الصودیوم 20۳1 ف ا ماء لتکوین أا" 2500 من املحلول - احسب 
ترکیز آیونات [ 7]] ف المحلول وقيمة 211 . (۱ - ۲ , 0-16 , (Na=23‏ 
10122 :125 - 11.9( 
(۲0) احسب ترکیز أيونات الهیدروجین [ ]1] والهیدروکسیل [ 011] فى دم الانسان علماً بأن : 
x 10% M - 2.51 X107 M) (PH = 7.4)‏ 3.9( 
((۲) أذيب ع 1.48 من هيدروكسيد الكالسيوم ف ا ماء بحيث كانت قيمة ۴م له 12.7 ما حجم ال محلول ؟ 
علماً بان : ( 1 <11 , 16 -© , 0۵-40 ) (1 0.798) 


کے 


0 لباب ETT‏ 
التمنيؤ وحاصل ال دایی . 


(۱) عملية تبادل أيونات ا ملح والماء لتکوین الحمض والقاعدة الشتق منها الملح .لنمو (تجریبی ۱۸) 

(۲) عملية عکس التعادل تحدث عند ذوبان الملح ف ا ماء لتکوین الحمض والقاعدة الشتق منها ا ملح . السو 

(۲) نوع الاتزان فى محلول مشبع من کلورید الفضة . ابر ار ار 

)۱۷ محلول تكون فيه المادة المذابة ف حالة اتزان ديناميى مع المادة غير المذابة (المذيب) ےت ثان‎ )٤( 
)۱۷ ترکیز ا محلول المشبع من ا ملح شحیح الذوبان ف الماء عند درجة حرارة معينة . «رحت ال وبادور ثان‎ )0( 5 

)٦(‏ حاصل ضرب تركيز أيونات ا مرکب شحيح الذوبان فى ا ماء کل مرفوع لأس يساوى عدد مولات الأيونات والتی 


توجد فى حال اتزان مع محلولها المشبع . حاصل ۸ر انھے (تجریبی ۱۸) 
(۱) محلؤل کربونات الصودیوم قلوی التأثیر على عباد الشمس . (سودان أول ع۱)( تجریبی ۱۷) 
(۲) محلول کلورید الحدید (111) حمضی التأثير على عباد الشمس . (دور ثان ۱۵)( تجریبی (۱) 
(۳) محلول نیترات البوتاسيوم متعادل التأثير على عباد الشمس . 
)٤(‏ محلول أسيتات الأمونیوم متعادل التأثیر على صبغة عباد الشمس . (أزهر اول ع۱)( تجریبی ۱۷) 


(0) محلول كبريتات الأمونیوم یحمر صبغة عباد الشمس . 
)٦(‏ لا يستخدم دلیل الفینولفثالین فى التمییز بين محلو کلورید الأمونيوم وکلورید الصودیوم . ( تجریبی ۱۹) 
(۷) لا یتکون حمض الهیدروکلوريك وهیدروکسید الصودیوم عند إذابة ملح الطعام فی الاء . (أزهر أول ۰۹) 
(۸) ذوبان ملح الطعام فى الماء لا يعتبر گنیؤ . 
(9) يتطبق قانون فعل الكتلة على محلول أسيتات الأمونيوم ولااینطبق على محلول کلورید الصودیوم . 

5 1۰( يعتبر المحلول المشبع نظام ديناميي . . . با 
. (۱۱) پتعکر محلول مشبع من کلورید الفضة فى حالة اتزان مع أيوناته عند إضافة حمض الهیدروکلوريك اليه . 


: التميوء هو تفاعل کیمیاق‎ )١( 
. عكس تفاعل التعادل‎ )( 


© يحدث للأملاح الشتقة من حمض ضعيف وقاعدة قوية أو العكس . 


© يحدث ق الأملاح اطشتقة من حمض ضعيف وقاعدة ضعيفة 


(3) جميع ما سبق . 
(۲) ناتج تميؤ ملح کربونات الصودیوم فى ا ماء هو حمض کربونيك و : (دور أول ۰۳) 
([) آیونات هیدروجین وأیونات صودیوم 2 آیونات صودیوم وأیونات هیدروکسید 
(ح) هیدروکسید صودیوم . (5)أيونات کربونات وأیونات صودیوم . 
(۳) عند دوبان کلورید الصودیوم ف الماء فانه : 
([) يتاين ولا یتکون حمض 101 أو NaOH‏ . )یتاین ویتکون حمض HC!‏ و NaOH‏ 
(ح) يتفكك ولا بتکون حمض HC!‏ أو NaOH‏ . (5)يتفكك ویتکون حمض 1101 و NaOH‏ 
)٤(‏ محلول کلورید الحدید (111) تأثيره على عباد الشمس : ( دور آول ۹۵) 
(1) حامضی 9 قلوی 
(ح) متعادل (3) متردد 
)٥(‏ یتلون محلول نیترات الصودیوم عند إضافة قطرات من صبغة عباد الشمس باللون : 
ر) الأحمر 9 الأرجوان 
© الأزرق (5) الأخضر 
)٦(‏ لون دليل ا میثیل البرتقالى فى محلول كربونات الصوديوم يكون : 
([) آحمر 0 آزرق 
(ح) آصفر برتقالى 


(۷) أحد الأملاح الآتية محلوله یزرق صيغة عباد الشمس هو : 
Û)‏ 1ت0" (© ,50ہو 
۵ 611000123 (ي) FeCl;‏ 


(م) أحد الأملاح الآتية محلوله يحمر صبغة عباد الشمس هو : 


011100011114 © Fe(NO:) (D 
KS (6) Na2CO; © 
)۱٩ المحلول القيامى الذى مكن استخدامه فى تقدير تركيز محلول حمض الهيدروكلوريك هو : (تجریبی‎ )9( 
. كبريتات كالسيوم‎ )2( ١ كربونات الصوديوم‎ )[( 
. (ح) كلوريد الصودیوم (5) أسيتات الأمونيوم‎ 

(۱۰) يمكن تطبيق قانون فعل الكتلة على : (دور أول ۱۹( 
([) محلول كلوريد الصوديوم . (2) محلول أسيتات الأمونيوم. 
(2)محلول هيدروكسيد البوتاسيوم (3) محلول حمض الهيدروكلوريك . 

(۱۱) أى الأملاح الآتية يكون محلول مائی قيمة 7 < 11م ؟ 
رل NaC!‏ © 1۳10 
CH;COONa ($) ٢٢۸0 2‏ 

(۱۲) الأس الهيدروجينى 211 حلول أسيتات الكالسيوم : 
Zero ()‏ (2)یزید عن 7 
)يقل عن 7 (5) يساوى 7 

(۱۲) الأس الهيدروكسيلى ١011‏ لمحلول كربونات الأمونيوم : 
(ل)یساوی 7 (2)أقل من 7 
© أكبر من 7 () لاتوجد إجابة صحيحة 

(ع۱) الأس الهیدروکسیلی 2011 حلول کلورید الأمونيوم : 

7 يزيد عن‎ )0 Zero (D 
7 (ح)یقل عن 7 (ی)یساوی‎ 

(۱۵) عند إضافة ملح کربونات الصودیوم إلى الماء النقی : 

([)یزداد ترکیز آیونات الهیدرونیوم فيه © تزداد قيعة 711 فيه عن ال 7 


)لا تتغیر قيمة 11 (3) يقل ترکیز أيون الیبدروکسیل 017 


ساس سم 


(۱7) يكن التمييز بین محلولى كربونات الصوديوم وكلوريد الأمونيوم باستخدام : 


([) دليل ميثيل برتقال . (-) كربونات الأمونيوم . 
(ح) کلورید الصوديوم . (5)لا شی مما سبق . 
(۱۷) يعبر عن ثابت حاصل الإذابة لهيدروكسيد ا ماغنسیوم :(718)0011 بالعلاقة : 
KSP = ۷۵۳2 (OH © KSP = [Mg] (OH 0‏ 
[OH ©‏ ر رم = KSP = [Mg] )0۲ 9 KSP‏ 
(۱۸) درجة ذوبانية هيدروكسيد الألومنيوم فى محلوله امالى ا مشبع عند درجة حرارة معينة يساوى : 
([) تركيز كاتيونات الألومنيوم . (0) نصف تركيز أنيونات الھیدروکسید . 
(ح) ضعف تركيز أيونات الهيدروكسيد . (5) ثلث تركيز كاتيونات الألومنيوم . 
)۱٩(‏ درجة ذوبانية ملح كلوريد الرصاص 11 فى محلولة الالى المشبع عند درجة حرارة ثابتة تساوى : 
([) نصف تركيز كاتيونات الرصاص . (-) ضعف تركيز كاتيونات الرصاص . 
جد نصف تركيز أنيونات الكلوريد . (5) ضعف تركيز أنيونات الكلوريد . 


(۲۰) إذا کان تركيز أيون ا ماغنسیوم ع۷ فى محلول مشبع من كربونات الماغنسيوم 1۷800 يساوى 
۸ 1.87 فإن ثابت حاصل الإذابة K5‏ لملح کرہونات ا ماغنسیوم يساوى : 


x 10۳ ©‏ 3.49 © ۱07 3.74 
© 107 1.87 9 *10 × 9.35 
(۲۱) مركب قلوی أحادى الهیدروکسیل شحیح الذوبان ف الماء , قيمة 711 له = 8 تکون قيمة 50 له : 
۱ 
٦‏ 10 © 10 
(ه) ۱۵١۶‏ )6 ۱0۶ 


(۲۲) إذا كان تركيز أيونات الكبريتيد 5۳ فى ا محلول ا مشبع لملح كبريتيد الفضة ۸885 يساوى 
۷۴ 1 فان قيمة ثابت حاصل الإذابة 165 للملح عند درجة حرارة التجربة يساوى : 


۱ * ۱0 © 1.0 × ۱0 O) 
4 × 10:3 ©) 4x 107 ھ)‎ 


ص سر 


۲۳ محلول مشبح من هيدروكسيد الكالسيوم (02)011) قيمة ۳۷ له 12 عند درجة حرارة معينة - تكون 
قيمة حاصل الإذابه له 6 : 
x 10‏ 5 6 10× 4 
7x106) 4105‏ 
(:۲) إڈا كان ثابت حاصل الإذابة ملح کبریتید الخارصين 205 يساوى 10 × 1.6 عند درجة حرارة معينة 
فان تركيز أيون الخارصين فى محلوله المشبع يساوى : 
x 10M )1(‏ 8.0 7ر x 10M‏ 1.26 
x 102:1‏ 1.6 @ 104۰/4 × 2.56 
(۲۵) إذا كان حاصل الإذابة 16 لفلوريد الکالسیوم ٥۴2‏ يساوى "10 × 3.9 عند 0" 25 فيكون [۴] 
فى المحلول المشبع ل C3۴2‏ عند ©" 25 هو : 


© 107 × 3.4 © 10× 6.8 
© 2.1105 © 2104 4.3 
(۲) عندما تكون درجة ذوبان (011)ع1/18 ف ا ماء تساوى M‏ “10 × 1.2 تكون قيمة می( له : 
۱ 8 0 6.9 © 10۳ ۲ 1.7 
x ۹‏ 5.8 ® 107 ۶ ۱.7 (تجريبى ۲۰۱۸) 
(۲۷) حاصل إذابة الراسب اللتكون عند تفاعل محلول كبريتات النحاس مع محلول هيدروكسيد الصودیوم 
يساوى : 
KSP = [Cu’”] [SO,7J © KSP = [Na’] [OH] (@‏ 
KSP = [Cu] [OH @)‏ و 7ر50] KSP = [Na]‏ 
(۲۸) يعرف تركيز ا محلول ا مشبع من ا ملح شحيح الذوبان فى ا ماء عند درجة حرارة معينة ب : 
([) ثابت التأين ض/درجة الذوبان 


(ح) حاصل الإذابة (5)حالة الإتزان 


: يمكن التمييز بین محلولی كربونات الصوديوم وكلوريد الأمونيوم باستخدام‎ )١١( 


([) دلیل ميثيل برتقالى . © کربونات الأمونيوم . 
©) كاوريد الصوديوم . (5)لا شی مما سبق . 
(۱۷) يعبر عن ثابت حاصل الإذابة لهيدروكسيد الماغنسيوم (7818)011 بالعلاقة : 
رك (OH]‏ سی اوت © KSP = [Mg*”)? [OH]?‏ 
KSP = [Mg”) [OH] © KSP = [Mg] [OH ۵‏ 
(۱۸) درجة ذوبالية هيدروكسيد الألومنيوم فى محلوله الال المشبع عند درجة حرارة معينة يساوى : 
0 تركيز کاتیولات الألومنيوم . (-) نصف تركيز آنیونات الهيدروكسيد . 
(<) ضعف تركيز أيونات الهيدروكسيد . (5) ثلث تركيز كاتيونات الألومنيوم . 
)۱٩(‏ درجة ذوبالية ملح كلوريد الرصاص 11 فى محلولة المالى ا مشبع عند درجة حرارة ثابتة تساوى : 
([) لصف تركيز كاتيونات الرصاص . () ضعف تركيز كاتيونات الرصاص . 
و تسف تركيز أنيونات الكلوريد . (3) ضعف تركيز آنیونات الكلوريد . 


(۲۰( إذا کان ترگیز أيون الاغنسیوم Me’‏ ف محلول مشبع من كربونات الماغنسيوم MgCO»‏ يساوى 
۸ 10 × 1.87 فان ثابت حاصل الإذابة 187 ملح كربونات الماغنسيوم يساوى : 


x10 © 3.40 x 10" [(‏ 3.74 
 ۱0* © !.87 ۱0 ©‏ 9.35 
(١؟)‏ مركب قلوى أحادى الهيدروكسيل شحيح الذوبان ف الماء , قيمة 711 له = 8 تكون قيمة 50 له : 
۱ 
3 10 © ۱0۳ 
ھ) * ۱0 )6 105 


(۲۲) إذ١‏ كان تركيز أيونات الكبريتيد ٩۳‏ فى الحلول ا مشبع للح كبريتيد الفضة ۸:5 يساوى 
1 ۱۰ فان قيمة ثابت حاصل الإذابة ٥٥0‏ للملح عند درجة حرارة التجربة يساوى : 


| » 103080 ۱.0 ۰ ۱0۲ MD 
4 x10" @ 4x 10" © 


ات IE)‏ ہت 


)۲( محلول مشبع من هیدروکسید الكالسيوم C4)‏ قيمة 211 له 12 عند درجة حرارة معينة - تكون 


قيمة حاصل الإذابه له 65 : 
۱٢١,67‏ × 5 ©4105 
6 107 ۲ 4 © ۱05 7 


(:۲) [ذ۱ كان ثابت حاصل الإذابة ملح كبريتيد الخارصین 205 پساوی 10 × 1.6 عند درجة حرارة معينة 
فان ترکیز أيون الخارصین فى محلوله الشبع یساوی : 


1.26 x 10M f 8.0 x10 M 0 
2.56 x 10M 9 1.6 x ۱02 @ 


(۲۵) إڈا کان حاصل الإذابة ٤‏ لفلوريد الکالسیوم C۵۴‏ يساوى "10 × 3.9 عند 0" 25 فیکون [ ۴) 
ف المحلول المشبع ل C٩۴2‏ عند ©" 25 هو : 


10١ ©‏ × 3.4 © 107 * 6.8 
10١ © 2.1 75 10۰ ©‏ × 4.3 
(۲) عندما تکون درجة ذوبان :(011)ع7548 ف ا ماء تساوی 10*۷ 1.2 تکون قيمة 50 له : 
/ 
احم 2 12- 
x10” © 6.9 (۱‏ 1.7 
x10” 6) 5.8x ۳‏ 1.7 (تجريبى ۲۰۱۸) 


(۲۷) حاصل إذابة الراسب المتكون عند تفاعل محلول كبريتات النحاس مع محلول هيدروكسيد الصوديوم 


: يساوى‎ 
KSP = [Cu] 60:2 © KSP = ۱۵ ( (OH 00 
KSP = ۳۲2 (SO,)] © KSP = [(Cu’”] ۱0۱۱ ۵ 

(۲۸) يعرف تركيز المحلول المشبع من الملح شحيح الذوبان فى ا ماء عند درجة حرارة معيئة ب : 
(1) ثابت التأين ت)درجة الذوبان 


(ح) حاصل الإذابة (5) حالة الاتزان 


(۲۹) ف التفاعل التالى : 


۸8016 ہے کن‎ 
جح‎ 8 + Cad), Ke = 1.7 x 10 


7ر( 


_ ()قابلية كلوريد الفضة للذوبان ف الماء كبيرة : 


2)قابلية كلوريد الفضة للذوبان فى ا اء محدودة . 
AgCI [‏ ] 

[CI]‏ [*عم] 

(2) الاجابتان (ب) » (ج) صحيحتان . 


= دري)[ 


(۳۰) النظام التالى فى حالة اتزان : 
و50 + (aq)‏ 2 لح BaSO4(s)‏ 
وعندما يضاف اليه ا" 100 من حمض كبريتيك ترکیز ‏ 0.1 : 
(1)یزداد (**132] یقل [Ba”*)‏ 
© تزداد قيمة Kp‏ (6 لا يتأثر الاتزان 


(۳۱) ف التفاعل المتزن الق : 
Ca”*(aq) + CO; (aq)‏ ج )s(ر,CaCO‏ 


يمكن زيادة كمية :02۸00 اللذابة عند إضافة : 
0 (5)و0 000 (9) .۴۸0 
(2) (6)ر۵20/0۵ و (0111000115 

(۳۲) يوضح الجدول التالى ذوبانية أنواع مختلفة من الأملاح فى ا ماء عند درجة حرارة معينة أى الأملاح يعتبر 
أقلها ذوبانية فى ا ماء عند ©" 60 


الذوبانية ف الماء عند © 60 
000 ] 8 10 / بع 50 ماء . 


£ 20 / با 60 ماه . 
8 30/ £ 120 ماه . 


بی © املح ۷ . 
02 ( اللح 2 . 


£ 
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)۱( عند إذابة صودا الغسيل فى الماء ثم غمس ورقة عباد شمس فیھا فان لوٹھا يصبح عم 
)٢(‏ معالجة الملح با ماء يسمى 


(۲) عند معالجة محلو 


00 بينما تفاعل الحمض مع القلوى يسمى 7+ +ب, وفوف ورف 6 


ل بيكربونات الصوديوم بدليل الفينوفيثالين يصبح لون الدلیل یو وہای وت 
4 ناتج تميؤ نيترات الأمونيوم فى ا ماء هو <<« رد شرںی٦.۔ ٠٠٥‏ 


وب 4 بحتۂ خط فى کل من العبارات الاشة 


. عند إضافة محلول عباد الشمس إلى فوسفات الكالسيوم فانه يتلون باللون الأرجوالى‎ )١( 
. 7 قيمة الأس الهيدروجينى 711 لمحلول نيتريت الصوديوم أقل من‎ )٢( 
. ذوبانية كلوريد الفضة ف الماء أكبر من ذوبانية نيترات البوتاسيوم‎ )۴( 
0.0016 ذوبانية نيترات البوتاسيوم ف الماء تساوى ع 100/ع‎ )٤( 
. يعتبر المحلول المشبع نظام ساكن‎ )0( 


ما المقصوذ بکل من 


| amen [۲] سو‎ ٢ 
| مھت‎ e 


1 فلورید البوتاسيوم ۴> 

(۲) كبريتات اللیئیوم 12804 

(۳) كربوتات الصوديوم ۷22623 

)020:12 كلوريد الكالسيوم‎ )٤( 

)®( أسيتات الأمونيوم ,6011000۳۳ 


)| اذکر توع التماعلات الكتمناتية الآنة ( تام -اتعكاسى )مع التعلیل 
( دور نان NaCl(aq) + 22000 )۱٤‏ = 


فى إناء مخلق ۳۱2/۵ + FeS04)a4(‏ 


اکتب معاذلة تماعل الَِمیو الذى نتوقع حدهنه عند إذانة الاملاح الثالية فى الماء 


(تجريبى 11) 


(آزهر فلسطين أول ۱۹) 


(1) NaOH(aq) + HCI(aq) 
(2) Fe(s) + H2S04(aq) 


۵ رتب المحاليل الاتبه تصاعدیا حت قلمه ۲۱۱ تفا عا دانها متساوية الترکیر 


*NH4CI - NaCl - و32‎ (1) 
NaOH - K2SO, — HCI (Y) 
NaCl - 0111000112 - NH4CI (Y) 
FeCl - Na2S — H2O (€) 

اکتب معادله توصح كل من 


. الاتزان الأيونى فى محلول مشبع من کلورید الفضة‎ )١( 


( للاتزان الأيونى فى محلول مشبع من برومید الرصاص . 


أكنت معاد ات الأذانة وکد لك حاصل | دابه لكل من الأملاح الاندة 


)2( ۳99 )3( ۸۵4 
(5)Cu2S (6) AI(OH) 


. الحاصل الأيونى وحاصل الإذابة‎ )١( 
. التمیؤ والتعادل‎ )۲( 


,۳( التأين والتميؤ . 


(سودان نان ع۱) 


(دور أول ۱۰) 


)۱(۸ ۵01 )۰٩ (أزهر أول‎ 
)4( Ca(PO4)2 


( دور أول ع۱)( تجریبی ۱۱) 


e 
حور كربونات الصوديوم ومحلول كلوريد الأموتيوم‎ E 5 


انت ا معاد لات آلکیميانية إذا كانت معادلات خابت الاتزان کالاتی 


Ksp = [Pb] [Br (»‏ 
[BIJ [ST ()‏ = چیا 
وضح أنرالتغرات الا 
)١(‏ إضافة حمض الهیدروکلوريك إلى محلول مشبع من کلوريدالقضة. 
CI (aq)‏ + هه AgCls) x= Ag‏ 


تیه على إتزان كل من التفاعلات ال تیه 


(۲) إضافة حمض الهيدروسيانيك إلى محلول مشبع من سيانيد البوتاسيوم . 
CN (aq)‏ + روم KCN(s) x=‏ 


.]ضف المخاليل المائنة ٹلمواذ انتالية الى |( حامصنة قاعدنه متعادلة 


Ca(OH)» - CHCOOH - CH;COOK - Ba(NO;3)2 ۔‎ NH4CI - HCI - NazCO3 - 
(۳۳0۳۲ - 2132504 - ماء البحر - مستحلب الانيزيا‎ 


© أسكلة 


(۱) ملح كلوريد رصاص (11) ۳0212 شحيح الذوبان : 
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مسنوعه 


(أ) اکتب معادلة اتزان ا ملح فى محلوله ا مائ المشبع . 


زب) أكتب تعبیر ثابت حاصل الاذابة للملح . 


سس سے سے سے سے کے ست سے کے سے سے اس ی سے ےحیی سے سے سے یسے سن وسم سے 
سے سے یحم ست م سے سے سے سے سے سے بج سے مستت سے سے کے سے ست ست سے سن کے سے کے سے کے 


(۲) طبق قاعدة لوشاتيليه على تمیؤ الأملاح التالية : 


(1) كلوريد الأمونيوم ۔ 


(ب) كربونات الصوديوم . 


(۳) ای المعادلات الآتية يعبر عن تميؤ أسيتات الأمونيوم ؟ ثم أذكر تأثير ا محلول الناتج على عباد الشمس ؟ 


CH;COOH(aqg) + NH4OH(ag) 
1112001100 + NHgOH(aq) 
CHCOOH(aq) + NH4OH(ag) 


(a) CHCOONH4() + 112600) 
(ط)‎ CHCOONH4(S) + H20(g) 


(c) CHCOONHq4s) + 1120) 
)١١ دور أول‎ ( 


سے حعد a a‏ سے e e‏ سے سے سے سے سے س ہیدہ دہ پت سے سہے مس کے کے سے سے کے کد سے کے ہس 
سے سے سے صا سسے سے ست حسمہھ سے سے سے سے پس سے سے سے سے سے س سے ہصٗن کے س نے سے سے سے سے 


(۶) رتب الرکیات التالية تصاعدیاً حسب سرعة ترسيبها : 


کریتات القضة ۸250۸ 


هيدر وكسيد خارصين 2211)011(2 


کربونات كالسيوم 2003© 


هبدروکسید حديد 111 011(1))ع-آ1 


165 = 1.1 X 107 
Ksp = 1.0 X 15 


1650 = 1.0 × 36 
۱ 


Ksp = 4.9 آ10‎ 


(O)‏ أحضرت طالبة أنبوبتئ - وضعت ف الأولى محلول كربونات الصوديوم وفي الثانية محلول كلوريد الأمونيوم 
وکشفت عن المحلولين بورقة عباد الشمس الزرقاء فوجدت أن الورقة تظل زرقاء فى محلول الأنبوبة الأولى 


وتحمر ق الثانية - فسر هذه النتيجة مع كتابة المعادلات . 


. صف التغير فى قيمة 1211 للماء النقى عند ذوبان 113)200)001313) فيه‎ )٦( 


)۱٩ (أزهرأول‎ 


(۱) احسب ثابت حاصل الإذابة 168۳ ملح فوسفات الكالسيوم 021)109(2) - إذا علمت أن تركيز أيونات 
الكالسيوم ‏ "10 × 2 » وتركيز أيونات الفوسفات 24 10 × | 10% x‏ 8) 
(۲) رج محلول يحتوى على كبريتات الباريوم الصلبة 8504 مع الماء النقى لعدة أيام وبعد عدة أيام ثبتت 
قيمة [847] فى المحلول مما يوضح أن المحلول فى حالة الإتزان الأيونى التالى : 
۹0420 + وموم == (م,5180 
فإذا كان ترکیز آیونات" "92 عند الاتزان 26 107 × 1.04 - احسب قيمة حاصل الإذابة 165۳ ل 
4 ( تجریبی ۱۰) ( أزهر آول ۱۵) )10 x‏ 1.0816( 
(۳) ملح کلورید الرصاص ۵12 شحیح الذوبان فى ا ماء - احسب قيمة حاصل الاذابة 165۳ للملح علماً بان 
ترکیز أیونات الرصاص 01/1" 10 × 1.6  107(‏ 1.638( 
)٤(‏ يذوب ملح فوسفات الکالسیوم د(C4)۴04‏ ف الاء تبعاً للمعادلة : 
3 رر 1 = Ksp‏ : وم2۶0 + و3022 Ca(PO4)(s) x=‏ 
احسب ترکیز أيونات الفوسفات عندما یکون ترکیز أيونات الکالسیوم ا ”10 × 1 ۵ 107( 
)٥(‏ احسب [*"132] ف ابلحلول المشبع من کبریتات الباریوم 132504 علماً بان قيمة حاصل [ذابته ۵۲ 
تساوى “10 × 1.1 M)‏ 107 × 1.048( 
)٦(‏ احسب قيمة حاصل الإذابة 168 لملح كلوريد الفضة ۸861 إذا كانت درجة ذوبانه 7 107 
(دور تان ۰۷) ( سودان )١5‏ )10( 
(۷) احسب قيمة حاصل الذابة 65 ملح فلورید الکالسیوم و02۳ درجة ذوبانه ۷۸ 107 × 2 
)"10 × 3.2) 
(۸) احسب قيمة حاصل الإذابة 5۲ لملح كبريتات الفضة 882504 علماً بان درجة الإذابة لها تساوى 
06 10 × 2 (أزهر تجریبی ۱۹) 10 x‏ 3.2( 
)٩(‏ احسب قيمة حاصل الإذابة K5‏ ملح بروميد الرصاص <۲08۲ إذا علمت أن درجة ذوبانه تساوى 
104 × 1.04 ( تجریبی 15) )“10 x‏ 4.49( 
(۱۰) احسب قيمة حاصل الإذابة 165 ملح كبريتات الفضة 8825004 فى ا ماء علمأ بان درجة ذوبانه عند 


درجة حرارة معينة تساوى “10 × ۱.4 105 × 1.0976( 


کت سس د سس 


ز۱۱) احسب قیمة حاصل الإذابة ”۹8ا للح كبريتات الألومنيوم :(ہ()8)دا۸ ف الاء علما بان درجة ذوبانه 
x 1015 | .2 x ۸‏ 2.687( 
رن ) احسب درجة ذوبان ملح كبريتات الباربوم 1315604 ۰ إذا علمت أن قيمة حاصل [ذابته K8‏ تساوی 
10 ير 1.6 103M)‏ 4) 
(۱۳) احسب درحة ذوبان ملح كربونات الكالسيوم CaCO;‏ : إذا علمت أن قيمة حاصل إذابته KSP‏ 
تساوی 10-19 × 0,49 ۱0۸ بر 7 
(13) إذا علمت أن قيمة حاصل الإذابة 1651 لح فلوريد الكالسيوم 08172 هی ۸ "10 × 3.9 إحسب 
درحة ذوبانه فى ا ماء مقدرة بالجرام / لتر علماً بأن : ( ۲۰۰۱9 , 40.1 - هت ) . 
xX 4‏ 1.668( 
(۱۵) احسب تركيز کل من كاتيونات الفضة وأنيونات الكلوريد فى المحلول المشبع لكلوريد الفضة عند درجة 
حرارة 6" 25 علماً بان حاصل إذابته 1۳ يساوى 107 × 1.3 ( تجريبى ۱۸) 
M)‏ 107 × 3.6( 
)١٦(‏ عند تسخين Cm‏ 0 من محلول مشبع من هيدروكسيد ا ماغنسیوم 248)011(2 حتی تام التطاير 
تبقی منه با 10 × 2.9 » إحسب درجة إذابة ا مركب وقيمة حاصل إذابته 165۳ . 
4x10" M) (Mg 2 24 ,0< ۱6,۱۱ ۱(‏ - *10 2 1) 
(۱۷) إذا فرض أن قيمة ۳۲۷ ملحلول مشبع من هیدروکسید الکالسیوم 02)011(2) = 12 عند درجة حرارة 
معینة - احسب قيمة حاصل الإذابة 165 له عند نفس درجة الحرارة . )107 (5x‏ 
(۱۸) مركب قلوى أحادى الهيدروكسيل شحيح الذوبان ف الماء قيمة 211 له = 8 عند درجة حرارة معينة - 
احسب قيمة حاصل الإذابة 1257 له عند نفس درجة الحرارة . 109( 
(۱۹) بفرض أن حاصل الإذابة 1252 ملح کلورید الرصاص 16012 شحيح الذوبان فی ا ماء یستاوی 
7 × 3.2 احسب : 
(أ) درجة إذابة كلوريد الرصاص ( تركيز أيونات الرصاص فى محلوله المشبع) . M)‏ 0.02( 
(ب) كتلة كلوريد الرصاص اللازمة لتشبع محلول منه حجمه Cm?‏ 250 
(Pb < 207 , 01-35.5(‏ و 1.39) 


7 wir 


رس سی مو ےہ سس ہا ےہ 
5 0 


۰ل جم > 


مش 0 3 الخلايا جات 


س ےک مت سس ۰ سم 1 
a a‏ ل لا ري 8 دوجن - هه چو ےہ ےپ رت سه چا 
الباب الرابك و 
e‏ . 
ق یوون مه لف ا سے مراف مده ا ہے ےت سو ہ نے سے نے EEN‏ ۰ ۰ اب ۱ 0-7 ا ےج 5 
۳ : 
۰ 


من أول الاب إلى ما قبل الخلایا الجلضانيت وانتاج الطاقی 


(۱) اکتب ا!ۂلصطلح اتعلمی لكل من العبارات الاتة 


(۱) العلم ابلختص بدراسة التحول املتبادل بين الطاقة الكيميائية والطاقة الکهربية من خلال تفاعلات أكسدة 


. واختزال . ال" لديز اماع (آزهر آول ۱۸) 


(۲) تفاعلات كيميائية تنتقل فیها الالکترونات من أحد الواد التفاعلة إلى المادة الأخری الداخلة معها فى 
کک 1 و کے ١‏ ۱ 


التفاعل . aS‏ ےا کو نے (تجریبی ۱۷) 


قت 
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)١( :-‏ الأنظمة التی تحدث فيها تفاعلات الأكسدة والاختزال . ,ا و  .(‏ (دور آول ۱۵) (آزهر تجريبى ۱۷) 


>, خلايا يمكن الحصول منها على تيار کهری نتیجة حدوث تفاعل أكسدة وإختزال تلقاق .۰ لد ب .-لم‎ )٤( 


. خلايا تستخدم فيها الطاقة المستمدة من مصدرخارجی لإحداث تفاعل أكسدة وإختزال غير تلقائی‎ )٥( 
۱ ۱ e 


3 3 


EE‏ 1 ذ ا 
0 سے ۱ ۱ (دور أول ۱۸) 
)٦(‏ أنبوبة زجاجية على هيئة حرف لا مملوءة بمحلول الكتروليتى تعمل على توصيل محلولى نصفى الخلية 
الجلقانية دون الاتصال الباشر . ,اعذه, ۶ ! ل.-.. 
1 
(۷) القطب الذی تحدث عنده تفاعلات الأكسدة ف الخلية الجلفانية  .‏ . > ' ف ۳ 
(۸) القطب الذى تحدث عنده تفاعلات الاختزال فى الخلية الجلفانية , , ' " ہے ےڈ 


(9) القطب السالب ف الخلية الجلفانية  .‏ | ۰۰ ۱۰-۰ 


(۱۰) القطب الموجب ف الخلية الجلفانية 0 ای کب 
کے ا نے 


(۱۱) ا محلول الوجود فى كل نصف خلية كهروكيميائية , | نت ۹“ : 


(۱۲) إناء یحتوی على ساق من فلز معين مغمور فى محلول مولاری لاحد آملاحه . ۰ب ۸2.۱۰ - ّ 
: | ۔ ما ۱ کا 
- 1 - د 3 | ۲. »۰ ۱ 
(۱۳) مجموعة من الرموز البسيطة تعبر عن تفاعلات الأكسدة.والاختزال فى الخلية الجفانية . " "[تجریبی ۱۷) 
)۱٤(‏ قطب جهد إختزاله يساوى صفر . "له ری ہ٠‏ ' ر (دور ثان ۰۸) 
1 


(۱۵) فرق الجهد بين الفلز وبين آیوناته . «- د- لے 


٩ ۱‏ ايا 
(17) الفرق فى الجهد پین قطب الهیدروجین وآیوناته فى محلول مولاری من آیوناته , ,۰۶۰-۰۰1 ۰ (تجریبی ۱۷) 


باخ 


vw” 


07 ۳ أ 1 
2 
و 


(۱۷) القوة الدافعة الکھربیة لقطب مقاسة بالنسبة لقطب الهيدروجين القياسى . 
(۱۸) الصورة التى تكون فيها الفلزات على هيئة أيونات وتکون اللافلزات فى حالتها العنصرية . ١2/7٠‏ 2 
(۱۹) ترتيب العناصر تصاعدياً حسب جهود إختزالها مع الهيدروجين وتنازلياً حسب جهود تأكسدها مع 


الهيدروجين . لاحم ۱ 0 0 05 (دور ثان )١6‏ (سودان أول ۱۵) (تجریبی )۱١‏ 


(۲) علل لما يالى 


(۱) الطاقة الكهربية أكثر صور الطاقة صداقة رب ل رتا موس لی 
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(۲) عند وضع ساق من الخارصين فى محلول كبريتات النحاس يختفى لون المحلول . (أزهر ثان ۱۵) 


(۴) توجد قنطرة ملحية فى خلية دانیال. 
)٤(‏ يتوقف التبار الناتج من الخلية الجلفانية عند رفع القنطرة الملحية . 
(0) فى الخلية الجلفانية الأنود هو القطب السالب والکائود هو القطب الموجب . 
(1) فى الخلية الجلفانية تتحول الطاقة الكيميائية إلى کهربية . 
(۷) ف الخلية الجلفانية بشترط أن يكون قطبی الخلبة مختلفان . 
(۸) لا هکن الحصول على تيار كهربى من تفاعل أكسدة واختزال مع تلامس امواد المتفاعلة . 
)٩(‏ استخدام قطب الهیدروجین القیاسی فى قياس جهود آقطاب العناصر املجهولة . 
(۱۰) جهد الاختزال القیامی لقطب الهیدروجین پساوی صفر . 
(۱۱) من المکن أن يتغير جهد قطب الهیدروجین القیاسی عن الصفر . (سودان أول ۱۹) (دور أول ۱۷) 
(۱۳) لا هکن قياس جهد القطب منفرداً . 
(۱۲) رتبت العناصر فى السلسلة الكهروكيميائية حسب جهودها القياسية بالنسبة لقطب الهیدروجین القیاسی. 
(۱6) بستخدم الحدید للحصول على الهیدروجین من الاحماض المخففة بینما لا بستخدم النحاس . 
(10) العناصر ذات الجهود الاکثر إيجابية تعتر الصورة المتأكسدة لها عوامل مؤكسدة قوية . 
(11) بعتبر الصودیوم من العوامل المختزلة القوية بینما جزینات الفلور من العوامل المؤكسد القوية . 
(فلسطن ازمر أول ۱۹) 
(۷) قدرة الماغنسيوم على طرد هیدروجین اماه أكبر من قدرة الحدید . 


(۸) يمكن حفظ محلول كبريتات الخارصن فى أوانی من النحاس . 


(۱۹) لا رحشخل محلول كريتات التحاس 11 3 أواق من الخارسن , 
(۲۰) لا يحدث هذا التغاعل تلعائیاً ٠١‏ 1.02- = |[)]] .إن + Cu"‏ م 2 + Cu?‏ 
(۲۱) لا يحدث هذا التفاعل تلقائياً : (qں‏ ل + 22 ع ری Cu‏ + ہہ“ Zn‏ 


علماً : بأن جهود الأكسدة القياسية للخارصین والنحاس هى : ۷ 0.76 ٠١0‏ 0.34 - 


ص 


۳) اخبر الاجابية الصحيحة لكل مما ياتى 


(۱) اطاقۃ سے من أهم صور الطاقة وأكثرها صداقة للبيئة . 


رل نحراریة 0© الکسائة 


)٤(‏ فى الخلايا الجلنانية تححول الطاقة الكيميائية إلى طاقة 


: (دور دار و 
© حرارية © کیرب 
حر ر أو تسم 


(©) ف الخلايا الالكتروليتية تتحول الطاقة الكهربية إلى طاقة : 


([) حرارية © كيمائية 


(1) الخلية انجلثانية هکن الحصول منها على تيار كهربى نتيجة حدوث تفاعل : 


(ه) أكدة واختزال تلقاق (5) أكسدة واختزال غير تلاق 


جنتالة هش 


ہے 


ر2 


ا کرد 
(5) المحلول آلإ کترولیتی متعادل كيريا لأن - 
0 عدہ الكانيونات يسادى عند الأنيوتات ف المحلول . 
5 مجموع الشحدات آموجیه على الكاليونات يساوي مجموع الشحات اة عي الاليودات . 


(۱۰) ق الخلية الجلفانية يكون المصعد (الأنود) هو "طب : 


5 جک سی .ںہ حا ! ۳ ف 
جه - ۳۳۹ - 5 ۳۹ الم اج يد 
الإو جب دی تحدت خد عسشتد زج ل 
کت 3-3 


(۱۱) ف الخلایا الكهروكيميائية بأتواعها تحدث عملية الأكمد 


نی .> 


1 2 2 2 حا 3ائ“ 
(۱۲) من فوائد القنطرة الملحية فى خليه دانیت 


ےی ایب کے ہے 
اچ 9 ہے“ کے سے 
ھت ےت ممه J‏ - 
د - 


(م١)‏ القنطرة اطلحية فى خلية دانيال : 
([) توصل بين محلولی نصف الخلية بطريقة غير مباشرة . 
© تعمل على معادلة الشحنات الموجبة والسالبة الزائدة فى نصفى الخلية . 
(ح) تسمح بسريان الإلكترونات بين محلولى نصفى الخلية . 
(5) الإجابتان ( أ ) » (ب) صحيحتان . 


(ع۱) فى خلية دانيال يتوقف مرور التيار الکھربی بين نصفى الخلية عندما : 


() يذوب کل فلز الخارصين © تنضب أيونات النحاس . 
(ح) يذوب کل فلز النحاس (5) (أ) . (ب) صحيحتان . 
)١0(‏ عند غلق دائرة خلية جلفانية فان الأنيونات تنتقل باتجاه نصف خلية : 
(1) الأنود خلال سك الدائرة الخارجية . © الکائود خلال سلك الدائرة الخارجية. 
(ح) الکائود خلال الحاجز المسامى . (5) الأنود خلال الحاجز المسامى . 


: تنتقل الالكترونات ف الخلايا الكهروكيميائية من‎ )١1( 


رل الكاثود إلى الأنود (2) العامل المختزل إلى العامل المؤكسد 


(۱۷) الرمز الإصطلاحى : (000)5) / (2)30* 011 // (711*2)30 / Z11)5(‏ يدل على أن : 

© يتجه التيار من نصف خلية الخارصين إلى نصق خلية النحاس © الخارصین هو الأنود 

(ح) أيونات النحاس عامل مؤكسد . (5)جميع الاجابات صحيحة . 
(۱۸) ف الخلية الجلفانية التى يحدث فيها التفاعل التالى : 

20۳8 + 3Fe** (aq) ه326 + 200 مب‎ 

(01) تنتقل الالکترونات من قطب الحدید إلى قطب الکروم . 

© تنتقل الأنیونات خلال القنطرة اللحية من نصف خلية الحدید إلى نصف خلية الکروم . 

(ج) تنتقل الأنیونات خلال القنطرة ا ملحیة من نصف خلية الکروم إلى نصف خلية الحدید . 


(5) یتم تحویل الطاقة الکهربية إلى طاقة كيميائية . 


: ف الخلية الجلفانبة التى يحدث فيها التفاعل التالى‎ )۱٩( 
Cu**(aq) + Cd(S) ۾‎ Cu(S) + Cd *”(aq) 


© تنتقل الأنيونات إلى نصف خلية الكادميوم بينما تنتقل الإلكترونات الى قطب الكادميوم . 
© تنتقل الأنیونات إلى نصف خلية النحاس بينما تنتقل الإلكترونات الى قطب الكادميوم . 
© تنتقل الأنيونات إلى نصف خلية الكادميوم بینما تنتقل الإلكترونات الى قطب النحاس . 
© تنتقل الأنيونات إلى نصف خلية النحاس بينما تنتقل الالکترونات إلى قطب النحاس . 


(۲۰) يتم قياس جهود الأقطاب باستخدام : 
© قطب الهيدروجين القیامی 


(1) خلية دانیال 
© جهد الفضة القیاسی (5) قطب الأكسجين القیاسی 
(۲۱) جهد قطب الهیدروجی القیامی : (دور ثان ۱۵) (سودان أول / ثان ۱۱) 
Zero ©( -1 ©‏ 
© 0.76 ® 1 
(۲۲) ترکیز آیونات 1 فى نصف خلية الهیدروجین عندما تعمل کقطب قیاسی یساوی : 
(DD‏ ۷ ۱ 0 ۸۲۱ 0.2 
2 ۸ 0.1 05 ۷ 0.01 
(؟) یتکون قطب الهیدروجین القیامی من صفيحة من البلاتین مغطاة بطبقة اسفنجية من : 
() البلاتین الأسود () الخارصین 
2) الزتبق (5) النحاس 


(۲۵) نصف الخلية القیاسی النفرد : 
([) تسری فيه الالکترونات لأنه عبارة عن دائرة مغلقة . 
© تتأکسد ذرات القطب إلى أيونات فى المحلول فقط . 
(ح) تقل كتلة القطب ویزید ترکیز الکاتیونات في المحلول . 
(3) تحدث فيه عملية إتزان بين ذرات القطب (الفلز) وآیوناته ف ا محلول . 
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۲۵ ترتب العناصر فی اة الجهود الكهربية : 6 راما حسب ج99 الاختزال السالبة 
(7) نازلا حسب جهود الاختزال : 
© مایا حسب جهود الأكسدة . © نا توجد اجابه ۰ 
(+0) العناصر ذات الجهود الأكثر سالبية : 5 ہاب 
(1) عوامل مؤكسدة قوية 
© تكنسب الكترونات بسهولة (2) عوامل مختزلة ضعيفة ٠‏ 
(۲۷) العناصر ارحتزلة القوية : 
(7) فازات تتأكسد بسهولة . جم ہیں مؤخرة متسلسلة الجهود الكهري : 
(ح) تفقد إلکترونات تكافؤها بصعوبة ٠‏ (5) جهود اختزالها كبيرة ٠‏ 
(۲۸) العنصر الأفضل كعامل مختزل جهد تأكسده يساوى : 
300 206 
Zero ©‏ (5) 3- 
)۲٩(‏ الحنصر الأفضل كعامل مؤكسد جهد اختزاله يساوى : 
© ۷ 2.37 - 0 ۷ 0.41 - 
© ۷ 0.34 و ۷ 0.80 


(۲۰) كلما زادت قيمة جهد التأكسد كلما دل ذلك على : 

([) سهوله تأكسد العنصر لأيوناته (2) سهولة اختزال أيونات العنصر 
2۵ العنصر عامل مؤكسد (5) لا توجد إجابة صحيحة 
(۳۱) العناصر التى لها جهد تأكسد بإشارة موجبة : 

© تحل محل أيونات الهيدروجين ف المحاليل الحامضية 

© عوامل مؤكسد قوية 

© تعمل كأنود فى الخلایا الجلفانية 


© لها القدرة على اكتساب الإلكترونات 


(۲۲) إذا كان جهد الاختزال القیامی للصوديوم هو (۷ 2.71 -) فان عنصر الصوديوم : 


([) يحل محل هیدروجن الماء . م) جهد تاکسده ۷ 2.71 


(ت) يحل محل هيدروجين الأحماض . ات عاسق: 
(۳۳) أفضل العوامل ا مختزلة مما يلى هو : 

2۲۶ / Mg )- 2.375 ۷( 0 

06/0۵۴۶ (- 0.34 V) © 


Cr / CI (-1.36 V) © 
Fe*”/ Fe (- 0.44 V) © 


(۳۶) أفضل العوامل المؤكسدة مما يلى : 
171 ۔ = لعرقع) ۸۱۲ b)‏ 

d) Na” (Ered = -2.71 V) 

(۳0) أفضل العوامل المختزلة مما يلى : 


a) 82+ (Ered = 2.91 V) 
c) Sn* (Ered = -0.14 V) 


a) Cr*"(aq) + 36 دمع 6۳ مس‎ -0.74V 
b) Au**aq) + 36 مع ۸ جل‎ = -1.42V 
© 50۳۹60 + 26 لاد‎ ۹0*26 E° = + 0.15 V 
0( ۳) + جه م‎ KG) E° = -2.92 ۷ 


0000© ہہ رر من من ہنم نیک لے مم ہب 


(۳۰) أكبر الفلزات التالية قدرة على فقد إلكترونات أثناء التفاعل الکیمیاق هو 
( جهد الإختزال القيامى بين القوسين) 


Pb )-0.12617( © .Cu 0.34۷ 6 


.Co )- 0.28۷ ۵ 


(۳۷) أقل الفلزات التالية قدرة على فقد الإلكترونات أثناء التفاعل الکیمیای هو 
(جهد الاختزال القیامی بين القوسين) 


Rb )-2.925۷( © 


. Zn )- 0.702۷0 
. Pb )- 0.126۷۵ 


. Cu (+0.34 V) 00 
. Hg (+0.851 V) © 


(۳۸) من التفاعلين التاليين : 


2001 م۵‎ e Cr aa) .+ Bes) 


۱۵ + ص۱2٢ es) ۲ Pb") e‏ 
أقوى عامل مختزل هو : 
EMO‏ م) رممرا<] 
Cr ' "(n‏ ری Crs)‏ 
(۳۹) تزداد قدرة العنصر المتقدم فى السلسلة على طرد العنصر الذى يليه فى محلول أملاحه كلما : 
([) زاد البعد فى الترتيب بين العنصرين . © زاد الفرق بين جهدى تأكسد العنصر . 
2) زاد الفرق بين جهدى اختزال العنصر. (5) جميع :ها سیق . 
(۰ع) ۱۱۲ لتفاعل الخلية الجلفانية تكون : 
(1) موجبة () سالبة . 
© موجبة احیاناً وسالبة أحياناً © صفر . 


(۱ع) |۱۵ كانت قيمة جهود الاختزال القياسية لكل من الخارصین (۷ 0.762 - ) والنیکل (۷ 0.230 - ) 
فان قيمة ۲۱۲ للخلية تساوی : 
© ۷ 0.532 © 0.70۷ 
@ ۷ 0.90 © لا توجد إجابة صحيحة . 


(۲ع) ف التفاعل : مرت + ون 2 هجهل وم 2۵۲ + )را٣‏ یکون العامل املختزل هو : 


Br, )-( Br O) 
CI (وؤ)‎ Cl, © 
: فى التفاعل : (ک'۰ك2۸ + (ب)”*C11 حح )(م)٭ ع2۸ + (001'5) يكون العامل المؤكسد هو‎ )٣٤( 
Cut” @ O) 
A O ۸ © 


کے 


, أعطيت الصاف التفاعلات التاللة‎ )٤٤( 


Ni) +۲ 20 مت‎ NY = - ٦ 
[lg (aq) + 20 د‎ ۱۱۵ ۲ = +1۱ 
: احسب القوة الدافعة الكهربية اء للخلية الحادث فيها التفاعل التالى‎ 
مس لا + نوی یا‎ Ni an 0۵(( 
+ 0.61 V 8 - ۱.۱۱۷ OD 
- 0.۵۱ ۷ © + ۱.۱۱۷ ۵ 


(۴0) يستدل من العادلة : 


Co) + 7٥9‏ مت ری ی2۸ + موی 
red: A" = +0.8 V(‏ تا ب ۷ 2.۔ = *0۳): ل۶۸ كتز) 


على ان التفاعل الحادث ............... لأن قيمة أ٤‏ تكون بإشارة e‏ 
رل تلقائ ۱ / موجبة. © تلقائيً! / سالبة. 
)غير تلقائ | / موجبة. )غير تلقائب | / سالبة 

Ag (nq) + ¢ مس‎ AFIS E = OROV : من الشكل المقابل‎ )61( 


۰2 
Cu (nq) 4 20 سس‎ (1 ۷ 


: تساوی‎ ٥1| قيمة القوة الدافعة الکهربية للخلية‎ 
(a) 0.8 V - 0.34 V 
(b) 0.34 V + (2 X 0.8 V) 
(c) 0.34 V - 0.8 V 


(d) 0.34 V-(2X 0.8 V) 


(۶۷) فى التفاعل : ۱۷۲۵012 جه را٣‏ + ئ۷١‏ يكون نصف تفاعل الإختزال : 
(aq)‏ 201 جه 26 + a) Cl(g)‏ 


b) Mg(S) - جه ج2‎ ME (aq) 
c( 2C1 ):0( جه‎ Cl2(g) + 6 


d) Mg (aq) چ‎ ME(S) + 20 


(۸)) إ١‏ علمت أن جھود الإاتزال القياسرة لكل من ( النركل , العدید , النحاس » الألومتیوم ) هی على 
الترتيب ( ۱۸,25 - , 4,() - ر 4 4 , 1.67 - ) فولت فان : 


([) السام بؤكسد اللومئیوم ول" مؤئٌسد ااهدید , ك) اائیگل ولتزل الدديد ولا وطتول الئحاس , 
لخ) الالومنيوع موكد ال دود ولا بژگسد اانحاس , (5) ااسدرد بکسد الالومئیوم ویختزل الئیگل , 
)٤٤(‏ إ!ا كان جھد الإاتزال القيامى لكل من الأقطاب التالیة هو ؛ 
2 
فان جمیح الهبارات التالیة صحيحة ما عدا واحدہ منها هی : 
١!‏ اؤنل عامل. مؤكسد عو ( ۸۳۲ , 


2 


ر اذل عامل مکترل ہو (Na)‏ , 


ازز ل4 الةد ر2 عل أدسدح اأفل4 , 


(5) اان کل بسیق الفضة فى الساسلة الكهروكيميائية , 
[60) إذا علمت أن سهود الإختزال القياسية اكل من ( برل , 7 'ن:) , ۰۱۳۱۲۶ 7,14 ) هی على الترتيب : ( 
۶ 4 , 0.94 4 , | () - ,0.76 - ) فولت 


وان ااغلر الذي 


ی وتشطى ومابدذة من اللز ار ذتيعدة غمره و ال الول .مو طلرٌ ؛ 


47 ل1 عده غمرم ف AbD‏ ۲ 38 ۸ ع هر ف 097 ۲ 


زج اال عاد غمرہ فى را , ز5) ا[ عند غمرء ف ( )7/15 . 


(۱) تبعاً اهوت الإعلتزال القياسية التالية : 
٦۷‏ ۔ دج fb) ٣‏ مہ ع ۰+ Phy‏ 
007 ۔ ¬ ”ر 


۷ ور Myc‏ و 


My up + 2C ° 


Zn uy 4 ZC - ۰ Z105) ]] =- - (), 702 ۷ 


ای مما يلى يمكن أن يختزل أيون ۸۷۱۱۲۲ إلى أيون ۸۸۲۶ | ۷ ۱,029- = ۱۳ 
([) ۸۱ نقط , 


(ه) (7], :ا فقط . 


(ك) 7 طغط , 
Pb ©‏ , :۱۰ , 70. 


مض[ جر ور )| ا 


مو ۱ سے مج 
(۲) ف التفاعل الآ ؛ 0ء ۱ ۱ 


ا وم 
Cu(S) > Zn" “(‏ جس /,1١)5( ٣ Cu (u)‏ يكون ؛ 
0 ود إختزال 7⁄11 أدبو من حبود |خٹزال ۲1 


5 جود |عتزال 74۱ أقل من جھد إعاتزال ان 
(ھ) جود اکسدة اکر من ود أكسدة u‏ 
4 الجابتان (ب) , (ج) صحيحتان , 


(6۳) إذا كانت جهود الاختزال للخارصین ۷ ۱.70) -) وللحدید (۷ 41.() -) وللمتجتیز (۷ :2(), 1-). 
أى من الدغاءلات التالية يعر عن علية جاؤائرة : 


1) Fes) + Zn (aq) e Fe’ (a) + رالا‎ 


Zn’ ° (aq) > Mn’ ‘(ayy 4 Zn)‏ + ردص رطا 


> Fe (ay + Mn(s) 
: (؟6) إذا علمت أن جهود الإختزال القطبية لكل من‎ 


فى أى حالة مما ولى لا يحدث تفاعل : 


C) Fes) + Mn’ ° (ayy 


([) وضع قطب من الحذید فى محلول کبریتاٹ الالوموئیوم , 
ك؟ وضع قطب من الخارصین فى معلول قيترات الرصاص . 
() وضع قطب من اماغنسيوء ف محلول کبرینات الضازصین, . 
(5) وضع قطب من النساس فى معلول فيترات الفضة . 
)٥(‏ ثلاثة انابیب اختبار ( 8:1 ب ہا ج ) وضح بكل منها كمية عناسبة من حمض الھیدروتلوریك ا مطفف 
كما وضع ف كل متها فلز مختلف وترکت لفترة مناسبة فتلاحظ ما یلی : 
الأذيورة ر [) : صعوت تافرع بیط ء اعلی سطح الائبوية . 
الاو رة ر ب): صعوة ارح بسرع4 إلى مع اوه . 


€ . 
E 7 7‏ / 1 ی ر6 ۔ 
الأذبودة | ج ےزم صعود 75 قح اسح اه سو 


أى الاختيارات التالية تعبر عن الفلزات فى الأنابيب الثلائة ؟ 


ردم) إذا أعطيت الفلزات التالية (حديد » نحاس » خارصين » ذهب) فانه يمكن معرفة ترتيبهما فى السلسلة 
الكهروكيميائية باتباع احدى الطرق التاليه وهى : 
([) إضافة ا ماء إلى كلا منهما . 
© إضافة حمض الهيدروكلوريك إلى كلا منهما . 
( إضافة كلا منهما إلى محلول ملح الفلز الآخر . 
(5) قابلية كلا منهما للطرق والسحب . 
(۵۷) أربع عناصر ۸ . 8 . ) . (] تفاعلت طبقاً للمعادلات التالية : 
B"*(y + C(S)‏ ہہ وو 05 + B(S)‏ (۱: 
(88 + )۸۳۳ جه ون" 3۳ + A(S)‏ (۱ 
B** ap + D(6)‏ +¬ وم *ر] + BS)‏ ن 
لا يحدث تفاعل جل (و)**(] + ری d)‏ 
يكون الترتیب التنازی لهذه العناتر حسب نشاطها الكيماى هو : 
A>B>D>C © ]2 > ۵ > ۸ 6۵ D>C>B>A @‏ 
(۵۸) یتفاعل الکروم مع بخار الماء ولا یتفاعل مع الماء البارد - یتفاعل الصودیوم بعنف مع اماء البارد - كلا 
من الکروم والصودیوم يحل محل النحاس ف محالیل آملاحه . 
فان ترتیب هذه العناحم حسب النشاط الكيميالى : 
Cu > Na > Cr © Cu > Cr > Na @‏ 
Na > Cr >Cu @‏ (وؤ) Cu < Na < Cr‏ 


: سسسستلا ب‎ mS 
2 زب‎ 4 


)٥٥(‏ أحد الفلزات التالية هكن أن يوجد فى الطبيعة على الحالة العنصرية کر وج 
(جهود الاختزال القياسية بين القوسين ) 
Na (-2.7V) Û‏ © )1.67۷ -) ۸۱ 
Cu (+0.34۷) © 71 (-0.76 V) ©‏ 
(1۰) لديك فلز مجهول يتأكسد بفقد إلكترون واحد - أى من الطرق التالية تساعدك فى التعرف عليه ؟ 
([) بناء خلية كهربية وقياس شدة التيار. 
() نعين مدى تغير حرارة الفلز عندما یتاکسد . 
© نعين مدى قدرة الفلز على أكسدة أيون الحديد الثنالى إلى أيون حديد ثلا . 
() بناء خلية كهربائية يكون هذا الغلز أحد اقطابھا مع قطب الهيدروجين القياسى . 
(7۱) ای مما يلى لا يعد صحيحاً فى الخلية الجلفانية : 
© الأنود هو القطب الذى تحدث له عملية الاكسدة . 
() الكاثود شحنته موجبة . 
© فى خلية ( الخارصين ‏ النحاس ) القياسية يكون الخارصين آصعب إختزالاً من النحاس . 
(5) تتحرك الكاتيونات فى الخلية الجلغانية ناحية القطب السالب . 
(10) فى الخلية الجلفانية التى يحدث فيها التفاعل التالى 
()د1] + (aq)‏ 1+2 جب (aq‏ ۵۱۱۳ + (71 
([) الخارصین عامل مختزل أقوى من الهیدروچین . 
(2) الخارصين عامل مؤكسد أقوى من الهیدروجین . 
() جهد إختزال الخارصين أكبر من جهد إختزال الهيدروجين . 


(5) الخارصين يلى الهيدروجين فى السلسلة الکھروکیمیائیة . 


سح در 


القطب الموجب وتحدث عنده عمليه الاختزال. 


(۲) یتکون 3 û‏ ال 
يتكون قطب الهیدروجین القیاسی من صفيحة من البلاتن مقطاة بطبقة إسفنجية من الخارصن . 


وج 7 (سددان ایل ۱۱5 
() تتتقل الایونلت ف القنطره الملحية مع لتجاه سريان التیار ر الکهری ق السلك لمعدق تاحية تصف خليه 
الکاٹود۔ 
() يقصد بالإختصار 13117 > القوة الداقعة الكهربية للخلية الحلقانية ۔ 
)<( الرمز الاصطلاحى لتصف خلية الهيدروجين القياسية عندما يعمل ككاثوداً حو + 
Pt + H2 (atm) / 28‏ 
(۶) العامل المختزل للخلية الجلقاتية لمحي عن تقاعلیا النیا بالعادل2 : (تجر ی 


2Cr apy + CUO 


ج 3001 + 20 ھو آیون التحاس 11 


(1) عمد اتصاف انخلیے لجنقانية. 
(7) جید قطے الهیدروجن ق الظروق التقياسية . 


1 
- سا تعصود پکل من 


(۳) "خلية الجلقاتية 


() ."حوره المتأكسدة للعنت. 


(۱) لايا "جلقاتی 3‏ 


(+) ”حت 5 افلحة ضحاحہۃ الامى) ق ”خلےه سجن نرگ. اتحریی 415 '2جریسی )۱٩‏ رازهر 'ولں ۲*۰ 
)٣([‏ قطب ”يروج انى ۔ ا زهر ول ۴۵) اتجریمی ١‏ 


: سئتة "جیید (لكيرمية ( تقطحین فقط) ۔ کی سی‎ )٤( 


CT 
اذا يحذث فى الحالات خی‎ 8 


(۱) اذا كانت الخلية الجلغانية مکونة من اناه ولحد ۔ 


(۲) إذا كان قطبی الخلية الجلفانية من نفس النوع . 


(۲) عند ذوبان کل فلز الخارمن فى تصف خلية الخارصح ا مکون اخلید ديت ۔ اعفد ا 
۱:) عند إستبدال محلول كرينات الصويوم فى اخنطرة الملحية محلول وريد باريوم في أخليهة دانیا.. 
)٥(‏ عند إشافة محلول کریتید "شسوديوة إلى محلول کربت "لحاس فى تف خلیه آتجاس فى خلية جال ۔ 


میغں + جی ج2 ¬ پی a) 27۳ + OC”‏ 
HE‏ + تا ¬ جی" 213 +± متا وط 


0 )\ 0.762( 787*7285 ب 0351519 Mg”. NE”‏ 
(ج )\ 1.36( Cl,"‏ / 201 (ح ۵۵4۱ )۳۰ ۲۲۳ 
ثم احسب قيمة كنتت للخلة ”جلغایة "می مکن أن کین لی أكم قو داقعة کیرۓۃ - #كالك کے 


"رمز الاصطلاحی الخلية - حدد #تجاه سريان اتیار "کیری فى آخند ۔ 


۹)0 / تہ (ب) (034۱ -) Cz". Ca”‏ 
لج Cr” (- 0.41 V)‏ ہی 6 )(23.024) RK’ K7‏ 
(ه) (۱ 1.42) "یڈ 27" نگ ١ی‏ )0.15( مد سبح 


(ج) خلية يحدث بها التفاعل التالى : 
NIS + ۲۵۳۶ )۸‏ ج_ رقن + “+۷۱ 
(د) خلبة بحدث بها التفاعل التالى : 
3AKS)‏ + (ہ‌و(ر0) ۸)۷ ہے ۵/۸۵۵۵ + Al(S)‏ 
(ه) خلية مکونة من فلز (7) احادی التكافؤ وفلز (لا) ثنای التكافؤ واتجاه التیار فیها من (لا) إلى (7) 


غمست دلاده فلزات مختلفة ۱۱۱ ۱۲۱۱ , (⁄) فى ثلاثة محائیل محتلفه كما بالشکل ؛ 
قضيب من فلز × 


محلول مائی لملح فلز ۷ محلول مانی لملح فلز × محلول مانی لملح فلز ۱۷ 
فلز ۷ يترسب فلز × بترسب فلز ۷۷ یتر سب 


رتب الفلرات ( × , لا . 7 , ۷۷) تصاعدیاً حسب نشاطها الکیمیائی - مع تفسير إجابتك . 


(:۱) من الستکل الممائل ! 
أى القطبين (۸) أم (13) هو الأعلى من حيث جهد ۳ 
الأكسدة ؟ وطاذا ؟ 


(۸) —(B) 


© أسئلة متنوعة 


. 11 وضح ماذا يحدث عند غمس ساق من الخارصين فى محلول كبريتات النحاس‎ )١( 


يج عست يد نعي نس بض يسيع سیر عي موا سف بک جا نه عست بيس کو لود سے ہے سے پہے 
اک ے۔ تدر حمسا و جر ام بای وص بحا حم ل ا سح سر نج کچ جج ل ا ور كو 


.عم سب ےر لس ہے ہے ہو ہے مت م 22 SSIS‏ 
.ہہ سے ات سے ہے مس لمم ات کہ سوس سس سس سس ہے سے سے جات سے ہد ہہ ممت مت مت ست ا پت کہ 


ہے ہس 


(۳) كيف یکن تعيين جهد قطب مجهول ؟ 


و ہے س کہ سيد پہہ سوہ جےہ ہہ ہے ہے ہے کے سے 
سے ہے ہس سے ہج ماما ہے سے سو ہس سے ت ہے ضح کے ہے نس سه ست ا سے سے سے کے کے سے 


دحوي و سا سے ہے ہے سے سے سے سے ہے سو م ہہ سیم مد سو سے مص ہو مہہ ہہ 


مني من مت اعد شا ات مسا ب0 تس سے عن جم تج و و ی سح اه مدا سس ںہ سے ہے مت جس سے ممم 
سے لے نے م ہ٭ے 2 5 عا © OTS‏ مد نے ہس یھ وھ قاع memes mm‏ ۳۳ ~~ 


ری 
(۵) الرسم المقابل هثل خلية کهربية : 
)0( ما اسم الخلية - وما نوع تفاعل الأكسدة والاختزال الحادث بها ؟ 
(ب) ما اتجاه التيار الکھربی فى السلك ؟ 


(ج) ما هو القطب الذى جهد تاکسده (۷ 2) - وما هو القطب الذى 
جهد اختزاله (۷ 3) . 
(د) إذا وصل فولتميتر بين القطبين فكم تكون قراءته . 


(ه) هل تعتبر هذه الخلية أولیة أم ثانوية ؟ ولاذا ؟ 
يه أولية ام تانود 


سو بیحہ ہے سے کس ہے وچ ما لمي سے کے ہہ کت سے ست کید ست سے کے وہہ کت ت ست سے س ت ت ست لح کے ہہ ہہ o‏ 
ست سے پے مت سے ا سے ست جدہ دب کت سے چا ہہ ہہ سہ جہےہ جہ ہجہ ہہ سے کت سے کے کے سے 


)26( يوضح الشكل ا مقابل خلیة جلفانية أحد قطبيها من مادة الفضة والقطب الآخر من فلز رمزه الافتراضى‎ )٦( 
: إدرس الشکل جیداً ثم اجب عن السؤال التالى‎ - 
: جميع الاستنتاجات الآتية صحيحية ما عدا‎ 
. (أ) يتأكسد القطب (× ) مکوناً أيوناته‎ 
. (ب) تزداد كتلة قطب الفضة بمرور الزمن‎ 


(ج) تعتبر الفضة عاملاً مختزلاً أقوى من (×) . 


(د) تتحرك الالكترونات فى الدائرة الخارجية من 


سے متسه ا ہہ وہہ کہ ہہ ہو چہ سے سے سوسا سس ہہ ہے ہے ہس سے ہہ ہے سے ہے ہے ہے ہے 


(۷) الشكل ا مقابل يعبر عن خلية جلفانية - إذا علمت أن جهد أكسدة الکادمیوم يساوى (۷ 0.4) وجهد 
أكسدة النحاس يساوى (۷ 0.34 -) : 890 
(أ) أذكر الرقم الدال على كل من : الأنود - الكاثود - 
اتجاه حركة الإلكترونات - اتجاه حركة الأنيونات . 


(ب) حدد شحنة القطبين (۰)۳ (۶) . 


(ج) احسب القوة الدافعة الكهربية للخلية الكهربية . 


Cd(NO:):(aq) 


Cu(NON: aq) حاجز مگ‎ 


رہ 2 ع ‪0 و سو س مت ۰ 


(۸) خلية جلفانية تتكون من نصف خلية حديد ونصف خلية فضة, وتحتوى قنطرتها الملحية على محلول 
نيترات الصوديوم - بعد فترة من تشغيلها تحركت أيونات (14) N0;‏ من القنطرة باتجاه محلول نصف 
خلية الحديد : 
(أ) حد اتجاه حركة الإلكترونات فى السلك المعدن الموصل بين قطبى نصفى الخلية . 
(ب) ما التغير فى تركيز كاتيونات الفضة ؟ مع تفسير إجابتك . 
(ج) ما التغير الحادث فى كتلة قطب الحديد ؟ مع تفسير إجابتك . 
(د) أذكر أهمية انتقال أيونات (20) N03‏ من القنطرة باتجاه نصف خلية الحديد . 


لل ل یت سس ا سسا سسا یی سم مت سج لس جس سے ملت ال لا ليا وش ول اا پا لا ل سے لي ل سے سس لپ سے بس سم کس کے سأ ا کا مسيم سے میمصت سے ینس سے 
2 ہے ۔ ۔ ہم ہل لاح می اسم سے ح سے ہے سے سے ہے سے وت ہسے ہہس سے مح اس سے سے ہے ہح۔ 


تتكون من نصف خليه الهيدروجين 
ونصف خلية ا اغنسیوم فکانت 
قراءة الفولتميتر ۷ 2.36 عند 
الظروف القياسية . 


(أ) هل الماغنسيوم کائود أم آنود فى هذه الخلية ؟ استعن بال معلومات الموجود بالسؤال لتفسير إجابتك . 
(ب) إحسب جهد الاختزال القياسى للماغنسیوم . 
(ج) أكتب المعادلة المتزنة للتفاعل الكلى للخلية . 
(د) أضاف المعلم قطرات من دليل الميثيل البرتقالى إلى نصف خلية الهيدروجين فلاحظ تغير تدريجى فى لون 
الدليل ثم استقر اللون ...... فسر ذلك فى ضوء دراستك . 
(ه) ما هو التغير المتوقع فى قيمة ال 111 من بداية عمل الخلية حتى ثبات التغير ف اللون ؟ إشرح السبب 


)١(‏ إذا کان جهد أكسدة الخارصين (۷ 0.76) . جهد أكسدة النحاس (۷ 0.34 -) عند أى من القطبين تتم 
عملية الأكسدة والاختزال عند تكوين خلية جلفانية منهما - أكتب معادلة التفاعل الكلى فى الخلية - 
إحسب 6111© للخلية وهل يتولد عنها تيار كهربى أم لا ؟ أكتب الرمز الاصطلاحى للخلية . V)‏ 1.1( 

(۷) إذا كانت جهود الاختزال القياسية لكل من الألومنيوم والنحاس على الترتيب هی : (۷ 1.662-) . 

(۷ 0.337) أكتب التفاعلات الحادثة عند الأقطاب - احسب القوة الدافعة الكهربية للخلية - وهل 
يتولد عنها تيار كهرى أم لا ؟ حدد اتجاه التيار ف السلك الخارجى . V)‏ 1.999( 


(۳) أكتب الرمز الإصطلاحى للخلية الجلفانية المكونة من نصف خلية نيكل ونصف خلية لیثیوم - علماً بان جهد 
الاختزال القياسى لأيونات ١1‏ (۷ 0.26 -) ولأيونات ٴا (۷ 3.04 -) ثم احسب 15371 للخلية . 


(أزهر آول ۱۵) (۷ 2.78( 


)٤(‏ خلية جلفانية مکونة من قطب ماغنسیوم فى محلول کبریتات ماغنسیوم وقطب رصاص فى محلول کبریتات 

رصاص 1 - آوجد 1111© للخلية إذا علمت أن جهد تأکسد ا ماغنسیوم ۷ 2.363 وجهد تأکسد الرصاص 

۷ . ثم أكتب الرمز الاصطلاحی للخلية . (۷ 2.237) 

- عنصران (۸ & 8) جهدا تأکسدهما على الترتیب (۷ ۰.76 (۷ 0.34 -) وکل منهما ثنائی التکافؤ‎ )٥( 

احسب ]0۳۱ للخلية ؟ ثم أكتب الرمز الاصطلاحی للخلية . 

(دور آول )۰٩‏ (دور أول ۱7) (سودان آول ۱۹( (۷ 1.1( 

- )0.8 ۷ ۸۵ ۱۸۵ إذا کان جهد الاختزال القياسى للقصدیر 58 / "$ (۷ 0.147 ) وللفضة‎ )٦( 

احسب 6۳0۲ للخلية الجلفانية المكونة منهما - ثم أكتب الرمز الاصطلاحی للخلية. (۷ 0.653( 

(۷) إذا علمت أن جهد أكسدة النحاس (۷ 0.34 -) وجهد أكسدة الخارصین (۷ 0.70) . فهل ہکن أن 

یحدث التفاعل التالى تلقائياً ؟ ( التفاعل تلقاق) 
ZnSO,(aq) + Cu(5S)‏ ججحب CuSO,(aq)‏ + ر705 

(۸) اكتب الرمز الاصطلاحى لخلية جلفانية قطباها من النحاس والهيدروجين القياسى - مبيناً العامل اللؤكسد 

والعامل ایلختزل - احسب جهد الخلية علماً بأن جهد تأكسد النحاس = ۷ 0.34 - 

(دور أول ۰۲) (تجریبی ۱۷) (0.3417) 

(9) إذا علمت أن الکادمیوم یسبق النیکل ف التسلسلة الكهروكيميائية . وأن القوة الدافعة الكهربية للخلية 

المكونة منهما فى الظروف القياسية = ۷ 0.15 . احسب جهد أكسدة النیکل إذا علمت أن جهد أكسدة 

الکادمیوم - ۷ 0.4 (۷ 0.25) 


(۱۰) إذا علمت أن : 
۷ د ۳ 2€ + 70*6 + ( م70 


CuS) E" = ۷‏ .26 + رون 0 
(أ) احسب القوة الدافعة الكهربية للخلية الجلفانية المكونة من الخارصین والنحاس .۰ ۰ ۷ [.1) 
(ب) أكتب الرمز الاصطلاحی للخلية . 


(ج) أكتب معادلة التفاعل الکلی للخلية . 


(۱۱) 


(1۲) 


(۱۳ 


(۱£) 


5 1و 
خلية جلفانية رمزها الاصطلاحی : (5)لا© / (وم) *0:1// روم *211 / ۵۵ - 171 ( تجريبى 5" 
([) أكتب معادلتى التفاعل الحادث عند كل من الکائود والآنود . 
(ب) أكتب معادلة التفاعل الكلى للخلية . 
(ج) ما هو العامل المؤكسد والعامل المختزل ؟ 
(د) إذا كان جهد أكسدة النحاس (۷ 0.34 -) احسب جهد الخلية . 070 
خلية جلفانية يعبر عنها بالرمز الإصطلاحى التالى : 
AES)‏ / زوم 2۸6 // روم *2]1 / )و۲1 

([) وضح التفاعل الحادث عند كل من الكاثود والأنود . 
(ب) أكتب معادلة التفاعل الكلى للخلية . 
(ج) إذا كان جهد اختزال الفضة ( ۷ 0.8 ) إحسب جهد الخلية . (7 0.8( 

التفاعل التالى يمثل خلية جلفانية : (دور أول )۱٩‏ 

Mn(s) + مس سم"‎ Mn*aq) + NiGS) 

فإذا علمت أن جهد إختزال النجنیز = ( ۷ 1.03 - ) وجهد إختزال النيكل = (۷ 0.23 -) 
([) احسب القوة الدافعة الكهربية (01111) للخلية . (7 0.8( 
(ب) أكتب الرمز الإصطلاحى للخلية . 


خلیة جلغانية يعبر عنها بالرمز الإصطلاحى التالى : 


3۸18 (۸/۵ 3 // 2A1 (aq) / 2۸1 )۵( 


(أ) إلى داذا يشير الرمز الإصطلاحی . 


(ب) أکتب معادلة نصف تفاعل الكاثود ومعادلة نصف تفاعل الأنود . 


(د) وضح اتجاه سریان التیار فى الدائرة الخارجية . 


ر الاب 1۱۱۱۱۱ 
من أول الخلايا الجلفانیۃ وإلتاج الطاقت إلى ما قبل الخلایا اج لکترو لیتیی 


4 


(۱) خلايا جلفانية تختزن الطاقة الكهربية على هيئة طاقة كيميائية يمكن تحويلها إلى كهربية مرة أخرى عند 


اللزوم من خلال تفاعل أكسدة وإختزال تلقای غير |نعکاسی . ٠‏ ۸ ۱۰۱ ب (تجریبی ۱۸) 
(۲) خلية صغيرة شانعة الاستخدام فى سماعات الأذن والساعات . :۰ .ی 

(۲) الأنود فى خلية الزثبق . 2۰ء 

۵ | ٠. الالکترولیت فى خلية الزثبق‎ )٤( 

(0) الالکترولیت فى خلية الوقود . . " 1 نی 

)۱۹ خلية جلفانية لا تختزن الطاقة وتعمل عند درجة حرارة عالية . (فلسطين آزهر آول‎ )٦( 
بطاریات تعتبر مخزن للطاقة . !ا سای دا اسر مایا‎ )۷( 
الالکترولیت ف الرکم الرصامی . ٥ا ںی‎ )۸( 

)٩(‏ جهاز يعمل على شحن بطارية السيارة أول باول . الہ :۔' سو 

)٠١(‏ شريحة رقيقة من البلاستيك تعمل 0 عزل الالکترود الوجب عن الالکترود السالب فى بطارية آیون 


١ : ا‎ 


الليثيوم ا 784 مر ا 


(۱۱) عملية تآكل كيمياق للفلزات بفعل الوسط الحیط . ۱" ند ' (سودان أول ۱۹) 


(۱۲) الفلز المستخدم عادة فى طلاء الحديد المستخدم فى علب المأكولات المعدنية . : ار 
(۱۲) تغطية الفلز بفلز آخر أقل منه نشاطاً ليحميه من الصدأ والتآكل . ' ”ت 0 ہے 


(۱۵) احد ۳ الخلايا الجلفانية يعرف بالبطاريات الجافة . 7" 
)٦١(‏ غاز داخل خلية الوقود جهد تأکسده ۷ 0.4 - . > 


(۱۷) إمرار تیار كهربى من مصدر خارجی بین قطبی الخلية الثانوية فى اتجاه عکس عملية تفریغها (تجریبی )١١‏ 


(۱۸) الأنود الذی يتآكل بدلاً من مواسیر الحدید المدفونة فى التربة الرطبة . -, (آزهر تجریبی ۱۹) 


٠‏ () تسى الخلايا الأولية بالخلایا ال 


(تجريبى 15) 


سے 0 5 ۔ ارتا ۳ 2-1 0 5 
)^( ت 1 2 انوقود تاعّى ١‏ ۰ خا الحلا 


سے >< صوم 


om 55 1 1‏ 
)<( خرن وود رز رن ؛ بط گے 25 
ا كت کے یکون E‏ شک تخار ۔ 


امن ”لارا الجلمًا ا 


و 


(۳) بطارية انرصاص الحاعضية عن الخلايا الثانوية ۔ (دوراثان *-) (تجرسى )١١‏ (دول 


ےہ ؟؟ ۰ ۰ 5 1؟و- 


2 ان رصاض انح عضصه مر ` انج نا الأتعكاسيه‎ EELS )١١( 


8ر اك جو لبطارية کےا یصنع عن البولی ستیرین (الطاظ ضب1 
)١11(‏ خلية زئ قْویه بیتما بعارية الرصاص حاعضية . تور اول ¥( 
' (۷) تحرف بطارية الرصاص الحاعضية ببطارية السيارة . 
۔(۱۸) الجيد الکئی لبطارية السيارة ۷ 12 بالرغه عن أن جد الخلیة المكونة ليا ۷ 2 
٠‏ (11) تركير حعض الكبريتيك فى اللركم المشحون أكبر عنه ق ا مرکہ غير الشحون . 
(۰) يجب ان تشحن بطارية السيارة مز وقت خر . (سودان أول ۲٩۶‏ 


تم یہ 5 م ت-؛ 1 


(TY)‏ شد شحن BE‏ ریے مد و۶ نهر مممة رجح ے٤‏ ۔ 


)عع 


ے = مہ ۴ ۹ 
5 ۴ 


< € 3" < 5 12 2 ۷ ۱ : : 2 کک 0 ٦‏ 
نص ية الثيار انتج من بطاریه 7رصاص الحاعضيه بعد گنرد عن عمق (دور اول )١2‏ 


۰ 
- 4 - و و کی e e‏ 4 ۴ سس ۹ بي f‏ و 
اهعه در دحة الملا ۳۳ ب 9 زر( قَّ ریہ ل .- ع 3 
۰ 
-- ۱ ؟ ۶ ۳ 5 ؟۱ سو 5 5 ٣‏ ۶ . = م تح ٢‏ >؟و/ , 3 ۶ و گم 
۱ ختیار اید 2 9 نط زد انون ؛ ہہہڑھ ۔ (ت E gost‏ ۹( از ہے ت 3 رشر = من 
| ۲.۰ ۱ .مس تہ Lî‏ 2 عمل . پان > مامه 55 
نمتب حمرات کات ت | تسعممة 3 د تی سے لیت 
و ۴ - 
> 5 5 ١٦وہ‏ 0“ 4 2 هم ٠‏ مہ 2 ٭ 0 
بخده ات نو رگ كب : جنگ مت مگ ای زا ع سد . مضه 2ے ات 
اعم E‏ یئ 2 و یک عن تن ۔ 
ا سے ۔ سرے ے 
4 4 & سأ ۹ 
حور چم وت نت سے مت هن 8 
۰ 
1ڈ 7 نے ۲ م ۱۰ ۳ الجا e"‏ 0 6 وم 
ں سک ا ےنا ق لع 22 نصممة ۔ 
5 سح ہے ڈے ھ مه مي جک کی و نے 
5 ععلے ۱ ےرا 3 عدر ام عرش ھن عر 
۰ س ص 2۔؟ے٭ ٭ 2 - a‏ 5 رت 0 سم ° ۳۳ سے 
١‏ سس ساد ای مد 3 کے کک کے د 2 عد بح ہے کے کے جے ہے ےت سس ی - 
۵ 
ہہ o!‏ امد ةزر واس ۱ چو ےھ وا ۱ 
اب صر سے ہہ ت کے تست تا كسك مصصص. ۔ 
7 ےچ ع سےے ag‏ کک 9 حء 
کک اسر حم وت ضع سے ا کپ کے ری عسصسن سه س سکره - 
1 < 
ےہ °4 کے 0-035 > ف مان ا سے نے نت ۳۳۰ 2 سس 
سے گر ہے ۴ و ر سس > کے ب ےہ دجے کس ہے سے ہے جا سح سر پت سے حسےدے کے 3 2 سے اج ےت 
اش م و 5 g2,‏ ۔ھ نے ۔ _ 2 سس سے راحم 
کے نر :سے 5 صح سح سے کے حل ہش سگ گے r‏ عر کے ص ے | سر سر کے سے ۳ 1 


.7 3 ر3 5 ۳۹ 5-5 8 
u.‏ ۰ ۳ ص * ٠‏ 5 5 ۱ 0 ہے الوم ۲ ہے 
سر ہے صہرےے سای کے سے بي ہڑے سہ مح سے _ ۴ سہے 5 پک م 
ہے سے 
هر سر سے 


۰ ۱ 1 سور نے و دی 00 e‏ 2 او مس تو ا 
را صد جس ہمان دی 3 ج لم سی سكن عن ال میا 


e 
تے‎ 


: بلاق على الا اوم القداب اباكيسى ف السەن‎ ))٤( 
. لا تفضل عملي الاللاء راناواه العضوية كالزبث أو الورايش 4 ها الصديد من الاعدا‎ ))٦( 
, علد حدوث غدش السدید الطلی بالاصدير فإله مدا أسر غ من العدید‎ )۶۷( 
. لدممايا؛ رالات الباة امادسئو #6 من الصديد من الثاگل رفسل اوها بحابقاء من الضار:عین‎ ))۸( 
. ) 0076 ۷ (۱۲۰0۱ V) عاماً بان موود اعنزال کل من الصديد والخارسین هی على الترلثیب‎ 


(۲) خر الأجابة الصسحبحة لكل مها سانی 


(۱) الخلایا الاوا.؛ عبارة عن خلایا ؛ (ال.,ودان أول ۱۵) 
() جلفالبا: تافاته غير انسكاسية © تحلیلیة غير العکاسیا 
() تحلياءا؛ يسول شحنها (5) جلفالبة للقائية السكاسياء 

(۲) تعثير ااحنلایا سس بطاريات لتضرين الدلاقة , 


49 الاول اه ١‏ @ الثانويك , 


2 الت تلاي ١‏ © لا اوا |-عا باه دہ جا ۰ 


(۲) الخلایا التى نخترن الطاقة فى صورة طاقة كيميائية ويمكن تحويلها عند اللزوم ال طاقة كهربية من 
خلال أكسدة واخترال تلقال غير العکاسی هی غلایا : 


رل ثالوية 


2 الکنر واءنیاه 


© جميع ما سبق 


: البدلارية المستخدمة فى سماعات الاذن والساعات وآلات التصوير هی‎ )٤( 


([) الضلة الحافة 
1 5 “مايل النيكل كادميوم 


دای الزلبق (3) علب الرجما 
9 کے رام دی 1 


: الالكتروليت فى خلية الزثبق هو‎ )٥( 
ای بد للق‎ 0 


رھ حر يثاك اداس 


92 هيروت 


عمسيل 1 9 ا و 


(السودان ثان )١1‏ 


۹ فى خلية الا يتكون القطب السالب من ۱ 


() اكسيد رارق © الراك 
9) هيدر وكسيد بوااسيوم 9) الحارسين 
(۷) الالكارولءت فى غلية الوقود خالباً ها يكون من ؛ 
([) محاول «پدروکسید الأموليوم ااال (2) محاول هبار وكسبا اابوتات وم الا 
(2) الكار بون السامی ف9 اور رد الأموليقع 


(۸) كل طبقة فى خلیة الوقود عبارة عن وعاء مجوف مبدلن بطبقة من ١‏ 
40 كاور دا الأموليوم 0" الكردون ااسامی 


() النيككل ااجرا (5) هيدر وكسيد البوتاسيوم , 


. فى حاءك الوقود تحدث ل ................... عملية الاخترال‎ )٩( 
نا‎ © 0. ۵ 
)۱۱۱ رن‎ O ۱۱,۱۲۱ ه‎ 
: جهد اخترال الهیدروجین فى خلیة الوقود پساوی‎ )۱۰( 
- 0.83 ۵ 0.43 ۷ QD 
0.1 رو‎ 0V۷ 2 


: الرمز الإصطلاحى لخلية الوقود هو‎ )١١( 
n) | ۳ 0 21| (up) // O "(0 1 0"4) 
b) O"), O "(ND /, 1 0 ۱1 
¢ 21." لام بن‎ I‘ (nq) ۱ "(np Z O," 0» 
"7ن ۲ تفگ‎ AI Oop // ۷۸ 000” 
تعدلی خلیة الوقود ۱۱۱۸ ہ ...ف حین تعطى حملية الرلبق ١١١۱ء اس ی‎ )۱۲( 
۱,۳۰۷ , ۱۰۱۱ ۷ ص‎ 4 ۷ , ۱.۱5 ۷ QD 
۱۰۱5 ۷ ,۱.2:1۷ 42 | ,۵:۱۷ , ١.5 ۷ © 


() تتشابه خلية الزئبق مع خلية الوقود فى : 


0 نوع مادة الکائود . 


(2) نوع مادة الأنود . 
2) الجهد الکهربی الناتج . (5) الالكتروليت 
(ع۱) یا من العبارات الآتية تعبر تعبیرا صحیحا عن خلية الوقود ؟ (تجریبی ۱7) 
(1) خلية أولية تختزن الطاقة الکهربية. © الالکترولیت فیها هو حمض الكبريتيك. 
(ه) ينتج عنها طاقة وماء. (و) emf‏ لها یساوی 3۷ 
(۱۵) فى مركم الرصاص یتکون الأنود من شبكة من الرصاص مملوءة ب : (السودان أول ۱۵) 
([) أكسيد رصاص () ثانى أکسید رصاص 
2) أكسيد زثبق (5) رصاص اسفنجی 


)۱۵ فى بطارية الرصاص الحامضية يتكون الکائود من شبكة من الرصاص مملوءة ب : (السودان ثان‎ )١1( 
أكسيد رصاص © ان أكسيد رصاص‎ )[( 
أكسيد زثبق (3) رصاص اسفنجى‎ )2( 

(۱۷) عند توصيل بطارية السيارة بمصدر للتيار المستمر قوته الدافعة الكهربية ۷ 12.6 : 
() يحدث اختزال لقطب ر۲00 
© بحدث تفاعل انعکاسی عند القطبين . 
© يتحول محلول کبریتات الرصاص |[ إلى حمض كبريتيك 
(3) بحدث أكسدة لقطب 9 . 


(۷۸) الجهد الکلی لبطارية الرصاص الحامضية : (الأزهر ثان ۱۵) 


۱.35 ۷ O ۱.۱ ۷۲ © 
۱2 ۷ © ۱.53 ۷ © 

(۹) لإعادة شحن بطارية سيارة كثافة الحمض فیها "87/017 1.1 توصل ب : 
١(‏ الدینامو 


0 مصدر کهربی جهده آکبر قليلاً من جهد البطارية 


(ح) الهيدروميتر (5) مصدر كهربى جهد يساوى جهد البطارية . 


: ببس« سے س د 


(۲۰) عند تفریغ شحنة ا مرکم الرصامی فإن جمیع العبارات الآتية صحيحة عدا واحدة هی : 


(1) تترسب كبريتات الرصاص عند كل من الكاثود والأنود. © يختزل و60 إلى “ “80 . 

2 تقل كثافة الإلكتروليت المستخدم . (ق) يعمل ا مرکم كخلية إلکترولیتیة . 
(۲۱) عند شحن بطارية السيارة ( ا مرکم الرصامى ) فان : 

([) قيمة الس الهيدروجينى ۳1۷ للمحلول ف البطارية لا تتغیں 

© جمیع كاتيونات الرصاص 0*2" تتاکسد إلى کاتیونات الرصاص 6*4 . 

(ح) صفائح الرصاص ف البطارية تذوب ف البطارية مكونة كاتيونات الرصاص 2* 86 . 

0 كبريتات الرصاص التى تكونت من عملية التفريغ تتحول إلى رصاص ا٣‏ وثانى أكسيد الرصاص د۲50 . 
(۲۲) عند غلق الدائرة الخارجية فى المركم الرصاصى ( تفريغ الشحنة الكهربائية) : (مصر أول ۱۹) 

([) تترسب ذرات الرصاص عند الأنود . 

تتأكسد ذرات الرصاص عند الأنود ويقل تركيز الحمض . 

(ج) تتأكسد ذرات الرصاص عند الأنود ويزداد تركيز الحمض. 


(5) يسلك ا مركم كخلية إلكتروليتية. 
(۲۳) تمتاز بطارية أيون الليثيوم ب : 
() خفيفة الوزن © تختزن كميات كبيرة من الطاقة . 
© جافة (8) جميع ما سبق 
(re)‏ يتكون الكاثود فى بطارية أيون اللیثیوم من : 
(1) أكسيد الليثيوم كوبلت © جرافيت الليثيوم 
(ح) شريحة رقيقة من البلاستيك © لشو 


(۲۵) يتكون الأنود فى بطارية أيون الليثيوم من : 
([) أكسيد اللیٹیوم كوبلت 


(ح) شريحة رقيقة من البلاستيك 


رت جرافيت اللیٹیوم 
(5) لیثیوم 


(۳۱) يعمل العازل فى بطارية أيون الليثيوم على : 
© انتقال الأيونات من خلاله 


© (0 , (ب) معا 
لأن بی هو الأصغر مقارئةٌ 


([) عزل الأنود عن الكاثود 

(ه) التوصيل بين الأنود والكاثود 
(۲۷) لا یسك الليثيوم فى أى تفاعل کیمیاق مسلك العامل میں 

بباقی العناصر. 

(1) المؤكسد / جهد أكسدته 

( المؤكسد / جهد اختزاله 


(۲۸) تعطی بطاریة آیون اللیئیوم قوة دافعة کهربية : 


© الختزل / جهد أكسدته 


(5) ابلختزل / جهد اختزاله 


رل[ ۷ ۱.5 © ۷ 3 
© ۷ 6 ری ۷ ۱2 
(۲۹) تتشابه خلیتا یمق تفاعل نصف خلية الأنود . 
© دانیال والزثبق ) أيون الليثيوم والوقود 
© الزثبق ومركم الرصاص (5) الوقود والزتبق 
(۳۰) يصعب صدا الحديد عندما یکون : 
(ز5) نقیاً جدآ (ك) محتوياً على شوائب 
2) ملامساً لفلز آخر أقل منه نشاطاً (5) جمیع ما سبق 
(۳۱) يلعب ................ دوڑا هاما فى عمليات تاکل المعادن . 
© اتصال الغلزات ببعضها (2) ترکیز ابلحالیل المسببة للصدأ 
© عدم تجانس السبائك (58)جميع ما سبق 


(۳۲) كل مما يلى من العوامل التى تؤدى إلى تآكل الفلزات ما عدا : 
([) عدم تجانس السبائك () اتصال الفلزات مع بعضها 
© العوامل الخارجية © وجود الفلز فى الصورة النقية 


(۳۳) من شروط حدوث صدا الحديد توافر : 


() ابلاء فقط. © الأكسجين فقط. 
© ا ماء والاکسجین فقط. © ا ماء والأكسجين والاملاح. 
(۳) عند حدوث صدأ لقطعة من الحدید الصلب فان : 
0 جاه یقوم بدور الرلکترولیت (2) الحدید یقوم بدور الأنود والوصل 
5 اکر بون يقوم بدور الكاثود (8) جميع ما سبق 
(۳۵) يتشابه تفاعل الكاثود ............ ف کل من خلية الوقود وعملية صدأ الحديد . 
(8)ر1000ا تپ + a) 0002)5( + Lia)‏ 


b) PbO.(S) + 4H*(aq) + 503 مہ 20 + وم‎ PbDSO,(S) + 2]1,00( 
9O + 211:00 + و4011 جه چھ‎ 
d) 2۳*6 + 4۰ جد‎ 2۳0 


(۳۱) الصيغة الكيميائية لصدأ الحدید هی : 


FeO, © Fe(OM, ®‏ 
FeO, )5( Fe(OH» ©‏ 
(۳۷) جلفنة الصلب تعنى تغطيته بفلز : 
© النحاس. (2) الماغنسيوم . 
(2) الخارصن. (5) النيكل. 
(۳۸) عند طلاء الحديد بغطاء کائودی لحمايته من الصدأ يكون الأنود هو : 
(1) الفلز الأقل نشاطا. (©) الفلز الذى جهد اختزاله أكبر. 


(ح) القصدير. (5) الحديد. 


(9) ملامسة الحديد لقطعة من الخارصين تحميه من الصدأ نتيجة : 
0 عمل الحديد كأنود : 
© تكون أيونات الحديد بسرعة عن أيونات الخارصين 
انتقال الإلكترونات من الخارصين إلى الحديد . 


(5) اختزال الخارصين بسرعة عن الحديد . 


(۶۰) يستخدم ............ ف وقاية الصلب المستخدم فى صناعة السفن حيث يتكون ما يسمى بالغطاء 
(ل) الماغنسيوم -الأنودى (2) القصدیر۔ الأنودى 
(ح) ا ماغنسیوم - الكاثودى (5) القصدیر۔ الكاثودى 

(۶۱) یستخدم ............... ف وقاية الصلب الستخدم فى صناعة علب المأكولات العدنية حيث یتکون ما 
يسمى بالغطاء 000000 
([) الماغنسيوم - الأنودى (©) القصدیر۔ الأنودى 
2 الاغنسیوم - الكاتودى (2) القصدیر۔ الكاثودى 


(۶۲) أفضل الطرق لحماية الحديد من الصدأ هی : 


([) تغطية الحديد بمادة عضوية احمایة الكاثودية 
© الحماية الأنودية (3) جميع ما سبق 
)٣٤(‏ عند تلامس الألومنيوم والنحاس تتکون خلية موضعية يتآكل فيها ............... أولاً فى حين عند تلامس 
الحديد والنحاس يتأكل Voli‏ 
)١(‏ الألومنيوم- النحاس () النحاس- النحاس 
© الألومنيوم- الحديد (5) النحاس- الحديد 


: تعتبر تفاعلات صدا الحديد من تفاعلات‎ )٤٤( 
التطاير. (2) الترسيب.‎ 0( 


© التعادل. (2)الأكسدة والاختزال. ` 


e eC 


(0ع) يستخدم فلز .................. كغطاء أنودى لقطعة من الرصاص [Eu = +0.13 ۷ Pb‏ 
b) Au [E = -1.5 V]‏ زلا 0.45 = A) Fe [Ea‏ 
Ag [Ea = - 0۱ d) Cu |5٣ = -0.34 V]‏ ن 
)٤١(‏ يمكن حماية قطعة من الحديد من التأكل عن طريق : 
جعلها كاثود. © وضعها فى محلول حامضی. 
© ملامستها بقطعة من الرصاص . (5) ملامستها بقطعة من الذهب . 
(۶۷) تحدث عملية الصدأ بشکل آسرع عند احتواء ا ماء ا مسبب للصدأ على : 
([) غاز النشادر. () حمض الهیدروکلوریك. دار رر 
(ح) حمض الأستيك. (5) حمض البوریك. + 


(۶۸) أدًا مما يأق يزيد من معدل صدأ مسمار حدید مغمور ف ا ماء ؟ 
(1) (ضافة کربونات کالسیوم إلى الماء . 
© لف السمار بسلك من الخارصين . 
@ إضافة نیترات بوتاسیوم إلى الماء . 
© توصيل المسمار بالقطب السالب لمصدر كهرب . 
(69) أدا من هذه التفاعلات تحدث أثناء عملية صدأ الحديد ؟ 
(و) Fe‏ حب 26 + b) Fe* (aq)‏ )۳۵۲۶ م6 + روم٤١ a)‏ 
(و) Fe‏ جمس ج3 + وم Fe*® (aq) +e ۵( Fe*‏ جل م۶6٦٣‏ ( 
(۵۰) صدأ الحدید هو عملية كهروكيميائية حيث أن تفاعل الخلية هو : 
( اکسدة ۳۵ إلى ۴۵ والاء يختزل إلى 017 . 
© أكسدة ۴١‏ إلى "۳۵۳ والماء بختزل إلى "011 . 
© أكسدة ۳۵ إلى ۲٥٢‏ والأكسجين الذائب ف ا ماء يختزل إلى 0117 . 


(3) أكسدة ۴١‏ إلى ٥٥“‏ واماء يختزل إلى 02 . 


(۱) قيمه ۵۳۱۲ لبطارية الأذن , ٠‏ اام 

(۲) جهد تأكسد الهيدروجين فى خلية الوقود . 0000 

(۳) جهد اختزال أكسجين فى خلية الوقود . 

۱ ۱ ۱ 5 ۱ . كثافة حمض الكبريتيك المخفف ف ا رکم المشحون‎ )٤( 
١ 0 ۱ -: > . جهد التأكسد القیاسی للرصاص فى بطاربة الرصاص الحامضية‎ )۵( 
۱ /2: جید الاختزال القیاسی لثانى أكسيد الرصاص ف بطارية الرصاص الحامضية‎ )٦( 

(۷) قیمه 02121 لكل خلية من خلایا بطارية الرصاص الحامضية . 


(۸) عدد الرقائق اللفوفة بشکل حلزونی فى بطارية آیون الليثيوم . ,:” 


(4) ما المقصود نكل من 


(۱) الخلایا الأولية 


(۲) عملية التفريغ فى الخلايا الجلفانية | (۳) عملية الشحن 


STATED 
7 الحماية الكاثودية (۸) الحماية الأنودية‎ )۷( 
آذکر اهمية کل من‎ )( 


(۱) الخلایا الأولية . (۲) خلية الزثبق الجافة . (تجریبی )٦١‏ 


)٤(‏ الکائود فى الخلایا الجلفانية 


(۳) هيد روكسيد البوتاسیوم فى خلية الزثبق . (دور ثان ۰7) (دور ثان )۰٩‏ (الأزهر ثان ۱7) 
)٤(‏ طبقة الکربون السامی فى خلية الوقود 
)٥(‏ محلول هيدر وكسيد البوتاسیوم امائی فى خلية الوقود. )٦(‏ الخلایا الثانوية . 
(0) بطارية الرصاص الحامضية . (۸) حمض الكبريتيك المخفف ف بطارية السيارة . (أول ۰۶) 
)٩(‏ شحن بطارية السيارة . (۱۰) الهیدرومیتر . )١١(‏ جرافیت الليثيوم 
)٢(‏ محلول سداسی فلورو فوسفید الليثيوم اللاماق . (۱۲) أكسيد الليثيوم كوبلت . 
(۱8) بطارية آیون الليثيوم . (۱۵) العازل الداخلی فى بطارية اللیئیوم . 
(۷) القطب الضحی . (الأزهر أول ۱۷) 


ضوئیا ب 003150301061 


۱ اکتب الصيفة الكيميانية واهمية كلا مما ياتى فى بطارية ايون الليثيوم 


(۱) أكسيد الليثيوم كوبلت . (۲) جيرافيت الليثيوم . (۳) سدامى فلورو فوسفيد الليثيوم . 
(۱) التفاعل الکلی الحادت ف خلية الزئبق . (دور ثان ۰۷) (دور أول ۱۵) (دور أول ۱۷) 
(۲) التفاعل الکلی الحادث فى خلية الوقود . ر دور اول )۱٩‏ 
(۳) التفاعل الکلی الحادث فى خلية اللیشیوم . ( دور آول )۱٩‏ 
(ع) التفاعلات الحادثة فى بطارية السیارة. (دور آول ۱۶) (السودان ثان ۱۶) 
)٥(‏ التفاعل الحادث عند کانود بطارية السيارة. (سودان آول ۱۹) 
)٦(‏ تفاعل الشحن ف بطارية السیاره. (فلسطين آزهر آول )۱٩‏ 
(۷) التفاعلات الحادثة فى بطارية أيون الليثيوم . (تجریبی )٦١‏ 
(۸) التفاعل الکلی لصدأ الحدید . (تجریبی )۱١‏ (دور أول ۱۸) 


. 1] الحصول على هیدروکسید الحدید 111 من هیدروکسید الحديد‎ )٩( 


(۱۰) |قارن بين كل من 3 


(۱) الخلایا الأولية والخلایا الثانوية . (السودان ۱۲) (دور آول ۱۶) (السودان آول ۱۷) 
(۲) خلية الزئيق وخلية الوقود من حيث : الأنود - الکانود - التفاعل الکلی . (السودان آول )١١‏ 
(۳) خلية الوقود وخلية الرصاص من حيث : الالکترولیت ا مستخدم . (آزهر تجریبی ۱۹) 


)٤(‏ خلية الوقود وبطارية آیون الليثيوم من حیث : الأنود - الکائود - الالکترولیت - التفاعلات الكيميائية 


(تجریبی ۱7) (سودان أول ۱۷) 


لے لسسم سو متام تی وھ ۲ب 19991199999999 تیه سی 


)٦١ الحماية الأنودية والحماية الكاثودية . (سودان أول ۱۹) (تجریبی ۱) (دور أول‎ )٥( 


10 تحدت عند 


(۱) نقص ترکیز حمض الكيريتيك المخفف ف ا مرکم الرصاصی . 


(۲) زيادة عدد الخلایا الکونة للمرکم الرصاصی . 


اکتب معادلنی نصت | لخلبه لكل من التماغلات الا لبه 


a) Zn*s) + ۲۱۵۵6 ب‎ ZnO(s) + Hg“) 

م2110 جه )و + 21126۵ b)‏ 

0 + ,2۳950 ب و2502 + 4H*ap‏ + و۲۷۵ + ۲۲۵ c)‏ 
۱۵۵0 + ری ج (6ر600) + LİICg(S)‏ (ل 


اکتب الرمز الاصطلاحى للخلانا الجلناننة المعير عنها بالتفاعلات الآتية 


a) 7270 ری‎ + HgO(s) ¬ 7000 + He“(s) 
9( Pb + PbO: + 221:50, ج‎ 2۳050, + 0 


: تتميز بعض الخلايا بصخر حجمها واستخداماتها العديدة مثل‎ )١( 
سماعات الأذن - آلات التصوير - الساعات‎ 
)۱۶ وضح بالرسم أحد هذه الخلایا - موضحاً الأنود والكاثود والالكتروليت . (دور ثان‎ )( 


(ب) أكتب معادلة الأنود والكاثود والتفاعل الكلى الحادث ف هذه الخلية عند تشغيلها . 


سے نت ہے ہے 
ہے سے سے سے سہے سے سے ہے ہے 
جم کے سے سہ سہ ہے ہے ہے ‏ مل مو سو چک مت م مسجت ہہ ےہ جو ہ ہچٗےہ سے ہے کہ ہے چے سے ہہ ےہ ہہ ا 
سے سے مہ سے سے سے سے سے ہہ وہ‫ ہہ ىہ کے دہ سے مس سس ست یہ ہج 


(۲) تعتبر خلية الرصاص الحامضية من الخلايا الثانوية التى ہکن إعادة شحنها : 


(أ) ماذا نعنى بعملية تفریغ مركم الرصاص ؟ مع كتابة معادلة التفاعل الحادث . (السودان ثان ۱۵) 


(ب) كيف يمكن إعادة شحن بطارية السیارة ؟ (دور ثان ۰۰) 
(ج) طاذا یعتبر مركم الرصاص بطارية لتخزین الطاقة ؟ مع كتابة معادلة الشحن. (دور ثال ۱۵) 


سے سے سے سے ن یح سح ددےہ ست سے سے یت ت کے کے سے سے کس کے کے ست ست م س ست ت س سے یسے س سے ہیں ہے 
ست سس ست ست سے سوے ست مت کے سے ست جت سص سے سیت ا سے کت سے جت س سے ت کت کت ت سے کت س‫ کت 


(۲) وضح بالرسم تركيب بطارية أيون الليثيوم أثناء الشحن والتفريغ - موضحاً الأنود والكاثود - ثم أكتب 
تفاعلات الأكسدة والأختزال والتفاعل الكلى الحادث بها عند تشغيلها - مع ذكر قيمة [6661 لھا 


من أول الخلايا الا لکترولیتیت إلى ما قبل تطبيقات التحليل الکھربی 


(۱) اکتب المصطلح العلمی لكل من العبارات الآثية 


۳ محالیل الأملاح أو الأحماض أو القواعد أو مصاهير الأملاح الموصلة للتيار الكهربى .١ل کک رت‎ )١( 
جسیمات غنية بالإلكترونات تتجه نحو القطب اللوجب للخلية التحليلية . (ل,-ور ار‎ )۲( 

5 الاب 5 
0 التطب الذی بوصل بالقطب الموجب للبطارية وتحدث عنده عملية اکسدة . و اول )١5‏ (تجريبى ۱۵) 


4 


)٤(‏ القطب الذى يوصل بالقطب السالب للبطارية وتحدث عنده عملية إختزال .2:۱ مر 


9 


(0) القطب الذى يعمل على نقل التيار من السلك إلى ا محلول باكتساب الکترونات . ر : 
)٦(‏ مواد توصل التيار الكهربى عن طريق حركة إلكتروناتها ولا يصاحبها إنتقال للمادة ..., _'' ٤‏ تم 


(۷) مواد توصل التيار الکهری عن طريق حركة أيوناتها ويصاحبها إنتقال للمادة . :لار " رد از مس" 


/ 0 
نہ ار 


م ور ۔ شام ہے 


(۸) خلايا تكون فيها قيمة فرق الجهد بين أقطابها باشارة سالبة . <1 ۰ ۱ ر 


(9) وحدة قياس قوة التيار الكهربى . 2 .سر 


(۱۰) کمية الکهربا» اللازمة اسرب ۶© 1.118 من الفضة ى محلول یحتوی علی أبونات فضة ام 2 


(۱۱) کعیة الكهربية اللازمة لترسيب کتلة مكافئة جرامية من أى عنصر عند أحد الأقطاب ۔' .(تجریبی ۱6) 
(۱۲) تتناسب كمية المادة المتكونة أو المستهلكة عند أحد الأقطاب تناسباً طردياً مع کتلتها المكافئة .۳ ,۰: . ( ى 
(۱۳) تتناسب كمية امادة المتكونة أو المستهلكة عند أحد الأقطاب تناسباً طردياً مع كمية الكهرباء التى تمرر فى 
المحلول . (السودان أول ۱۵) (دور ثان ۱۵) (تجريبى )۱١‏ 
(ع۱) كتلة ابلادة التى لها القدرة على فقد أو إكتساب واحد مول من الإلكترونات أثناء التفاعل الکیمیائی .. 0 0 
(سودان أول 15) (دور أول 17) (الأزهر أول ۱۷) ۶ 
)١0(‏ عند مرور واحد فارادای (1۳) (0) 96500) خلال الكتروليت فان ذلك يؤدى إلى ذوبان أو تصاعد أو 


ترسيب كتلة مكافئة جرامية من المادة عند أحد الأقطاب . ۱( 


(۱7) عملية فصل مکونات محلول الکترولیتی معن . [ -ل ۳ (الأزهر ثان ۱۵) 


2 ا 


ج 


(۱۷) التحلل الکیمیای للمحلول الالکترولیتی بفعل مرور تیار كهربى ۲ :-(۲ , ۳1 5 (دور أول ۱۷) 
(۱۸) خارج قسمة الكتلة الذرية على عدد الشحنات . 
(۱۹) حاصل ضرب الأمبير ف الثائیة . ٠١‏ أت ° (دور ول ۱۶) (دور أول 16) 


(۲۰) كمية الكهربية اللازمة لترسيب 8/310۳١‏ من عنصر أحادى التكافؤ . , 0 5 


(۱) بمكن التمييز بين خلية جلفانية وخلية تحليلية بدلالة القوة الدافعة الكهربية . 


(۲) الكاتيونات تختزل عند الكاثود بينما الأنيونات تتأكسد عند الأنود فى الخلايا التحليلية . 

(۳) النحاس موصل الکترونی بينما محلول كبريتات النحاس موصل الكتروليتى . 

. لا يشترط أن يكون قطبى الخلية التحليلية مختلفان‎ )٤( 

. يمكن الحصول على غاز الكلور بالتحليل الكهربى للمحاليل المائية التى تحتوى على أيونات الكلور‎ )٥( 

)٦(‏ قام فارادى باستنباط العلاقة بين كمية الكهرباء المارة فى المحلول وكمية المادة المتحررة ۔ 

(۷) الكتلة المكافئة الجرامية للصوديوم = كتلته الذرية » بينما الكتلة ا مكافئة الجرامية للماغنسيوم نصف كتلته 
الذرية . 

(۸) كمية الكهربية اللازمة لانتاج 8 32 من غاز الأكسجين بالتحليل الكهربى تساوى كمية الكهربية اللازمة لانتاج 
8 4 من غاز الهيدروجين . 


. لا مكن الحصول على الصوديوم بالتحليل الكهربى محلول كلوريد الصويوم‎ )٩( 


(۲) اخترالاجاده الصحتحة لكل مما داتی 


(۱) الالكتروليت السائل قد يكون : 
([) مصهور ملح . (2) محلول قاعدة. 
2) محلول ملح . 9 جميع ما سبق 

(۲) الأيونات الموجبة ف المحلول الإلكتروليتى : 
([)تختزل عند الكاثود . 


3) تنتقل نحو المهبط . 


© تتعلال شحنتها بإكتساب إلکترونات 


(۳) فى الخلية الالكتروليتية يكون المصعد ( الأنود) هو القطب : (تجريبى )١6‏ (سودان ثان ۱۵) 
© السالب الذى تحدث عندة عملية الأكسدة . (4) الموجب الذى تحدث عندة عملية الأكسدة , 
(ح) الموجب الذى تحدث عندة عملية الاختزال . (5) السالب الذى تحدث عندة عملية الاختزال , 
)٤(‏ ف الخلية الالكتروليتية يكون المهبط ( الکاثود) هو القطب : 
©) السالب الذى تحدث عندة عملية الأكسدة . م) الموجب الذى تحدث عندة عملية الأكسدة . 
(ح) اللوجب الذى تحدث عندة عملية الاختزال . (ي) السالب الذى تحدث عندة عملية الاختزال, 
(0) فى الخلية الالكتروليتية تحدث عملية الأكسدة عند القطب : 
(ژ) الوجب 9 السالب 
3) الموجب أحياناً والسالب أحياناً . 


: العامل المؤكسد‎ )٦( 


(1) يفقد إلکترونات أثناء التفاعل الکیمیای. 0©) يقل عدد تأكسده فى نهاية التفاعل. 
(ه) تقل كتلته أثناء التحليل الكهربى. (5) يعمل كأنود فى خلايا التحليل الکھری. 
(۷) إذا حدثت عملية الأكسدة والإختزال باستخدام تيار كهربى تسمى هذه العملية : 
([) تعادل 2) تحليل کهری . 
(ح) استرة (5) تميؤ. 
(۸) عند إمرار تيار كهربى فى محلول كلوريد النحاس 11 :0)1 بإستخدام أقطاب من البلاتين : 
([) يزداد تركيز المحلول . (2) يتصاعد الكلورعند الأنود . 
(ح) تقل كتلة الکائود . (5) يتصاعد الكلورعند الکائود . (دور أول ۱۹) 


(۹) یا من هذه العبارات الآتية لا يعبر تعبيزا صحيحًا عن خلايا التحليل الکهری ؟ 
([) الهبط يتصل بالقطب السالب للمصدر الکهری . 
© تتحول فيها الطاقة الكهربية إلى طاقة كيميائية . 
@ قيمة جهدها يكون بإشارة موجبة . 


(5) تحدث فيها عملية اختزال عند القطب السالب . 


(.۱) المواد التى توصل تیار كهربى عن طريق حركة أيوناتها هی موصلات : 


© الكتروليتية . © لا توجد إجابة صحيحة 
(۱۱) النحاس موصل : 

(7) الكترونى © الكتروليتى 

(ح) الاثنين معا 
(۱۲) محلول كبريتات النحاس موصل : 

(0) الکترون 9) الكتروليتى 

(ح) الاثنين معا 


(۱۳) العام الذى استنبط العلاقة بين كمية الكهربية وكمية المادة المترسبة عند الأقطاب : (تجريبى )١6‏ 


رل جفان. ) فاراداى. 

(ح) فولتا (5) لا توجد إجابة صحيحة . 
(ع۱) الكتلة المكافئة لفلز الصودیوم .ی کتلته الذرية . 

(4) تساوى م) نصف 

(ح) ضعف (5) لا توجد إجابة صحيحة . 


(۱0) يرتبط قانون فاراداى الثانی بب: 
([) العدد الذری للکاتبون. 2 العدد الذری للأنيون. 
© الكتلة المكافئة الجرامية لأيونات الإلکترولیت. (5) سرعة الکاتیون. 


(13) عند مرور كمية من الكهرباء فى عدة خلايا الكتزوليتية متصلة على التوالى فان كتل العناصر المتكونة 
عند الأقطاب تتناسب مع : (السودان نان ع۱) (تجریبی )١5‏ 


(1)اعدادها الذرية 9 کتاتها الذرية 


2) کتلتها الكافئة (5) تكافوءهاً . 


ا هت تن ات >o‏ س س سوت تس سے ات تن كك 4 نيم `“ 


۱۷ سس هو كمية الکهرباء الناشئة من مرور تیار كهربى شدته ۸ | ملدة © | ف إلكتروليت : 


@ آوم. (ق) کولوم 
(۱۸) أى الأشكال التالية تعبر عن العلاقة بين كتلة المادة ا مترسبة عند الکائود (1۷1) وكمية الکهربية (0) فى 
محلول |لکترولیتی ؟ (تجریبی ۱۸) 


M) 


(M) (M) (M) ( 
5 (Q) (Q) 8 (00) (ب))‎ 


)۱٩(‏ لترسیب £ 4 من فلز الکالسیوم (40 = 2)) بالتحلیل الکھربی لصهور کلورید الکالسیوم را)2) 


یلزم كمية کهرباء تساوی : (دور أول )٩۷‏ 
6 6 69500 © »© 695 
© 6 193 © © 19300 

(۲۰) للحصول على ع 18 من الألومنيوم (141*7) بالتحليل الکھری لمصهور كلوريد الألومنيوم يلزم كمية 
کهریاء تساوی : (تجریبی ۱۵) (دور أول )١5‏ (سودان أول ۱۹) 
© ۲ 3 © ۳ 0.5 
© ۲ 0.25 © ۳ 2 


(۲۱) كتلة عنصر الکالسیوم (40 = 03)) الناتجة من التحلیل الكهربى لمصهور کلورید الکالسیوم بمرار 
© 482500 تساوى : 


20 ع‎ © 40 £ O 
100 £ @ 2 © 

(۲۲) ۴ 3 تتسبب فى ترسیب .................. من ( 417) بالتحليل الکهری لمصهور أكسيده . 
() ع 27 © ع 18 


9 ع 9 (5) ع 36 


ہے 


چس- ...ا سس 
(۲۲) عند سريان كمية من الکھرباء مقدارها "] 0.2 فى محلول :ر۷50 (63.5 = ) فان كتلة 


النحاس المترسبة على الکائود يساوى ....... گا . 
6 .۱9 0 9.6 
© 6.35 ره 3.2 
(ع۲) عند مرور تیار شدته ۸ 3 ممدة ثانية فى محلول یحتوی على کاتیونات الفضة فان كتلة الفضة الترسبة 
يساوى : 
n ©‏ ۱.۱۱8 فضة © 7۵ 2.236 فضة 
© £" 3.354 فضة © 8 3.354 فضة 


(۲۵) عند امرار تيار كهربى شدته ۸ | مدق 1110 15 فى محلول لح فلز ما ترسب £ 0.173 من الفلز 
فتكون الكتلة المكافئة للفلز هى : 


© ۱55.7 © 18.55 
9 9.27 ® 2 
)٦٢(‏ عند امرار ٣‏ 1.5 فى محلول کلورید الفلز ...... ترسب 7101 0.75 من الفلز 1 : (سودان آول ۱۹) 
MCI, © MCI ©‏ 
a MCI, ©‏ ۵٥ء‏ 
(۲۷) كمية التيار الکهری اللازمة لترسيب 8/30171 من الألومنيوم بناء على التفاعل التالى تساوى : 
Al* (aq) + 36 ۸۱6(‏ 
O 0.5 ۳ 0(‏ ۳ 
© ۲ 3 رو )6 2F‏ 


کپ 
3 ۰ 


(۲۸) كمية الكهربية اللازمة لترسيب 0و من النحاس بناء على التفاعل الآق تساوى : 
(001109 عل 26 + () Cu‏ تساوی 
(0 ۲ 2 0 ۲ 3 
9 ۲ 5 (وؤ) ۲ ۱ 


(۲۹) لترسيب 8/2101 من فلز ثلاٹی التكافؤ يلزم إمرار كمية كهرباء فى محلول أحد أملاحه تساوى : 


189000 C © 196500 © 
96500 © © 289500 C © 

(۲۰) كمية الكهرباء اللازمة لترسيب 101 0.5 من الفضة من محلول نيترات الفضة تساوى : 
©@ 6 ۱0 © ۳ 54 
29 1 (و) ۲۳ 0.5 

(۳۱) لترسيب 1101 0.1 من ا ماغنسیوم يلزم كمية كهربية تساوى : 
F ©‏ 0.1 02۴ 
2F © IF ©‏ 

(۳۲) كمية الكهرباء اللازمة لترسيب 11101 1/3 من الذهب من مصهور د(0 ۸U )N‏ تساوی : 
0 ۴ ۱ 0 ۳ 2 
3F ©‏ © 4۲ 

(۳۳) مرور كمية من الکهربية قدرها ۲ 3 فى محلول 0504 ( 63.5 = ٤u‏ ) يؤدى إلى ترسیب : 
([) 201 3 من ذرات النحاس (-) 0101 1.5 من ذرات النحاس . 
(2) ع 19.06 من التحاس (5) ع 1.5 من النحاس 

(۳۶) الزمن الذی یستغرقه تیار كهربى شدته ۸ 14 لاختزال 1101 1 من کاتیونات الألومنيوم إلى الومنیوم 
(27 ->41) بساوی : 
© 6 17.22 © 5.74 
65 ۱ ۱.91 © ۱ ۱۱.48 

(۳۵) یلزم .................... مول من الالکترونات لاختزال مول واحد من أيونات ٥“‏ لتکوین واحد مول من 
ذرات ۲٢‏ 
رل ۱ © 2 


4 و 3 


س اا 


(۳) لترسيب مول واحد من العنصر × بالتحليل الکهری لمصهور أكسيده 0× يلزم مرور كمية من 


الكهرباء تساوى : 
رق 1F‏ 2۲60 
© ۲ 3 9 ۳ 6 
(۳۷) كمية کهربية اللازمة لتحریر |۱110 من الکلور تساوی : 
© 0۱۳ 02۳0 
1F ©‏ (ق 2F‏ 
(۳۸) كمية کهربية اللازمة لتحریر |110 من الأكسجين تساوی : 
600 00500 0 © 96500 2 
x 96500 ۰ © 3 x 906500 ©‏ 4 
)۳٩(‏ الزمن الذی یستغرقه تیار کهری شدته ۸ 1.5 لتحریر نصف مول من الأكسجين على المصعد 
بالساعات یساوی : 
© 3.55 © 35.74 
© 7.15 © 71.48 


(۰ع) كمية الكهرباء اللازمة لإختزال جميع كاتيونات الهيدروجين الموجودة فى 1101 2 من حمض الكبريتيك 
,150 مقدرة بالفاراداى تساوى : 


رل ۱ 0 2 
© 4 © 8 
(۱) یلزم لترسیب ............ من اللادة كمية کهربية قدرها 1۳ ور چم 
() مول (© 7/2۱0۱ 
© كتلة مكافئة (5) جمیع ما سبق 


(۶۲) لترسيب الوزن المكافئ الجرامی من عنصر تلزم كمية كهرباء تساوی : 
2800 © »© 96500 
© © 18000 (5) لا توجد إجابة صحيحة . 


(۶۳) جمیع الخلايا الجلفانية والتحليلية تتطلب : 


(1) قطباً واحداً ومحلولين الکترولیتین © فولتميتر 
© مصدر طاقة خارجى (5) قطبين ومحلولاً أو محلولين الكتروليتين 
)٤٤(‏ عدد الإلكترونات التى يتضمنها مرور 1۳ فى محلول إلكتروليتى يساوى : 
رق "10 x 102 © 8 x‏ 6.02 
x 10“ © 96540 @‏ ۱2 
(۶0) عند التحليل الكهربى لمحلول كبريتات النحاس 11 بين قطبين من النحاس فان درجة لون ا محلول: 
(0) تزيد © تقل 
2) لا تتأثر 
(۶7) عند التحليل الکهریی لمحلول كلوريد النحاس بين قطبين من الجرافيت : 
([) يزيد وزن الکائود ويقل تركيز ا محلول . ) يقل وزن الأنود ويزيد تركيز المحلول . 
© يزيد وزن الأنود ولا يتأثر تركيز ا محلول . ©) لا توجد إجابة صحيحة . 
(۶۷) مكن الحصول على فلز ...ل بالتحليل الکھرنی محالیل أملاحه . 
([) الصوديوم . (2) البوتاسيوم . 
(ح) الفضة . (5) اللیشیوم . 
(۶۸) لا هکن الحصول على .یو التحلیل الکهری طحالیل آملاحه . 
رن الذهب . (-) البوتاسیوم . 
(ج) النحاس (5) الفضة . 
)٤۹(‏ عند التحليل الکهری لمصهور بروميد الرصاص 11 يتكون ........... عند الأنود ء ........... عند الکانود. 
Pb(S)‏ / ر0 a) Bra(g) / Hg b)‏ 


c) Pb(5S) / Br»(g) d) ۳۳, / Pb(S) 


(00) عند التحليل الکھری لمحلول كلوريد البوتاسيوم ×٣1‏ تركيزه 11۷1 باستخدام قطبين من الجيرافيت 


يتصاعد غاز ........... عند الكاثود وغاز .............. عند الأنود . 
رل He)‏ = وراك © KS)‏ - هرات 
K(S) - 1128© >‏ © لا توجد إجابة صحيحة 


(01) جميع ا واد التالية تتج من التحليل الكهربى لمحلول مركز من كلوريد الصوديوم بین أقطاب من 
الجرافيت عدا مادة واحدة هى : 


Na) ©( و),۲۱‎ OD 
NaOH(aq) © ص01‎ 
يترسب .............. من ذرات الصوديوم عند المهبط عند مرور كمية كهربية قدرها ۴ 3 فی مصهور‎ )0۲( 
. كلوريد الصوديوم‎ 
عدد أفوجادرو (0 2 » عدد آفوجادرو‎ )5( 
عدد أفوجادرو (3) 4 × عدد أفوجادرو‎ × 3 © 


(۵۳) عند إمرار كمية من الكهرباء قدرها ۳ 0.5 فى محلول يحتوى على كاتيون فلز ترسب E‏ 4.5 فان 


الكتلة المكافئة الجرامية لهذا الفلز تساوى Es‏ 
00 4.5 © 18 
© 9 ری 27 

(۵۶) یلزم لتحویل 1201 1 من (وه) ,۸۸0 إلى ا0" 1 من (62* "۱۷۱۸ كمية من الالکترونات قدرها : 
mol e ( 1 mol © (D‏ 3 
هم mol e ($) 7 mol e‏ 5 


(00) عند إمرار نفس كمية الكهربية فى كل من محلولى 0504 , 687003 فان : 


([) كتلة النحاس المترسب = كتلة الفضة المترسبة 

(2) عدد مولات النحاس المترسب = عدد مولات الفضة اطترسبة . د 

۱ 
(ح) عدد الکافتات الجرامية ا مترسبة من النحاس = عدد المكافئات الجرامية ابلترسبة من الفضة. 


(5)عدد الکافتات الجرامية المترسبة من النحاس = ضعف عدد ابلکافثات الجرامية الترسبة من الفضة . 


(601) ترسب ع 0.2 نحاس بالتحليل الكهرن لمحلول يحتوى على كاتيونات النحاس باستخدام تيار شدته 10 
۸ خلال 8511 20 - فإذا أعيدت عملية التحليل الكهربى مرة أخرى باستخدام تيار شدته 54 لدة 
نصف ساعة فان وزن النحاس المترسب فى هذه الحالة : 
([) يساوى م 0.2 0 يزيد عن 8 0.2 

3) يقل عن ع 0.2 TO‏ 

(۵۷) أمكن ترسيب 8 2 نحاس بالتحليل الكهربى للحلول يحتوى على كاتيونات النحاس - فإذا استخدمت 
نفس كمية الكهرباء فى الحصول على فلز الفضة بالتحليل الکھربی لمحلول يحتوى على كاتيونات الفضة 
فان وزن الفضة المترسبة : 

0 يسأوى ع 2 © يزيد عن 8 2 
3) يقل عن ع 2 
(0۸) تعبر المعادلة الآتية عن عملية التحليل الكهربى محلول كلوريد الصوديوم : 
Ha(g) + Cl2(g)‏ + م220۲ ب 2۳00 + (22016 
فاذا تغیرت قيمة 711 للمحلول الناتج من عملية التحلیل بمقدار 4 فان قيمة 711 للمحلول المتكون فى 
نهاية عملية التحليل . 
0 11 © 10 
رج) 7 © 3 

(69) عند إمرار كمية من الكهرباء مقدارها 3F‏ فى ثلائه إلكتروليتات مختلفة متصلة على التوالى وهی 
مصهور ۸۰ ومحلول CuSO,‏ ومصهور NaCl‏ فإن نسبة المواد المتكونة على كاثود كل خلية منها 
يكون كالتالى : 

a) 1 mol Al: 2 mol Cu : 3 mol Na 
Db) 3 mol Al: 2 mol Cu : 1 mol Na 
c) 1.5 mol ا۸‎ : 3 mol Cu : 3 mol Na 
d) 1 mol لذ‎ : 1.5 mol Cu : 3 mol Na 


(۶) صوب ما نحته خط 
(۱) الا 


فى كل من العبارات الاشبة 
نود ف الخلية الالكتروليتية هو القطب السالی . 
ر۲( كمية الكهربية اللا 


() كمية الكهربية اللازمة لترسيب ذرة جرامية من الحديد عند التحليل الکھری لمصهور أكسيد الحديد 111 
يساوى ۲ 5 


زمة لتکوین :10 “36.1210 من آیونات ٥u”‏ تساوی ۴ 6 . 


4 غالبا ما تکون الالکترولیتات السائلة على هيئة مصهور آملاح. 


)٥(‏ الكولوم هو كمية الكهرباء اللازمة لترسيب © 1.118 من الغضة. 
(0) ها الممصُود نكل من 


© سید لک 


. الموصلات الالكتروليتية‎ )٦( الموصلات الالكترونية‎ )٥( 


9" الکاثود ف الغلاي اتحليلية | 09 الأنود ف الخليا اقلا 
(1) قازن تان کل مز 


. الخلایا الجلفانية والخلایا التحليلية‎ )١( 


(دور أول 50) (السودان تان ۱۶) (تجريبى )٦١‏ 
() الموصلات الالكترونية والموصلات الالكتروليتية . 


)۳( الکولوم والفارادی . 


(۷) فى الخلية الجلفانة الانة : 


(ذا علمت أن جهد" اختزال 
الخارصن = ۷ 0.76 - : 


غاز الهیدروجین له 


قطب بلاتین همع )۱ 4 ] سس 20 


0 حدد الأنود والکاثود واتجاه التيار الکهری ۱ ۱ ںات کے 


ع ف دود 
می ا باب 


(ب) أكتب التفاعلات عند الأقطاب والتفاعل الکلی . 


(د) احسب 6111 للخلية 1 


(وم) 21 جه م"ر۴ (2 (دور ثان ۰۷) (و)لا0) + (aq)‏ 00*2 )1 
Mn*“aq) > Mn (aq)‏ )4 و* ۳۵۰ جب Fe* (aq)‏ )3 
ود[ + NO; (aq)‏ )6 20۳*26 ج (aq)‏ 0۳:0۶ )5 


إمرار تيار کهربی فى محلول كلوريد التحاس 11 بین أقطاب من الجيرافيت . 


)١6 (دور ثان‎ )۰٩ قانون فارادای الأول . (دور تان‎ )١( 


)۱1 قانون فارادای الثانى - مع رسم الجهاز للستخدم . (دور ول ۱۶) (تجریبی‎ ١( 


(۱) كتلة المادة املترسبة وكمية الكهربية المارة ف المحلول . 


(۲) كتلة المادة المترسبة وشدة التيار ا مار ف المحلول . 


: وطح تالرسم قمط مع كنانة البنانات‎ )٠١( 


الخلية المستخدمة فى تحقيق قانون فاراداى الثانى باستخدام ثلاث محاليل لأيونات :ع۸ u”,‏ , ۸۵1۳ 


العلاقه الرياضة بين الفارادی والکولوم ۰ 


02 آذکر دور ا فاراداى فى تقدم علم الكيمياء . (السودان أول ۱۳) (دور ثان ۱۳) (السودان أول ۱۵) 


و ا لقانون فاراداى الثانى . 


(۱3) عند التعلين آلکهربی تصهور اج آلرکبات : 
كانت النسبة بين عدد ا مولات المترسبة عند القطبين كالتالى : 


mol‏ 2 من العنصر 2 «عنل الكاتود» : mol‏ 3 من العنصر ۷ «عند الأنود» 


هل العنصر × فلز أم لا فلز ؟ مع التفسير وكتابة الصيغة الجزيئية للمركب المستخدم . 


دہ لل مت سے 
سے سے سے سے ست سے سے سے ست جت تہ سے سے سے جس سے ہہ کے سے ہد ہچ کے 
تحت سے سے ہہ ہہ سے کے سے سے س سے ت کے دہ س سے کے مت ست کے ت سے کے کت کے س 


)۱( كم فاراداى فى تيار شدته ۸ 14 پر لمدة ربع ساعة . 5 0.3 
(۲) احسب الزمن اللازم للحصول على نصف فاراداى من تيار شدته 4 20 . Sec)‏ 2412.5( 
(۳) أوجد الزمن اللازم لمرور كمية كهربية مقدارها ۴ 0.24 عندما تکون شدة التيار ۸ 5 
Seo‏ 4632( 
)٤(‏ احسب كمية الكهربية اللازمة لترسيب 8 4.2 من النحاس عند التحليل الكهرى لكبريتات النحاس . 
SO, (aq)‏ ده وو 0 چ (Cu = 63.5 ( CuSO,(5)‏ 
© 12765.35( 
(0) ما كمية التيار الكهربى اللازمة لترسيب 8 5.6 من الحديد من محلول كلوريد حديد (111) . 
Fel)‏ مب 36 + (Fe = 55.86) Fe* 3q)‏ 
(دور ثان ۱۳) (دور ثان ع۱) (دور أول )١١‏ © 29022.556( 


۷) کم فاراداى تلزم لترسيب ع 18 من الألومنيوم بالتحليل الكهربى لمصهور أكسيده (27 = |4) ؟ وما الزمن 
اللازم لذلك إذا استخدم تيار شدته ۸ 20 . 


۸9 جه- ع3 + روجة*[م 
Sec)‏ 9650 - ۳ 2( 


(۷) إحسب کتلة الفضة المترسبة عند إمرار تيار كهربى شدته ۸ 10 فى محلول نیترات الفضة طدة نصف ساعة 
بين أقطاب من البلاتين إذا كانت الكتلة الذرية للغضة 108 وتفاعل الکائود : 
۸۵ج € + وی Ag”‏ 
(8 20.145) 
(۸) أوجد كتلة النحاس ا مترسبة عند مرور تیار كهربى فى محلول آملاح النحاس [[ شدته ۸ 10 طدة ساعتين 
63.5۱ = ۷)) . 


Cu (aq) + 26 جه‎ Cu6) 
23.689 رع‎ 


)٩(‏ احسب 41.1 كل من الذهب والئلور اازانهن من امرار ) )10000 من الکهر باه فى محلول مال من 


كلوريد الد ھب ١ا1‏ - علماً ران التفاعلات التى نحدث عند الأقطاب هی : 


Au" (ap (Au = 106.08 )‏ مہہ لد لہ (nj)‏ ۸۷۰۰ 
(a) — Chg + 2 (CI - 45.45 )‏ اناد 
(دور أول ۹۳) (السودان أول )١6‏ رالسودان ثان ۱۵) ر بر 3.674 - 6.604( 


(۱۰) ف ععلبة التحليل الکهری طحلول يوديد البوتاسيوم کون اليود وتصاعد غاز الهيدروجين - فإذا كانت 


شد التيار ا مار ۸ 2 وزمن مروره ۲۲۱/1۱ 15 - احسب کتلة اليود والهیدروجین الناتجين إذا كانت الكتلة 


الذرية لليود - 127 والويدروجين : | 


عند الكائود (اطهبط) ,| أ ۵۳ + (نن)*211 


عند الأنود (المصعد) 2e‏ + )ي( (aq)‏ 21 


( بر 2.3689 - تم 0.0186( 


(۱۱) أوجد الزمن اللازم لفصل 6 2.7 من الالومنیوم 27۸ عند مرور تیار کهری شدته ۸ 15 فى مصهور 


(۲) 


(۳) 


(۱) 


الیوکسیت (تجرببی )۱٩‏ (5 1930) 
کم دقبقة تلزم لحدوث ما یلی : 
(أ) إنتاح € 10500 من تيار شدته ۸ 25 min)‏ 7( 
(ب) ترسيب | 21.١‏ من الفضة من محلول نيترات الفضة مرور تيار شدته ۸ 10 ( 108- بر۸) 
min)‏ 32.61( 
أمرت نفس كمية الكهرباء فى محلولی كلوريد الذهب |!! وكلوريد النحاس || - فإذا ترسب بم 2 من 
النحاس- فما وزن الذهب الترسب علماً بان : ( ۱06.8 = ۸۲۷ ۔ 63.5 = .(Cu‏ 
رهم 4.13) 
ثلاث خلایا تحلبلية متصلة معاً على التوالی تحتوی الخلية الأولى على محلول کلورید الحدید ۱1 والثانية 
على محلول کلورید نحاس 1| والثالثة على محلول کلورید آلومنیوم وبعد مرور التیار الکهری لفترة 
زمنية محددة إزدادت كتلة الکائود فى الخلية الأولى بمقدار :| 0.5 فما مقدار الزيادة فى کتلة الکائود فى 
كل من الخلية الثانية والثالثة علماً بان : [63.5 :- 0 , 56 ° Fe‏ , 27 ۸۱۰۰ | 
( آزهر أول g -- 0.24 £) )۱٩‏ 0.85( 


)١80(‏ احسب شدة التيار اللازم للحصول على نصف الوزن اللكافئ الجرامى من الماغنسيوم بالتحليل الکهری 
لمدهور كاوريده وذلك خلال ربع ساعة ( 24 = A) (ME‏ 53.61( 


- 2.74 عند مرور تيار کهری شدته ۸ 5 | لمدة ۷۸ ساعة فى محلول أملاح عنصر معين ترسب منه ؟م‎ )۱١( 
(19.586 £) . أوجد الكتلة المكافئة للعنصر‎ 
أمر تيار شدته ۸ ۱4 فى مصهور أحد أملاح العنصر ۸ لمدة دفيقتين فإذا كانت كتلة الکاثود قبل مرور‎ )۱۷( 
. التيار ع 5 | وكتلته بعد مرور التبار م 10.88 احسب الكتلة ا مکافتة الجرامية لهذا العنصر‎ 
)107.988 £) 
عند إمرار ) 19300 فى محلول كبريتات فلز وجد أن وزن الکائود قد زاد بمقدار بر 0.355 إحسب‎ )۱۸( 
كمية الكهربية اللازمة لترسيب ع 31.775 من الفلز ؟ وما الكتله المكافئه للفلز ؟‎ 
(96500 C - 31.775 £) 
أمر تیار كهربى شدته ۸ 0.5 فى محلول نيترات أحد العناصر للدة ساعتين وكانت كتله الکائود قبل‎ )۱٩( 
: مرور التيار ) 80.4 وبعد مرور التيار أصبحت كتلته ع 84.42 إحسب‎ 
)107.76 (أ) ایلکاق» الجرامى للعنصر. (ع‎ 
)107.76 (ب) الكتلة الذرية الجرامية إذا كان العنصر أحادى التكافوء . رع‎ 


العنصر . (فلسطين آزهر آول ۱۹) ری 56.01( 
(۲۱) إذا لزم €٣‏ 965 من الکهرباء لترسیب ع 0.3175 من فلز بالتحلیل الکهری محلول یحتوی على آیوناته 
- احسب ما یلی : 
(1) الكتلة المكافئة للفلز . (ع 31.75) 
(ب) الكتلة الذرية للفلز علماً بانه ثنائی التكافؤء . رع 63.5) 


(۲۲) کم فارادای تلزم للحصول نصف مول من النیتروجین بالتحلیل الکهری طصهور نیترید الصودیوم ؟ و|ذا 
تم ذلك خلال ساعة - فما شدة التیار املستخدم . 3F)‏ - ۸ 80.417) 
الزمن اللازم لذلك . Sec)‏ 3216.667 - ) 48250) 


س سس اا کن کرککننتنننلا۔ ‏ ۳۳۳۳۳۳۳۳۲۲۲۲۲۲۲۲ ۳۳۳ یت 7 
(۲8) احسب كمية الكهربية (بالكولوم ) اللازمة لتكوين : 


atom )(‏ 102 × 12.04 من الكروم من محلول يحتوى على 0٥“‏ 0 380000) 
(ب) 1001 0.25 من الحديد من محلول يحتوى على ۲٥“‏ © 48250( 
(۲) عند التحليل الكهربى بلحلول كلوريد النحاس | بين قطبين من الجرافيت كان وزن الكاثود فى بداية 
التجربة ع 200 وبعد انتهاء التجربة أصبح وزنه يخ 202 وذلك بعد ساعة ونصف - إحسب شدة 
التيار المستخدم ثم احسب حجم غاز الكلور التصاعد عند الآنود علماً بأن : 
A - 0.7 1 (Cu = 63.5 - Cl = 35.5(‏ 1.126( 
(15) أمر تيار شدته 4 10 هدة نصف ساعة فى مصهور كلوريد الصوديوم - ما عدد ذرات الصوديوم ا متكونة 
عند الكائود وما حجم الكلور المتصاعد عند الآنود علماً بأن : 
Xx 107 Atom - 2.089 1( (Na = 23 - CI = 35.5 (‏ 1.123( 
304 عند التحليل الكهربى للمحلول كلوريد الذهب ]ا إذا كان حجم الكلور ا متصاعد عند المصعد با 5.6 فى 
۳ - ما كتلة الذهب المترسب عند المهبط علماً بأن: (35.5 = ا€ - 98. 196 = للم ) 
وإذا تم ذلك خلال 7110 0 - فما شدة التيار المستخدم . 16.0834 - ع 32.83( 
)۲۸( عند التحليل الکهریی بلصهور أكسيد فلز كان حجم الأكسجين المتصاعد عند الكاثود با 1.12 فى ٩7۴‏ 
وكانت کتلة الفلز ا مترسب عند الكاثود ع 6.8 احسب الكتلة المكافئة لهذا الفلز ؟ وإذا كان الفلز ثلاق 
التكافؤ فما کتلته الذرية ؟ (8 102 - ع 34) 
(۲۹( احسب شدة التیار الستخدم للحصول على .1 11.2 من الهیدروجین فى 51۴ بالتحلیل الکهری للماء 
وذلك خلال ساعة ونصف . (۸ 17.87) 
إحسب حجم الأكسجين والهیدروجن الناتجن من التحلیل الکهری للماء بعد مرور € 38000 فى 
خلية التحلیل . 2.2410 - L‏ 4.48( 
() احسب حجم غاز الأكسجين الناتج فى معدل الضغط ودرجة الحرارة عند مرور 5۴ فى محلول 
الکترولیتی تبعاً لتفاعل الأنود : 46 + ر0 د 202. (سودان أول ۱۹) (281) 


(Y) 


)۴۳( 


(۳€) 


)۳۵( 


2 


0 إحدى التجارب العملية أمر تيار کهری شد تك A‏ 1.25 ف مصهور الصودا الكاوية فلوحظ انخحمال 


: من فلز الصوديوم (23 = 8) احسب‎ 0.575 B 


(أ) عدد مولات الصوديوم ا متكونة . mol)‏ 0.025( 
(ب) كمية الكهربية المسنخدمة ف التجربة بالفارادای . F)‏ 0.025( 
(ج) زمن التجربة. Sec)‏ 1930( 


أمر تيار كهربى فى محلول نيترات الفضة فترسب £ 0.85 فضة - فإذا أمرت نفس كمية الكهرباء فى 
مصهور كلوريد الصوديوم فاحسب : 

([) عدد ذرات الصوديوم المتكونة . X 102! Aton)‏ 4.738( 
(ب) حجم الكلور المتصاعد فى 117 5 . L)‏ 0.088( 
إذا علمت أن كولوم واحد يرسب كمية من الحديد تزن ۳8 0.1939 - احسب الكتلة ا مکافئة 
للحديد ثم احسب كتلته الذرية إذا كان تفاعل الکاثود هو : 


(06ع۳ جد 36 + Fe*“(aq)‏ 
(56.13 - ع 18.71( 


إذا آمرت كمية من الکهربية قدرها € 289500 فى محلول ملح فلز فترسب کتلة ذرية واحدة من 
الفلز آوجد تكافؤه . (3) 
فى عملية التحلیل الکهری لمحلول کلورید الصودیوم بامرار تیار كهربى شدته 2۸ بلدة ا 0.5 
(أ) احسب حجم غاز الکلور التصاعد فى 5117 - علماً بأن الكتلة الذرية للکلور 35.45 
L)‏ 0.417( 
(ب) إذا لزم 0187 20 من حمض 1٣1‏ ۸۸ 0.2 بلعايرة ”€ 10 من ا محلول بعد عملية التحليل 
الکهری ء ما هى كتلة هيدروكسيد الصوديوم المتكون إذا كان حجم المحلول هو | 0.5 


علماً بأن (1 > 11 , 16 < 0 , 23 = (Na‏ (© 8( 


(FY) 


(A) 


(۳۹) 


(۶۰ 


(۶۱) 


oc gw بف‎ 


مر تيار كهربى شدته ۸ 0.2 لمدة 1110 45 فى محلول كلوريد الحديد !!] (55.5 > )۴١‏ فکازس 


الزيادة ف كتلة الكاثود بع 105.() احسب : 
(1) كمية الكهربية المارة بالکولوم وبالفاراداى . )۴ lo?‏ ۸ 5.596 - 0 540( 
(ب) عدد مولات الحديد المترسبة . )107 xX‏ 88ل 
(ح) كمية الکهر با» اللازمة لترسیب 1101 | من الحدید . (۳ 3( 


عند التحلیل الکهری طحلول کلورید الصودیوم یتصاعد غازی الهیدروجین والکلور عند الأقطاب تئ 


للمعادلة : 
دا + Cl)‏ + وم 201201 
([) ما اسم الغاز املتصاعد عند کل قطب ؟ مع کتابة معادلة تکوینه . 
(ب) احسب حجم غاز الکلور التصاعد (35.45 = 1) فى 5117 عند مرور تیار شدته ۸ 2 بلرد 
ہا 0.2786( 


2NaClaq + 2H20() 
(l1, الكاثود‎ Cl» (الأنود‎ 


20 nıin 
)۱۵ (السودان أول ۱۳) (السودان أول ۱7) (الأزهر أول‎ 


يترسب فلز الكروم من المحلول الحامضى المحتوى على أيونات الكروم تبعاً للتفاعل : 
an + 6‏ ۱4۲۱ + مهار 


(0)ر1ا1 + ت2 
mol)‏ 0.0995( 


احسب عدد مولات الكروم اطترسبک عند مرور تيار شدته ۸ 8 طدة ساعتين . 


عند مرور تيار كهربى شدته ۸ 4 للدة 2112 5 فى مصهور أحد أكاسيد الكروم ترسب بم 0.2155 


من الكروم عند الکاتود : 


(آ) أوجد صيغة أكسيد الكروم (52 = €۲) 0ن 0)) 


(ب) إحسب كتلة وحجم غاز الأكسجين الناتج . رھ 0.0995 - L‏ 0.0699( 
سبيكة مكونة من النحاس والذهب کتلتها ع 20 وضعت کانود ‏ خلية الكتروليتية تحتوى على محلول 
كبريتات نحاس 11 احسب نسبة الذهب ف السبيكة بفرض ذوبان كل نحاس السبيكة ف المحلول 
وترسبه بالكامل على الكاثود - مرور تيار شدته ۸ 5 طدة ساعتين (63.5 -101ن)) . 

(40.775 %( 


(EY) 


(EY) 


)٤٤( 


(€0) 


عند إجراء طلاء کھری لساعة من النحاس بالذهب أمرت كمية من الكهربية مقدارها ۴ 0.5 خلال 
محلول مان لكلوريد الذهب ا٣۸‏ - احسب حجم طبقة الذهب المترسب علماً بان : 
( كثافة الذهب ۵/0007 13.2 , 196.98 = دخ ) (دول أول Cm?) )١١‏ 2.487( 
كم عدد جرامات الفضة التى يمكن طلاؤها على صينية بالتحليل الكهربى من محلول يحتوى على أيونات 
الفضة ۸8 ولمدة مان ساعات بتيار شدته ۸ 8.46 ؟ ما المساحة التى ستغطيها بالفضة علماً بأن ( 
كثافة الفضة 2/017 10.5) وسمك طبقة الفضة (01۳ 0.00254) 

رم 272.47) m^)‏ 1.02 ( 
فى الدائرة الكهربية ا موضحة بالشكل - لوحظ ترسب 8 12.8 
من النحاس Cu”‏ على القطب 8 وترسب ع 14 من السيريوم 
على القطب (] بعد مرور فترة زمنية معينة - احسب عدد 


تأكسد السيريوم - علماً بأن : ( 140 = 6 , 63.5 = (Cu‏ 


(تجريبى ۱۸) )۳4( 
الشکل التالى يعبر عن خلية التحلیل الکهری لمحلول کلورید النحاس ۰ 0 
س 
() أكتب اسم المادة المتكونة عند كل من القطبين (1)» (2) . ) ( 
(ب) احسب کتلة المادة المتكونة عند القطب (1) عند مرود 
: ا 

تيار شدته 10 أمبير خلال نصف ساعة . کلورید ن 
(1>35:5© , 63.5 عم تجریی كلم (ع 6.622) 


تطیتات التحليل الکھر ہی 


ہے اک اس وه د سے وام | ا و ہے اليه صمي ا | و ...ماس ا لوس 
0 ۳7۳۹ ح«صوموچييم 1 موھوے۔- e‏ ۔-دیںز mg‏ سے ٭ ۱ 
0 ۱ اباب ال 


(۱) عملية تکوین طبقة رقيةة من فلز معين على سطح فلز أخر , 
(۲) القطب الذى توصل به الماذة ابلراد طلاءها . 

(۴) الخام الذى يستخلص منه الألومئيوم . 

. خاصية فیزیائیة تسهل استخلاص الألومنيوم عند انخفاضها‎ )٤( 

(0) عملية تستخدم للتخلص من الشوائب غير المرغوب فيها من النحاس , 


. يهتم العلماء اهتماماً كبيراً بالتحليل الکهرن‎ )١( 
. طلاء المعادن بالكهرباء له أهمية اقتصادية كبيرة‎ )۲( 


(۳) تغطى خلاطات المياة والصنابير بالكروم أو الذهب . 


(۶) عند إجراء طلاء کهری توصل المادة المراد طلائها بالمهبط والادة ال مراد الطلاء بها بالمصعد . 
(6) إضافة القليل من الفلورسبار عند استخلاص الألومنيوم كهربياً . (تجريبى ۱۱) 


)٦(‏ يستعاض عن الكريوليت بمخلوط فلوريدات الألومنیوم والصوديوم والكالسيوم عند استخلاص الألومنيوم 
(دور أول )٠٦‏ 


(۷) يلزم تغیبر أقطاب الجرافيت فى خلية التحليل الكهربى للبوكسيت من وقت لآخر. (الأزهر أول ۱۵) 


(۸) لا يفضل استخدام نحاس نقاوته % 99 فى صناعة الأسلاك الكهربية . 
)٩(‏ تستخدم عملية التحليل الکھری للنحاس الذى درجة نقاوته ۷ 99 . 

(۱۰) أهمية عملية تنقية النحاس بعد استخلاصه من خاماته . 

(۱۱) لا بستخدم محلول كلوريد الفضة كالكتروليت عند طلاء ملعقة بطبقة من الفضة . 

(۱۲) بعد الانتهاء من عملية الطلاء بالكهرباء لا يحدث تغير على تركيز المحلول الالكتروليتى المستخدم. 


(۱۲) أهمية انخفاض كثافة المصهور عند استخلاص الألومنيوم . 


(۱6) لا تأ كسد دراب الذ.هب 1-۱۸۱۱ ااوحودة ده والب فى ألود ارا تنقيا فا الددتاس بالتعامل الكوري. 


(۱۵) لا تترسب ذرات ۵ , 7/۱۱ على الکالود فى خلیة تنقیة النحاس ہالتحلیل الكهرى . 


(۳) اغار ال جاه الصحيعة لكل مما پائی 


(۱) عند طلاء معلقة من النحاس بطبقة من الفضة پستخدم : (دور ثان ۰۱) 
([) کاثود الفضة فى محلول کریتات نحاس,. © کالود من الفضة فى محلول نبترات فضة. 
3) آنود من الفضة فى محلول نيترات فضة . (5) آنود من الحرافيت فى محلول نبترات فضة. 


(۲) عند استخلاص الألومنيوم صناعياً من البوكسيت لابد من وجود : 


([) فاورسبار وكريوليت (2) فلورسبار وأباتيت 
2) الأباتيت والكريوليت (3) جميع ما سبق . 
(۳) تستخدم أملاح ...م كبديل للكريوليت لخفض درجة الصهار البوكسيت أثناء استخلاص الألومنيوم 
كهربياً . 
([) كلوريدات 41 , Ca, Na‏ م) فلوريدات ۸۱ , Na‏ , ۷۵ 
(ح) فلوریدات ۸۱ , N4‏ , 623 (5) فلوریدات ۸۱ , !] Mg,‏ 


(6) حدیثاً يستخدم عند استخلاص الألومنيوم خليط من فلوریدات کالسیوم والومنیوم وصودیوم بدلاً من : 


۱۷۵۱۸۱۲, © CaF, ÛD 
۸۱,0, © 

(0) يحضر الألومنيوم عن طريق : (دور ثان ۰۱) 
(1) اختزال 0ا۸ بواسطة فحم الكوك 0 اختزال :41200 بواسطة فحم الكروم . 
© التحليل الكهربى ل و0)راا۸ المذاب فى ۸1۸۴۲ © تسخين :41200 مع الكريوليت . 

)٦(‏ عند استخلاص فلز الألومنيوم صناعياً يلزم تغيير عقوا ددن مداه می وقت آآخر: 
(1) ا مصعد 0 المهبط 


2) الكريوليت (5) لا توجد إجابة صحيحة 


(۷) يسهل فصل الألومنيوم فى خلية التحليل الكهربى للبوكسيت عند : 
4 إضافة ا مزید من الکریولیت م) خفض كثافة الصهور 
(ح) ارتفاع كثافة اللصهور (5) تغبير أقطاب الجیرافیت 
(۸) الكاثود فى خلية تنقية فلز النحاس بالتحليل الكهرب عبارة عن : 
([) ساق من الجرافيت 2) فلز النحاس الغير نقى 
(ح) رقائق النحاس النقى (5) ساق من الفضة . 
)٩(‏ عند تنقية ساق من النحاس بالتحليل الكهربى يكون : 
(1) الأنود نحاس نقی والكاثود نحاس غير نقى 0٠.‏ ©“الأنود والكاثود نحاس غير نقى . 
© الأنود نحاس غير نقى والکاثود نحاس نقى. << (5) غير ما سبق. 


(۱۰) أثناء تنقية النحاس بالتحلیل الکهری فان شوائب الذهب والفضة : 


(1) تترسب أسفل الأنود 0)تذوب ف المحلول 
2) تترسب على الكاثود 
(۱۱) أثناء تنقية النحاس بالتحليل الکهری فإن شوائب الحديد والخارصين : 
([) تترسب أسفل الأنود (0)تذوب ف ا محلول . 
(ح) تترسب على الكاثود 
(۱۲) عند التحليل الكهربى لالکترولیت يحتوى على أيونات ٭٭0) ,"۸2 يترسب فلز ........ على الكاثود , 
لأن جهد اختزال أيون “٭00) 09900 
© النحاس / أصغر من جهد اختزال *1] (2) النحاس / أكبر من جهد اختزال * ۸۷۸ 


جح الصودیوم / أصغر من جهد اختزال "1 0 الصوديوم / أكبر من جد اختزال * ۸٩‏ 


(ع) صوب ما لہ خط فى کل من العبارات الآنية 5 
فى كل من العبار 5 فى محلول نيترات 


(۱) لطلاء ميدالية بالذهب یتم توصیل قطب من الفضة بالأنود والميدالية بالکانود ء 
(۲) یستخدم النحاس درچه نقاؤة 99% ف الأسلاك الکهربية . 

(۳) عند تنقية النحاس يذوب کل من الذهب والفضة ف ا محلول ٠‏ 

(۶) عند تنقية النحاس پترسب کل من الخارصین والحدید أسفل الأنود . 


(0) اخیر 4 العمود 5 ) المصطلح الناسب للعموة ( ۱ 


(أ) الأنود 
(ب) الكريوليت 
(ج) الفلورسبار 
(د) الکانود 


)۱( ا مادہ الصهارة عند استخلاص الألومنیوم ۰ 


(۲) القطب الذی يوصل به الابریق عند طلاءه . 
(۲) القطب الذی بوصل به معدن النحاس عند تنقیته . 


رجح) آخار من الفمود ۱۱ الصلفة الناسه للعمود ۸ 


(۱) البوكسيت a) CaF>‏ 
(۲) الفلوسبار ۸ج۷۹۵ b)‏ 
(۴) الكريوليت نو 
)٤(‏ معادن نفيسة تنتج عند تنقية النحاس ۳ 
١ ١‏ ولاجاے )0 
(۱) التحليل الکهرن . 
(۲) الطلاء بالكهرباء . 
(۲) البوکسیت . 


. الکریولیت عند استخلاص الألومنيوم‎ )٤( 
. خلية التحلیل الكهربى للبوکسیت‎ )۵( 


رارومنیوم من البوكسيت ٠‏ 


۰.) ررسودان آول ۱۰) (الأزهر ثان ٦م‏ 


و الفلورسبار عند استخلاص الألومنیوم ٠‏ 


رکالسیوم عند استخلاص 
(دور نان 


(۷) مخلوط فلوریدات الصودیوم والألومنبوم 9 


(۸) تنقبة فلز النحاس من الشوائب . 


اذکر E‏ الفددیة ناكل تما 
)۱( درجه انصهار البوکسیت + الکریولیت . 
(۲) درجة انصهار البوکسیت + الکریولیت + الفلورسبار. 
(۱) خفض درجة |نصهار مخلوط البوکسیت الذاب فى مصهور ید9 ٠‏ (فلسطین آزهر أول ۱۹) 
(آزهر أول ۹( 


(۲) إذابة خام البوکسیت عند إستخلاص فلز الألومنيوم . 
۱ (تجریبی ۶) (الأزهر أول ۵( 


٦ 7‏ و , 
ا طلاء دورق بطبقة من الفضه * 


ما المقصود بكل من 
)١(‏ طلاء المعادن (۲) الكاثود فى الخلايا التحليلية 


ند استخلاص الألومنيوم بالتحليل الکھرق للبوكسيت : 
(سودان أول )۱٩‏ 


(م) الأنود فى الخلايا التحليلية 


۱۳۳) وضح بالعادلاب فقط كل میا پاتی 3 


(۱) تفاعل الأكسدة عند الأنود 

(۲) تقاعل الاختزال عند الکائود . 

(۲) التفاعل الکلی . 

. تفاعل الأکسجین المتصاعد مع الأقطاب‎ )٤( 


(۱۲) عند طلاء ملعقة من الحديد بحلبقة من الفضة ؟ 


۱۱٩ آمل‎ رود١‎ 


سو أولاً : ونمح التفاعلات التى تحدث عند كل من الأنود والکانود . 


مر انيا : (حسب کمیة الكهرباء مقدرة بالکولوم اللازمة لترسيب 2 10.8 ااغذمة على سطح الملعقة أثناء 
عملي الحللاء بالکهر باه 5 105 5 ٤۵‏ 0( 000( 


۱ الشكل المقابل يمثل خلية تحليلية ؛ 


(تجريس ۱۸) 


)١(‏ ما التغیرات التی تحدث على کتلة كل من القطبی : تحت اس 
٠ )۱(‏ (۲) فى الخلية . ( 
1 قص تحص بت تمن 
(۲) احسب عدد مولات النحاس المترسبة نتيجة مرور كمية . د خی 
و6۱ 
من الكهرباء قدرها ۴ 3 . mol)‏ 1.5( 
(۱۵) الشكل المقائل توضح عملية تنقية فلز ا لنحاس : (تجريبى ۱۹) 
س(۱) أى من القطبین (۸) أو (13) هثل النحاس النقی ؟ سل 
مع كتابة معادلة التفاعل الذى يحدث عنده . A B‏ 


. (۲) احسب الزيادة فى كتلة النحاس النقى ا مترسبة عند إمرار كمية 
١‏ 


من الکهرباء قدرها ۳ 0.2 (63.5 = )٥0‏ (ع 6.35) 
2 


حسمن 


ال و ضح دا برسم الحادلات : 


كيف يكن الحصول على الذهب الخالص من سلك تحاس يحتوى على شوائب من الذهب . 


awr" هه‎ e ييه‎ 


سح 


53 
4 


ھ ےمم 


oie 


الع ےھ 


کی۔ تک 
اہو 


0 + دون ۱ اد‎ REET, iD 
ب اک‎ 
کے یت‎ 4 E م ¬ وو‎ 3 


۹ 7 53 
امت ن ۳ 


من اول الباب إلى ما قبل الألكانات 


)١(‏ آکتب اتصطل العلمي تک ون انکٹارات اد 


(۱) فرع الكيمياء الذى يهتم بدراسة مركبات الكربون باستثناء أكاسيد الکربون وأملاح الکربونات وأملاح السيانيد . 
(۲) المركبات التى كان يعتقد أنها تستخلص من أصل نباق أو حيوانى فقط . 
(۳) الرکبات التی تأق من مصادر معدنية من الأرض . 
)٤(‏ نظرية تفترض أن الرکبات العضوية لا تتكون إلا داخل جسم الكائن الحى فقط بتأثير قوى حيوية . 
(0) المركب العضوى الناتج من تسخين محلول ماق من کلورید الأمونيوم وسيانات الفضة . 
(7) صيغة تبين نوع وعدد الذرات الداخلة ف تركيب الجزىء ولا تبين طريقة إرتباط الذرات مع بعضها . 
(سودان أول )١١‏ 


(۷) صيغة تبين نوع وعدد ذرات العنصر فى الجزىء كما تبين طريقة ارتباط الذرات مع بعضها بالروابط التساهمية . 


(۸) مركبات تحتوى على عنصرى الكربون والهيدروجين فقط . (تجريبى )١1‏ 
(9) مجموعة ذرية لا توجد على حالة انفراد وتشتق بنزع الهيدروجين من جزىء الألكان . (أزهر أول ۱۰) 
R-H )۱۰(‏ 


(۱۱) مرکبات یجمعها قانون جزيئى واحد تشترك ف الخواص الكيميائية وتتدرج ق الخواص الفیزیانیه . 

(سودان آول ۱7) (مصر أول ۱7) (تجریبی - )۱۹٩‏ 
)١(‏ هیدروکربونات اليفاتية مفتوحة السلسلة جمیع روابطها من النوع سیجما. 
(۱۳) هیدروکربونات اليفاتية مفتوحة السلسلة تتمیز بوجود روابط مزدوجة بين ذرق الکربون. 
(۱8) هیدروکربونات اليفاتية مشبعة صیغتها العامة 0211211+2) . (مصر آول ۱۵) 
(۱۵) هیدروکربونات اليفاتية غير مشبعة صيغتها العامة 111211-2-) . 
(0) هیدروکربونات اليفاتية غير مشبعة صيغتها العامة 111121 


(۱۷) هیدروکر بونات اليفاتية مشبعة صيغتها العامة 1127© . (مصر ثان ۱۳) (تجریبی ۱5) 


(۱۸) مجموعة هيدروكربونية صيغتها - ۳۵1۱ : 


(۱۹) الصيغة التى تظهر الجزیء كما لو كان مسطحا : ن ذرات عناصر آخری . 
تھا إل حانب ذرة ۃ الكربوك ر 
حلقا 


ای موی على ذرات كربون فقط 
علی عدد ذرات رکرپون فى أطول سلسلة كربونية. 


(۲۰) مرکبات عضوية حلقية توجد فى آرکان 


(۲۱) مجموعة من للرکبات الحلقية لا تحتوی آرگان 


09.۰7 0 اہ ورة تعتمد 
(۲۲( طريقة تستخدم لتسمية ا مرکبات العضوء الذى | ,دص منه المركب لاول مرة . 
(YY)‏ طربقة تستخدم لتسمية الرکبات ا(عضوية حسب امصدر 
فى المركب العضوی ' 

نمم بلون معين وشكل معن م. 
0 :إن کل عنصر ! ۵ مين وې 
(۲۵ مجموعة من كرات البلاستيك مرتبة فى شكل تمثل فيه ا 3 


الشکل الصحیح للجزیء ۰ 


(۲8) مركب يستخدم فى الکشف عن وجود اماء 


(7؟) جميع المركبات العضوية فيما عدا الهيدروكربونات . 
0) امشابه الجزيئى لليوريا . 

(۱) فشل نظرية القوى الحيوية . 

(۲) ا مرکبات العضوية لا توصل تيار كهربى . 


(سودان أول ۱۶) (مصر أول 16 
(تجریبی ۱۷) 

(۳) درجة غلیان ا مركبات العضوية آقل من درجة غلیان المركبات غير العضوية . 

. أصبحت المادة العضوية تعرف على أساس بنيتها التركيبية ولیس على آساس مصدرها‎ )٤( 

(0) وفرة ا مرکبات العضوية . 

. عدد الروابط التساهمية حول الذرة يبين تكافؤها‎ )٦( 

(۷) النسبة بين المرکبات العضوية إلى غير العضوية 20 : 1 تقریباً . 

(۸) ليس بالضرورة أن كل مركب يحتوى على عنصر الكربون يكون مركب عضوى . 

(9) الصيغة البنائية لا توضح الشكل الصحيح للجزىء . 


(۱۰) الايثانول وإثير ثنائی الميثيل متشاكلين جزئین . 


(۱۱) تعتبر الالكانات والألكينات والالكاينات من السلاسل المتجانس” ` 


۲ وا روحب ۱ 
(۱۲) يستخدم اگسد النحاس !| الأسود فى الكشف عن عنصرى الكربون والهيه کان )٠١‏ 
1 (مصر ذان ۹۷) (مصر داد 


||| اخترالإجابة الصحيحة لكل مما ياتى 
(۱) تهتم الكيمياء العضوية بدراسة مركبات الكربون باستناه : 
(5) أكاسيد الكريون © الاج الك بوئات والببكر بو: 
(2) أملاح السيانيد 6 جميع ها سبق 
(۲) العام الذى هدم نظرية القوى الحيوية هو : 
برزيليوس © نایر 
5 فريدل كرافت 9 فوهلر 
(۳) ناتج تسخين محلول مائ من کلورید الأمونیوم وسبانات الفضة هو : 
© كلوريد فضة وسيانات أمونيوم © سیانات آمونیوم ویوریا 
(ح) كلوريد فضة ويوريا © سيائيد أعونيوم ويدريا 
(۶) ينتج من اشتعال المركبات العضوية : 
(1) غازی آول أكسيد الکربون وبخار اياء © غازى ای أكسيد الكربون وبخار ايلاء 
2) غازى آول وثانى اکسید الكربون (5) غازى ثافى آکسید الكربون والهيدروجين 
(0) الروابط فى جزيئات المركيات العضوية روابط : 
(1) أبونية © تساهمية 
(ح) تناسفية O‏ 
(1) تتميز ال مركبات العضوية عن المركبات غير العضوية ب : 
© المشابية الجزيتية © البلمرة 


(2) وجود عنصر الكربون فى جميع مركباتها (9) جميع ما سبق_ 


(۷) أصبحت الرکبات العضوية تعرف على أساس .دنه ولس علی آساس ۳ 


([) مصدرها - بنیتها التركيبية (0 بنيتها التركيبية - مصدرها . 
ت) بنيتها التركيبة - خواصها (2) مصدرها - خواصها 
(۸) ذرات الكربون يمكن أن تتحد مع بعضها بروابط : 
رل) أحادية (س) ثنائية 
(ح) ثلاثية (5) جميع ما سبق 
)٩(‏ يسمى إتفاق أكثر من مركب عضوى فى صيغة جزیئیة واحدة باسم : 
(1) المشابهة الجزيئية () التشکل 
ت) الأيزوميرزم (5) جميع ما سبق 
(۱۰) من عيوب الصيغة البنائية أنها تظهر الجزىء كما لو كان : 
(ل) مسطحاً (س) مجسماً 
(ح) تتخذ ذراته اتجاهات فراغية ثلاثة (5)لا توجد إجابة صحيحة 


(۱۱) الصيغة العامة للبارافينات هی : 


CıH2n+1 © CnH2n+2 (OD 
CnH2n (©) 0111206-2 ح)‎ 
: الصيغة العامة للأولفينات هى‎ )١( 
CnH2n+1 © CnH2n+2 () 
CnH2n )5( CnH2n-2 2 
: الصيغة العامة لمجموعة الألكيل هی‎ )۱۳( 
CnH2n+1 0 CnH2n+2 رل‎ 
CnH2n () CnH2n-2 © 
)۱۹ (ع۱) ا مرکب الذى له الصيغة 04116) ينتمى إلى الصيغة الجزيئية العامة : (دور أول‎ 
CnH2n+1 © CnH2n+2 رل‎ 


CnH2n (6) CnH2n-2 ه)‎ 


CH, © ۳ 2‏ 
)۱۹( عدد ذران الهیدروی. : فا دای 
۰ ف الالکاین الذى یحتوی على 5 ذرات کربون : (مصر آول ۰۷) 
00 ۱2 
06 
© 8 6 
6 
(۷) الالکان الزم  _.‏ 5 
ی یحتوی على 18 دره هیدروجین به عدد من ذرات الکریون : (السودان آول ۱۲) 
رق و © 8 
© 10 9 7 
)۱۸( الصيغة الجزيئية للنفثالين هى : 
49 066 © درآآ6 
© 06112 ری :1ہن 


(11) يعتبرالنفثالين من أمثلة الهیدروکربونات : 
(1) الأليفاتية غير المشبعة 
(ج) الحلقية الشعة 

(۲۰) يعتبر الهكسان الحلقى من أمثلة الهيدروكربونات : 
([) الأليفاتية غير ا مشبعة 
© الأليفاتية ا مشبعة الحلقية 

(۲۱) كل مما يأق من الهيدروكربونات الأروماتية ما عدا : 
ر[)البنزین العطرى 
© النفثالين 


(دور أول ۱۹) 
© الأليفاتية ا مشبعة 


(5) الحلقية غير الشبعة (الأروماتية) 


0 الأليفاتية المشبعة مفتوحة السلسلة 


(5)الأروماتية . 


(©)البنتان الحلقى 


(5)الإجابتان (أ) ء (ج) صحيحتان . 


(۲۲) الصيغة زر تحتوی علی سے و کربون ء ر ری 
© 10 - ۱0 5 10 - 20 
نت 12 - ۱0 ر6 10 - 8 

(۲۲) الصيغة ( نز تحتوی على سیر وق كريون » ی لأرة هياروجية : 
(U‏ 18 - ۱0 ز) 14 - 28 
(2) 14 - 10 )6 10 - 0 

(۲6) جمیع الصیغ الآتية تمثل مرکباً هيدروكربونياً ما عدا : 
(CH3)JCH ÛD‏ 0111:0110 
CH, 2‏ ره CHOH‏ 

: ترتبط ذرات الكربون فى هذا المركب ۳" على هيئة‎ )۲٢( 

CH;‏ - د011 

() سلسلة مستمرة (0) سلسلة متفرعة 
(ح) حلقة متجانسة (5) حلقة غير متجانسة . 

(۲۱) تختلف المتشاكلات ف الخواص الفيزيائية والكيميائية لاختلافها فى : 
([) الصيغة البنائية 2 الصيغة الجزيئية 
(ج) الكتلة الجزيئية (5) الاجابتان (أ) » (ب) صحيحتان 

(۲۷) تتشابه المتشاكلات الجزيئية فى : 
© الصيغة البنائية (2) الصيغة الجزيئية 
© الكتلة الجزيئية (5) الإجابتان (ب) ء (ج) صحيحتان 

(۲۸) زوج المركبات الذى يعتبر من الأيزوميرات هو : (أزهر آول ۱۹) 
ماب , متاو 0 , CH»‏ 


01011 , CHsOH و‎ 110000111 , CH;COOH 9 


(۲۹) عنذها متص كبريتات التحاس االامائية بطار الماء فإنها : 
ر0 ل عن 18ےہ ا |( ا را سے و ما یک اه 11۱ لوه وعد 
احاح ر هن لون مر رو ا انو ر اه سی 7 ب رصيو خی , : ل ,4 , 0 ہو مور 


ر نتصول من اللون ابرض إلى اللون اارطال اسول من اللون الم إل االون لاوما 


(۳۰) فى الشكل القابل : 
عند استبدال محلول المادة (7) محلول الصوذا الكاوبة ؛ 
00 3 0 
[) لا يعدت تعکر , نے چپ اک رہ اللي || 
۱ زد ٠‏ ماني الل وہ 


ل( يدون امد املاح الود دوم : وزرا 


)>( يدكون أهر املح المردؤنات الذائيكة , 
A‏ 
2 جمرع ما سیق , 
(۳۱) كل مما يأق يصف إثير ثنال الميثيل عدا أنه ؛ 
([) من الهيدروكر بونات , 
© لا يتفاعل مع الفلزات النشطة , 
(<) يشترك مع الكحول الإيثبلى فى الصيفة الأولءة , 
(5) يختلف عن الكحول الاہٹیلی فى الخواص الفيزبائءة , 


0ں 


)۱( استطاع العام وی تلحضر مركب مضوی لأول مر 9و ھ وگ remene‏ ۳ امهل انس خل امداوا, 
الا ل ea‏ ی 

(۲) تخلهر خاصية ..................... فى الرکبات السضويل وذعنی إشتراك اکثر سن مركب منموى ل هه e‏ 
واختلافهم فى "۱ و و O‏ ركوو ۱ ۱ ها" 

۳( فى السلسلة المتجائسة يزيد كل مركب كن الذى د ف۔دمو 6 ins‏ و مها | المع ده ایی eg‏ 
دين أفرادها تدرج ف ٥‏ "۰ 

00 عدد الروابط التساهمية حول الذرۂ ببين‎ (٤) 


(0) الصيغة العامة لمجموعة الألكيل هی .................. وتکافؤھا مس ۸۹ 


(1٥ (أزهر أول‎ )٦١ عند تسخين محلوله المانى يتكون أول مركب عضوى تم تحضيره فى المعمل . (تجريبى‎ )١( 
. يعتبر مشابهاً جزيئياً للكحول الإيثيلى‎ )۲( 


)۳( يستخدم فى الكشف عن وجود ا ماء عند الکشف عن عنصرى الكربون والهيدروجين فى الرکب العضوى ۱ 


(1) 4ا لممصود نکل مز 


(۷) کلف تقرق د 
(السودان أول ۱۵) 


. مركب عضوی ومرکب غير عضوی‎ )١( 


(۲) الکحول الإيثيلى والإيثير ثناى الميثيل . (السودان آول ۱۵) (الأزهر ثان (۱) (مصر أول ۱۸) 


(۸) شارن ین 

(۱) علم الکیمیاء العضوية وعلم الکیمیا» غير العضوية . 
(۲) المركبات العضوية والمركبات غير العضوية . (السودان آول ۱۵) (مصر آول ۱۳) (السودان ول ۱۶) 
(۲) التسمية الشائعة والتسمية حسب نظام الأيوباك للمرکبات العضوية . 


(۶) الهیدروکربونات ومشتقات الهیدروکربونات . 


)١(‏ آکب لصیف الببانية والجرينية لكل مركب من آلرکبات اد تیه 
(۷) الیوریا (البولینا) )٢(‏ الکحول الإيثيلى 


(۲) ناتج تبخیر املحلول ا مائی لسیانات الأمونیوم )٤(‏ البنزین العطری . 


(0) النفثالين . )٦(‏ الأنثراسن . 


د 


ای آزهر ۱۹) (ازمر أول )۱٩‏ 
رد ماو العام برزیلیوس فى مجال علم الکیمیاء . ۱ 


لأول مره . 
8 كيف مكن فومار من تحضير اليوريا فى المعمل 


ردور أول )۱٩‏ 


الصیفة الجزينية ۰۱1,0 نمثل مرکین عضوین مجنل : 


(۱) ما هما المركبان - اكتب الصيغة البنائية لكل منهما . 


(۲) كيف تميز بين ا مركبين . 


(۱) أكتب الصطلح العلمی لكل من اتعبارات ااه 

(۱) الطريقة المستخدمة فى فصل الألكانات عن بعضها . 

(۲) غاز الستنقعات . (مصر أول ۱۶) 

(۳) الکان ينتج من التقطیر الجاف لأسيتات الصودیوم اللامائية 10000(۷2!) . 

. خلیط من الصودا الكاوية والجیر الحی‎ )٤( 

(۵) تفاعل املیثان مع الهالوجینات فى وجود الأشعة فوق البنفسجية . 

. خلیط من غازی الیروبان والبیوتان‎ )٦( 

(۷) عملية تحویل الألكانات الطويلة السلسلة إلى جزيئات صغبرة بالتسخین والضغط والعامل الحفاز. 

(۸) هیدروکربون مشبع ينتج عن التکسیر الحراری له هیدروکربون مشبع وآخر غير مشبع بکل منهما آربع ذرات 
کربون . 

. آحد نواتج عملیات تكسير الألکانات طويلة السلسلة والتی تستخدم کوقود للسیارات مثل الجازولین‎ )٩( 

(۱۰)خلیط من غازی الهیدروجین وأول أكسيد الکربون ویستخدم کعامل مختزل وکوقود قابل للاشتعال . 

(۱۱) مادة تنتج عند تسخين الميثان معزل عن الهواء لدرجة °٣‏ 1000 

(۱۲) أحد ابلشتقات هالوجينية للألكانات استخدم لدة طويلة کمخدر ولکن توقف استخدامه 

(۱۳) ا مرکب العضوی المستخدم ف عملیات التخدیر وهو آمن . ۱ (تجریبی ۱۸) 

(ع۱) مشتقات هالوجينية للألکانات تستخدم فى عملية التبرید وکمنظفات للاجهزة الکهر بية . 

. مرکبات الکلوروفلوروکربون والتی تستخدم ف أجهزة التبرید والتکییف‎ )١0( 

. )2211:)000112 الکان ينتج من التقطیر الجاف لبروبانوات الصودیوم‎ )۱٦( 


۱ ی 
20 ] 

)١(‏ الالكانات خاملة نسبياً. 

(۲) يسمى غاز امیٹان بغاز المستنتمعات . 

(۳) قد تتعرض مناجم الفحم للإنفجار . 

3 عند التقطير الجاف لأسيتات الصوديوم يستخدم الجير الصودى وليس الصودا الكاوية . (أزهر أول ع۱) 


(0) يجمع غاز الليثان بإزاحة الماء إلى أسفل . (السودان ثان ۱۷) 


)1( تستخدم الألكانات كوقود . 
(۷) تحتوی اسطوانات 


(۸) درجة غلا 


لبوتاجاز التی توزع ف المناطق الباردة على نسبة من البروبان آکبر من البیوتان . 

ن الإيثان أكبر من درجة غلیان الميثان . 

(۹) اختلاف درجة غلیان الألكانات عن بعضها . 

(۱۰) تستخدم الفریونات بکمیات کبرة . 

(۱۱) مشتقات الألكانات الهالوجينية لها آهمية کبری فى حیاتنا اليومية . 

(۱۱۲) غاز الیثان لا یوصل التیار الکهریی . (آزهر آول ۱۹) 


)۱( عند التقطیر الجاف لأسيتات الصودیوم اللامائية مع الجير الصودی ينتج : 


(1) القورمالدهید () الأسیتالدهید 
(ج) الایثانول ری) الميثان 
(۲) الافر اد العلیا من سلسلة الالکانات فى درجات الحرارة العادية عبارة عن : 
رل غازات (م) سوائل خفيفة 
(ح) سوائل ثقيلة (5) مواد صلبة 
(۳) تحتوى اسطونات البوتاجاز ف المناطق الحارة على نسبة أكبر من غاز : 
([) البروبان (-) البيوتان 


0 المیٹان © الایثان 


(۶) يتكون الجازولين من مركبات تحتوى ...0 ذرۃ کربون. 


(1)من ۱ : 4 © من 4 : 5 

2) من 5 : 17 (و) على أكثر من 17 
(0) درجة غلیان البیوتان أقل من درجة غلیان : 

(1) الهکسان @) البروبان 

(ح) الميثان (5) الإيثان 
(7) يتكون أسود الكربون عند تسخين : 

© الايثاين () البنزين العطرى 

2) الميثان بمعزل عن الهواء (5) الايثيلين بمعزل عن الهواء . 
(۷) نحصل على الكلوروفورم عند : 

([) تفاعل الكلور مع الايثاين . 2) تفاعل کلورید الهيدروجين مع الايثيلين 

(ح) تفاعل الكلور مع الايثان . (5) تفاعل الكلور مع ناتج التقطير الجاف لأسيتات الصودیوم . 
(۸) تحتوى الفريونات على عناصر : 

([) الکربون والهیدروجین ()الکلور والفلور فقط 

(ح) الکربون والکلور فقط (5) الکربون والفلور والکلور . 
)٩(‏ الهالوثان هو : 


() ۱,۱,۱ - ثلا کلورو إيثان . 
)1 - برومو- 1- فلورو- 2,2,2- ثلا کلورو ايثان . 
(ح) 2 - برومو- 2- کلورو - 1,1,1 - ثلا فلورو ایثان . 
© 1,1,1 - ثلا کلورو ميثان . 
(۱۰) نحصل على مركبات ذات عدد أقل من ذرات الکربون من مركبات تحتوى على عدد أكبر بعملية : 
ر[) البلمرة (م) التکسیر الحرارى 
(ح) الهيدرة (ی)الاستبدال 


۱ ۱ ۲ ۱ جرعي مر 
3 : كر ہا انت ہت ۱ 


(۱۱) ينتج عن التكسير الحرارى الحفزى للأوكتان : 


([) هکسان وايثان 3)هبتان وميثان 
(ح) بروبان وبنتان (5) بیوتان وبیوتین 
(۱۲) المركب (۷) فى المعادلة التالية هو : 
Y + Cl CH, - CH - 01 + HCI‏ 
CH, © CHs ÛD‏ 
CHa ©‏ و CH,‏ 
(1) يؤدى تسرب غاز سے إلى الهواء الجوى إلى تاکل طبقة الأوزون : 
CH, ®‏ © دار 
CH;CH2CH3 2‏ (© رن وتان 
(۱۶) أياً من هذه المركبات درجة غلیانه اکر : 
([) هکسان عادی 2 2 - میثیل بیوتان 
(ج) 2 - میثیل بروبان (5) بروبان عادی 
(۱۵) عدد جزیثات الإيثان الوجودة في ع 60 منه تساوی سس ریہ HST)‏ = :0۶1 
x 10*7 ©‏ 6.02 
x 107 ©‏ 3.01 
@ 107 × 12.04 
(5) 2 
(17) عدد المتشابهات الجزيئية المحتملة للصيغة الجزيئية 051112 : كروي کی 
©2 سم 3 


46 ری 5 


: المركبان (4) ء (8) لهما الصيغتين البنائيتين‎ )۱۷( 
CH 
CH: CH, ۳ 
e عو سج‎ C=C )۸( 
CII; 
EON SS E 


© اذكتنة الولة 9 درجة الخلیان 


CH; 


(ج) انصحة الأوئية (3) الصيغة الجزيئية 
(۱۸) مس الرکب 01 - 011-611 ۱۲:۰ - CE‏ حسب نظام الأیوباك : 
( 1 - شورو بیونان 9 4 كلورو - 3: میثبل بیوتان 
-١ ©‏ کنورو - 2- میٹیل بیوتان 9 ا- کنورو - 2- عبثيل بروبان 
(۱۹) الألكان الذی تنطبق عليه التسعية الصحيحة حسب قواعد نظام الأيوباك هو : 
© 2- !بل بنتاز © 3- بروبيل هکسان 
EEO‏ ان من ی E O‏ متا 
(۲۰) يحتوى مركب 2- میثیل بنتان على عدد من مجموعات الميثيل 11:٤‏ ) يساوى : 
0 © 3 
بح 5 و + 
(۳۱) اقل عدد من ذرات الكربون اللازمة لتكوين مركب هیدروکربوی مشبع ومتفرع يساوى : 
(MD‏ + © 5 
3 (ق) 7 


(۲۲) الجيدروتربون الذی يعتوى ك 22 منه على ۱۳ × 3.011 جزىء تكون صيغته العامة : 
ا عن را ی 


2 © ع 
9 :۱۱۱۵ 0 یھ 


(۲۳) ما عدد مولات الأكسجين اللازمة لإحتراق 2101 2 من الكان إحتراقاً تاماً. ( = عدد ذرات الكربون ) 


(3n +1)/2 9 ۱ + 2 @‏ 
(ح) 3 + 20 (5) 1 + 311 
(ع۲) عند احتراق اه" 1 من الکان الیفاق احتراقاً تاماً فى وفرة من الأکسجین ثم إمرار غاز :00 الناتج فى 


محلول ماء الجبر الرائق فتکون راسب آبیض کتلته ع 200 فان الألكان المحترق هو : 
)1= ۲1 , 16 < 12,0 2 با , 40 - (Ca‏ 


© ,لاه O‏ وتان 


CgsHı4 ® 0:11‏ 
© أكمل العبارات الآتية بما يناسبها 
() توجد الألكانات الأطول فى السلسلة الكربونية فى تم 2 9۲+ پ 
(۳) توجد الألكانات بكميات كبيرة فى .............. ويتم فصلها بواسطة 7 
(۴) يتفاعل ابلیثان مع الهالوجینات فى وجود آو 7 
(۶) کن الحصول على أسود الكربون بتسخين ..................... عد تا" 0 
)6( يتوقف ناتج تفاعل الميثان مع الهالوجينات على نسبة کل من سي و ۔......۔...۔ فى 0+010 


ما هو اسم ارف لا 
۲ ينتج من التقطير الجاف لخلات الصودیوم اللامائية . 


0( عند التکسیر الحراری الحفزی له ينتج البیوتان والبیوتین . 


۲ يستخدم كمخدر آمن 
7 (مصر آول ۱۷) (أزهر أول ع۱ 
(0) ۲ 
۱ اشھر الفریونات ۱ 
6 (تجريبى )٦١‏ 


CH ۳‏ . 
A. + 1‏ ہمہ المنفسجيه ۰ 
۳ تج عند تفاعل الميثان مع ([۲00 3) من غاز الكلور فى وجود الاشعه "وت 


eS 
. البنزين العطرى‎ (۱) 
. الهکسان الحلقی‎ )۲( 
میثیل بنتان‎ -2 )۴( 
. ثنائی میثیل بنتان‎ -2,2 )٤( 


۳۳0 


(السودان أول ۱۶) (مصر أول )١17‏ 


(۱) أسود الکر بون . 

(۲) الغاز الما . (السودان أول ع۱) (تجریبی ۱۱) 
(۲) الهالوثان . (مصر ثان ۱۲) (السودان أول ۱۷) 
(۶) الفریونات. (السودان أول ۱۸) 


([) يستخدم فى صناعة ورنیش الأحذية . 


(۱) الهالوثان 
(۲) الغاز اطای 


)۳( کسید النحاس 11 (ج) بستخدم کمادة مختزلة . 
)٤(‏ الكلوروفورم 


(د)يستخدم كمخدر آمن حاليًا . 


(ه) يستخدم فى الكشف عن عنصرى الكربون والهيدروجين 


(و)! ستخدم قدم) كمخدر. 


0 1)۔۔ 0 CU; — CIL‏ و CH; — CH CH — CH: -CH- CH;‏ 
CH: CH: CHa Br‏ 
CH‏ ےب ے سے سے رقع سے 
CH: CH:‏ 
CH CH; ©‏ -. ا CH»‏ .- 0 نر ك وا CHı—C‏ 
CH; CH;‏ 
CH; CI C285 0115‏ 
CH;- CH -CH-CH; ©‏ © ہ٣‏ - 0711-011-0۳1 - و تن 
9:037 ب90 چو جو چ ہچ چ e e E E CE E‏ اک 0 
CI; 0‏ س0 HC - € —CH2—‏ 3 ۲۱-5 ولا - € - ول( 
۲ ۳ 
(۱۰) ۱ أکتب الصیفه البنائيه والجزيئيه لكل مركب من المركبات الانية 
(۱) 2 - ميثيل بیوتان (۲) 3,2 - ثنای ميثيل بنتان . 
(۲) 4,2,2 - ثلاق میثیل بنتان. )٤(‏ 2- برومو - 3 - ميثيل بیوتان 
(0) 1 - آیودو -2- میثیل هکسان . )٦(‏ 2 - کلورو -4,4- ثنائی میٹیل هکسان . 
(۷) الکان به ست ذرات کربون ولا یحتوی على مجموعة ( -ع<1]ہ)) فى ترکیبه . (مصر آول ۰۸) 
(۸) هیدروکربون الیفاق حلقی مشبع یحتوی على خمس ذرات کربون . (تجریبی )٦١‏ (السوذان أول ۱۷) 


(۱۱) أكتب الصیغ البنائیه للمرکبات التالية موضحاً وجه الاعتراض على هذه التسمية - ثم 
اکتب الاسم الصحیح لكل منها تبعاً لنظام الأيوباك 


(۱) 3- بروموبروبان . (۲) 4,4- ثنائی کلورو بنتان. 


(۳) 1- کلورو -2- کلورو ایثان. )٤(‏ 2- ابئیل بنتان. 


(0) 3,3,2- ثلا مبشل ببوتان . )٦(‏ 3,2- ثنال ایٹیل بیوتان. 


(۷) 2- ايثيل -3- ميثيل بيوتان. (۸) 3- برومو -2- ميثيل بيوتان . 
(5) 3- میثیل -2- ايثيل بيوتان . (۱۰) 5- إيثيل- 7,2 - ثناق ميثيل أوكتان . 


)١١(‏ 2- ميثيل -3,3- ثنائی کلوروبسوتان. (۱۲) 2- میثیل -4- ايثيل -7- میٹیل أوكتان. 


(۱۲) آی من شد ا رکنات دعتر ایزومران 


(۱) هکسان حلقی » هکسن . 
(۲) 4 - إيثيل - 4 - ميثيل هبتان ۰ 4 - بروبیل هبتان . 


(۳) 2 - میثیل بنتان ٠.‏ 2,2 - ثنانی ميثيل بنتان . 


(۱۲) اکتب الصیفه البتانية والجزينية لکل مركب من المركبات الاتية 


. الكلوروفورم‎ )١( 

. الهالوثان‎ )٢( 

(۲) آشهر مرکبات الثریونات . 

(؟) مركب عضوی هالوجینی یستخدم فى عملیات التنظیف الجاف . 
(6) الکان طویل السلسلة ينتج عن التکسیر الحراری له هیدروکربون مشبع وآخر غير مشبع بکل منهما آربع 


(تجریبی آزهر )۱٩‏ 


ذرات كربون . 
)٦(‏ الكان ينتج من التقطير الجاف لبروبانوات الصوديوم 2 . 


۱ اتب الصيفة الجرينية و الصیغ البثائیة المحتملة للمركب نی 
هیدروکربون اليفاق مشبع مفتوح السلسلة کتلته اطولية 85/1001 72 علماً بان : [ 1 -11 , 12 = 0] 


)۰۸ کتلته ا مولیة 6/001 58 : (مصر آول‎ E عم‎ ٣ 


(۱۵) هید 


أكتب الصيغة الجزيثية له والصیغ البنائية ا محتملة للصيغة الجزيثية علما بان : [ 1 -11 , 12 = ©] 


٦‏ اكت المقادلات التی توضح التفاعلات الاثية مع كنانة طروف التفاعل 
(السودان أول ۱۰) (السودان ثان )٠١‏ 


۱ 
(۱) التقطر الجاف لأسیتات الصودیوم اللامائية . 


(۲) تسخين خلیط من آسیتات الصودیوم مع الجير الصودی . (مصر ثان ۱۰) (تجریبی ۱۹) 


(۲) احتراق ال میٹان . 


تسخه» ۰.۱ IEEE,‏ و ان جز | كس - جح صرحمت سس 
(۴) تسخين غاز الميثان معزل عن الهوا 
)0( تحضير الغاز اما . 
(1) تفاعل ابلخاه 
فو 3 کلور . (آزهر آول ع۱) (مصر اول )١١‏ 
5۹ التكسير الحرارى الحفزی للأوكتان . 
(۸) تفاعل الإيئان مع الکلور فی وجود 17۷ 


(۱۷) وضح بالفادلات كيف تحصل 11 


(۱) اطیثان من خلات الصودیوم اللاماشة. 
(۲) کلورید الميثيلين من ابلیثان . 


(۳) آسود الکربون من آسیتات الصودیوم اللامائية. 


(السودان أول کو 
(تجریبی - ۱۹) 
(تجریبی )۱١‏ (آزهر تجریبی۱۷) (دور آول ۱۹) 


3 مادة مختزلة من أسيتات الصودیوم . (السودان ثان ۱۶) (أزهر تان )٥١‏ 


(۱۸) اكب الصاح البنانية المحتملة لكل من المرك ات |16 


CHCl 95 CHCl» (Y) 021160 (1)‏ )£( میتی 


ما عد د ال رو انط الاحاذدة فى کل م 


. ثناق ميثيل بيوتان . (۲) البروبان الحلقى‎ - 2,2 )١( 
. النفثالين‎ )٤( . البنزین العطری‎ )۳( 


(۲۰) ما القتصود نکل من 
E‏ شی 
(۲۱) اکمل المعاذلة ا اه : 


E 0‏ ............... ل 9اگ _ ی1٥٥۱‏ + )HsCOONa(sرC‏ 
۸ 


2 الباب الثاملن 


)1( و الصطلح العلمى لكل من العبارات الأنية 


. تفاعل الألکینات مع الهیدروجن ف وجود الئیکل المجزأ‎ )١( 

(۲) التاعدة المستخدهة عند إضاقة هاليد المبدروجی إلى البروبين. (مصر اول ۱۰) (تجریبی ۱۷) 

(۳) اعدة تحكه إضافة الأحماض الهالوجينية إلى الالكينات غير المتمائلة . 

(6) تفاعل الإیثیلین مع محلول قلوى لبرمنجنات البوتاسیوم . (السودان ثان ۱۵) (السودان ثان )٦١‏ 

(6) المركب الناتح من تفاعل الزيثيلين مع محلول برمنجنات البوتاسيوم فى وسط قلوى . 

(1) مادء مانعة لتجمد ا اء فى صردات السیارات . 

(۷) عملية يتم فيها تجمع عدد من جزيئات مركبات بسيطة وغير مشبعة لتكوين جزىء ذات كتلة جزيئية كبيرة. 
(تجريبى ١١)(أزهر‏ تجریبی ۱۷)(تجریبی ۱۹) 

(۸) حرّئ کر عملاق عديد الوحدات . 

. الجزیء الأولى الصغیر الذی يدخل فى عملية البلمرة‎ )٩( 

(۱۰) إضافة عدد كبير من جزيئات مركب صغير غير مشبع إلى بعضها لتكوين جزىء كبير ضخم. 

(۱۱) الإسم الكيمياق للتفلون . 

(۱۲) بوليمر یستخدم ف تبطين أوانى الطهى . 

(۱۳) عملية اتحاد مونومرين مختلفين مع فقد جزىء صغير مثل الماء وتكوين بوليمر مشترك . (أزهر تجريبى ۱۸) 

(۱۶) هيدروكربونات تشتق من الألكانات بنزع ذرق هيدروجين من جزىء الألكان . 

(۱۵) مادة تستخدم فى تنقية الإيثين من حمض الكبريتيك المركز. 

. الكين غير متماثل يحتوى على أربع ذرات كربون‎ )١7( 

(۱۷) مركبات ثنائية الهيدروكسيل تنتج عند أكسدة الألكينات . 


(۱۸) الإسم الکیمیای لل ۱۷۲ . 


(۱) تعتبر الألكينات مشتقات من الألكانات . 

(۲) الالكينات قابلة للبلمرة . 

(۳) الألكينات أنشط من الألكانات . (السودان أول )١15‏ (مصر أول ۰۳) 
(ع) الایثان مركب مشبع بينما الإيئيلين مركب غير مشبع . 

(0) بستخدم الایئیلین جلیکول كمادة مانعة لتجمد الماء فى مرد السیارات . (مصر ثان ۰۹ ) (تجريبى ۱۷) 
)٦(‏ لا یستخدم الکحول الإيثيلى کمادة مانعة لتجمد الماء فى مبرد السیارة . 

(۷) یستخدم تفاعل بایر للکشف عن وجود الرابطة المزدوجة . 


(۸) تختلف نواتج التحلل ا مائی لکبریتات الایثیل الهيدروجينية عن نواتج تحللها حرارياً . 


)۹۹ يزيل الإيثيلين لون ماء البروم . (مصر آول‎ )٩( 
)۰۹ تتم تفاعلات الهيدرة الحفزية للألكينات فى وسط حامضی . (آزهر أول‎ )۱۰( 


(۱۱) لا یتکون 1 - بروموبروبان عند تفاعل برومید الهیدروجین مع البروبين . (آزهر تجریبی ۱۷) (دور أول )۱٩‏ 
(۱۲) 1 - بیوتن الكين غير متمائل بینما 2- بیوتین الکن متمائل . 


(۱۳) فى عملية البلمرة تضاف فوق الأكاسيد . 


(۲) | اختر الاجادة الصحيحة لكل مما دأتى 


: يحضر الايثيلين معملياً من‎ )١( 
. 180 "© تفاعل حمض الكبريتيك المركز مع الكحول الايثيلى عند‎ )1( 
. 140 "© ()تفاعل حمض الكبريتيك المركز مع الكحول الايثيلى عند‎ 
. 110 € تفاعل حمض الكبريتيك المركز مع الكحول الايثيلى عند‎ © 
. تنقيط الماء على كربيد الكالسيوم‎ )5( 

(۲) ا محلول المستخدم لتنقية غاز الإیثین من حمض الكبريتيك هو ؛ 
HN0; © NaOH 0‏ المركز 
CuSO, @ Ca(OH) ©‏ 


(؟) تنحل كبريتات الايثيل الهيدروجينية بالحرارة وينتج : 


(0)الكحول الابٹیلی 2)الأستيلين 
2) الابشن (5) البروبين 
(؟) يمكن تحويل الأوليفينات إلى بارافينات عن طريق عملية : 
(1) اليدرجة (2) الهيدرة 
رح) الهلجنة () التحلل ا مائی 
)٥(‏ يتفاعل غاز الإيثين مع البروم المذاب فى رابع كلوريد الكربون مكوناً : (دور أول ۱۹( 
© 1.1 - ثناق بروموإيثان . 0 2,1 - ثناى بروموإيثان. 
2) بروموإيثين . (5) بروموإيثان. 


: أحد المركبات التالية لا يزيل لون ماء البروم‎ )٦( 


([)الإیٹین 2)الإيثاين 
(ح) الإيثان (5) البروبين 
(۷) إضافة أى مركب أحد شقيه هيدروجين إلى الكين غير متماثل يتبع قاعدة : 
رل باير (-) فوهلر 
(ح) بريزليوس (3) ماركونيكوف 
(۸) تنطبق قاعدة ماركونيكوف على تفاعل : 
رل HBr © Cl, + Br‏ + اہ 
(ه) C,H + 80: )5( CH, + HBr‏ 
(۹) عند إضافة كلوريد الهيدروجين إلى البروبين يتكون : (محر أول )١1‏ (معم أول ۱۷) 
© 11:01101611:01:) ٣٣٣٢ھ‏ 
0٥٥٥٠011٢1611: ©) 0110111119‏ 
(۱۰) عند إضافة 18۲ إلى 2 - ميثيل - 1 - بروبين يتكون : 
([ - بروموبیوتان . 2 - بروموبروبان. 


© 2 - برومو - 2 - ميثيل بروبان. (3) 1- برومو - 2 - میثیل بروبان. 


(۱۱) جميع الصيغ الكيميائية الآتية صحيحة ما عدا : 
CH;‏ 
CH:- CH 40‏ ےم 


CHCH®‏ = وی 

(۱۲) جميع الالكينات الآتية غير متماثلة ما عدا : 
CH,CH=CH: 0‏ 
@ ا 

(۱۳) يعتبر تفاعل باير : 
(0)إضافة 
(ح) اختزال 


۳" 
۱٠+ CH- CH, © 
)٦1:--11011:--11611:-011: 0 


C:H<CH=CH-CH, © 
,ی‎ © 


(0)أكدة 


(5)أكسدة وإضافة . 


(۱6) يسمى تفاعل أكسدة الاثیلین بمحلول قلوى لبرمنجنات البوتاسيوم بتفاعل : 


(1) فريدل كرافت 
© باير 
(۱۵) بحضر الايثيلين جلیکول من : 
([) الهيدرة الحفزية للايثيلين 
(ح) هدرجة الايثلين 
(۱3) للتمییز بين غاز الایثان والايثين بستخدم : 
([) برمنجنات پوتاسیوم محمضة 


(ح) برمنجنات بوتاسیوم قلوية 


(2) مارکونیکوف 
(5) ف وهلر 


(-)أكسدة الايثان 


(5)أكدة الايثيلين 


9 ماء البروم 


(5)الإجابتان (ب) ‏ (ج) صحبحتان . 


(۱۷) عند أكسدة الإيثين باستخدام فوق أكسيد الهیدروجن یتکون : 


(1)إيثين جلیکول 
(ح) الایثان 


(2) الکحول الإيثيلى 


(5)لا توجد إجابة تمحبحة 


() يستخدم البولى إيثيلين فى : 


() الخيوط الجراحية (2) جراكن الزيوت ا معدنیة 
© عوازل الأسلاك الكهربية (2) الزجاجات البلاستيك . 
(۱۹) يستخدم البولى بروبيلين فى : 
(1) خراطيم المياة © الزجاجات البلاستيك . 
(2) الشكائر البلاستيك (5) مواسير الصرف الصحى . 
(۲۰) عملية تكوين ال ۲۷٣‏ من أمثلة بلمرة : 
(1) التكاثف © الإضافة 
(ح) الاستبدال 6 النزع 
(۲۱) الاسم الکیمیاق لا 21/0 هو : 
(1) بولی بروبین (0) بول کلوروایشن . 
2) بولى فینیل کلورید (5) بولی رباعی فلوروايثين . 
(۲۲) يستخدم )27 فی : 
([) تبطين أوانى الطهى © الرقائق والاكياس البلاستيك . 
(ت) مواسير الصرف الصحى (5)المفارش . 
)۲٢(‏ الإسم الکیمیائی للتفلون هو : 
([) رباعى فلوروايثين ()بوی کلوروایٹین 
2ت)كلوريد فينيل (5) بولی رباعى فلوروايثين 


(۲۶) البوليمر الناتج من بلمرة جزیثات ۳2/)< C۴۳2‏ يسمى : 


(1) البلاستيك ()الطاط 


(ح) التفلون (5) بولى فینیل کلورید 


(۲۵) جميع المركبات الآتية قابلة للبلمرة ما عدا : 


([)الأستیلین © الایئیلین 
(حم)الإيثان ری)البروبن 
ا 0 
(۲۰) الصيغة البنائية لمونومر المكون للبولیعد ,رل © و11٥‏ - © CH‏ هی : 
0113 0113 
CIH; CIH; CH;‏ 
2 14 
9 0۱1-0 5 هه ع 
CH; CH;‏ ولز0 
CH» = CH - 011: 9 CH; —CH= CH —CH; )(‏ 


(۲۷) عدد روابط سيجما فى مركب 3- ميثيل - 1- بيوتين يساوى : 


© 15 206 
© 14 (6 13 
(۲۸) أى المواد التالية تعد مونیمر لتحضير البولیمر ا مقابل : 
([) ۱ - بيوتين 
() البروبین 
(ح) 2- بيوتين 
(3) 2- ميثيل بروبین 
(۲۹) يمكن الحصول على البروبان من الکحول البروبیلی باستخدام الخطوات التالية : 
([) أكسدة ثم تعادل ثم تقطیر جاف (0) نزع ثم (ضافة . 
3) نزع ثم أكسدة (5) أكسدة ثم إضافة . 
(۳۰) عند احتراق الكين صيغته 1[ فى الهواء الجوى فإن عدد مولات الأكسجين اللازمة لذلك 
(X+Y)/2 © (X+Y) / 4 0(‏ 


2X + Y/2 © 2+۷ @ 


(۳۱) عدد مولات الهيدروجين اللازمة لتشبع 1201 1 من 3 - ميثيل -1- بيوتين : 


رل ۱ 6 2 
@ 3 © 4 


(۳۲) یتفاعل غاز الإيثين مع البروم المذاب فى رابع کلورید الکربون مكوناً : 


© 1.۱ - ثتاق برومو إيثان . © 2,1 - ثناق برومو إيثان. 
2) برومو إيثين . (3) برومو إيثان. 
(۳۳) عند أكسدة الإيثين يتكون ما يلى عدا : 
(آ) إيثيلين جليكول (2) مركب مشبع 
© 2,1- ثنائی هيدروكسى ایثان (5) كحول إيثيلى 
() اس متام 
)١(‏ عند هدرجة الإيثين فى وجود سم ینتج ۳[ 
(۲) بحضر 2- برومو بروبان بتفاعل مد فو ........... ويتم هذا التفاعل وفقاً ل 0ی 
(۳) الصيغة الجزيثية لكبريتات الإيثيل الهیدروجينية هی | 
(۶) عند التحلل .................... لكبريتات الإيثيل الهيدروجينية يتكون الإيثانول وحمض الكبريتيك » بينما عند 
تحللها .............. يتكون الإيثين وحمض الكريتيك . 
)٥(‏ عملية تجمع عدد من جزيئات نفس اطرکب تسمى مس ہو 
)٦(‏ الاسم الکیمیای :)۳۷ هو ٠...‏ پینما الاسم الکیمیاق للتفلون هو و 
(۷) عند أكسدة الإيثين يتكون 00 
)۸( بنتج التفلون من بلمرة رھ جا ا ی 5719 ۸ 


(۵) ما اسم کل مركب من المركبات الا تہ 


(۱) أول آفراد الألکینات . 


(۲) ينتج من تفاعل الایثانول مع حمض الكبريتيك المركز عند €" 180 
(۳) يستخدم فى تنقية الایئن من حمض الكبريتيك اطرکز . 
)٤(‏ ينتج من تفاعل الایثانول مع حمض الكبريتيك اطرکز عند °٥‏ 80 


(0) ينتج من التحلل الحراری رنه نود الهيدروجينية . 

. ينتج من التحلل المائى لکبریتات الإيثيل الهیدروجينية‎ )٦( 

(۷) يستخدم فى تبطين أوانى الطهى وخيوط الجراحة . (السودان أول ۶ (مصر ثان ۱۷) 
(۸) يعطى عند بلمرته مركب يستخدم فى تبطين أوانى الطهى . 

(۹) يستخدم فى صناعة الزجاجات البلاستيكية. 

(۱۰) يستخدم فى صناعة الشكائر البلاستيكية والسجاد. 

(۱۱) يستخدم فى صناعة مواسير الصرف الصحى . 

(۱۲) ينتج من أكسدة الإيثين . 

(۱۳) يعطى عند بلمرته مركب ۲۰۷۷ 


(ع۱) يسمى حسب الأيوباك 2,1 - ثناق هيدروكسى إيثان . 


أذكر استخذاما واحذا لكل من 
(۱) الایئیلین جلیکول . (تجریبی ۱۸) (مصر ثان )١5‏ 
)٢(‏ بولی إيثيلين . (السودان آول ۱۵) (تجریبی ۱۷) 
(۲) بولى بروبیلین (”1”1) . (السودان أول ۱۵) (تجریبی ۱۷) 
)٤(‏ بولى فاینیل کلورید ()۲۷) . (تجریبی ۱۷) (دور آول ۱۹) 
(۵) التفلون . 


(آزهر أول )۰٩‏ (مصر ان ۱۵) (تجرسی ٦٭)‏ (دور آول )۱٩‏ 


تخیر من | لعمود نز ما بناسب العمود ۸ 


(۱) تفاعل احتراق 


(a) مان‎ + HO جب‎ 0 
(ط)‎ CH, + Cl, بت‎ 01101 HCI 
(c) CH + ب- و20‎ 00: + 211:0 
(d) CH, + جه و201‎ © +4HCI 
(ce) جه وراب‎ CH, + مب‎ 


(f) CH, جه‎ C + و[2[1‎ 


(۲) تفاعل تكسيرحرارى حفزى 


(۳) تفاعل انحلال بالحرارة 


)٤(‏ تفاعل هيدرة حفزية 


)٥(‏ تفاعل إستبدال 


(^A)‏ سی المركنات الا یه تسب نطام الأيوباك 


CH2 = CH - 611 CH2-CH; © CH - CH = CH - CH2- 3 0 


۳ 


سے سے سے 
سی دع بے 
اصع = ممم ہے 
سوہ سب ہس سے سے سے سے سے 
° ہسےہ ہے بت 2 سے سے سے سے ھھ سس دہ ہے دص ہہ کو سے — ہی تچ 22 
مہ کت 7 ہہ مت س ممم 
= © سے سے ےت a‏ کت ame am a‏ وٹ aoe a ame‏ پت سے حصد کہ سد ات ہہ سے سے a‏ 


ج سے سے ہے 
سے سسہ سب سے سے جس ہے سے سے سے ڪڪ 
مت لے ہے س ھن ہے 
ک بے .<< وع سے ژپہإدہ وس کس ہہ ممه 
SS =‏ ہہ دہ سے ہے ہے ہے دہ پت سے س ہہ دہ دہ ت سے ہے ل ل ل من سے وہ ن ل می کی جج بت ےژے 
=== = = م م ف SSCS‏ حہ کہ کہ کک رت ا ست سم دہ جدہ سے سے سه سه جه مہ ہد م د سب ہہ — کس 


CH? = C(CH:) © ہہ‎ - CH = CH - CH © 


ج سے سے ت سے س سے سے سے س سے دہ سوھسے کے کت کے سے کے سے ت پت ہے س س ل سے س ل ل ل ہہ n‏ 2۳۳ 27 << نے سے 


81 CH3 
۱ 0 
ہین‎ C = CH - CH- و01‎ 


(دور أول ۱۹) 


(۹) اذ کر تاشر غارالایتین على کل من 
)١(‏ ماء البروم . (۲) بروميد الهيدروجين . 


(۱۰) اکتب المعادلات الت لوصح التفاعلات الأتية مع كتائة ظروف التفاعل 


(1) تسخين خليط من الإيثانول وحمض الكبريتيك المركز إلى 00 180 
(۲) تسخین خلیط من الإيثانول وحمض الكبريتيك الرکز إلى ©" 80 (مصر ثان ۰۷) (السودان أول ۱۸) 
() التحلل الحراری لکبریتات إيثيل هیدروجينية . (مصر ثان )١7‏ (السودان ثان ۱۷) 


(۶) الهيدرة الحفزية للایثین . (تجریبی )١1‏ 
(مصر آول ۰۶) 


)٥(‏ التحلل ا ماق لکبریتات الإيثيل الهيدروجينية. 


. تفاعل حمض الهیدروبروميك مع البروبین‎ )٦( 
(۹ أكسدة الإيثين بواسطة برمنجنات البوتاسيوم فى وسط قلوى . (مصر أول ۵) (دور آول‎ ۱۷) 
)۱۵ بلمرة الإيثين . (السودان آول‎ )۸( 


(۱۱) وضح بالمعادلات كيف نہ ل على 


)۱( مركب مشبع من مركب غير مشبع . 

(۲) الإيثان من الكحول الإیٹیلی . (أزهر ثان ۱۴) 
(۳) كحول إيثيلى من كبريتات إيثيل هيدروجينية . 

(ع) الایثانول من الإيثين والعکس . (أزهر اول ۹۸) (آزهر اول ١)(أزهر‏ تجريبى ۱۸) 
)٥(‏ 1- برمو ایثان من الکحول الایثیلی . 

)۱۸ ثنائی برومو ایثان من الکحول الإیٹیلی . (أزهر آول ۱۰) (سودان أول‎ -2,1 )٦( 
)۱۷ کحول ثنانى الهیدروکسیل من کحول أحادى الهیدروکسیل . (أزهر ثان ۱5) (مصر ثان‎ )۷( 


(۸) إيثان من کبریتات إيثيل هيدروجينية . 


. بولی إيثيلين من الایثانول‎ )٩( 


(۱) 2- کلورو - 1 - بنتین ۰ 1- کلورو - 2 - ميثيل - 2 - بیوتین . 
(۲) ایثان ٠‏ إيثين. 


)۰3 ميثيل -1- بنتين . (مصر فاق‎ - 3 )١( 
. میثیل - 1- هکسین‎ -4 )۲( 

(۳) 4 - کلورو - 4 - میثیل - 2 - بنتین . 

(۶) مركب يستخدم کمادة مانعة لتجمد اماء . (تجریبی ۱۱) 
(0) مركب عند بلمرته یتکون بولیمر یستخدم فى تبطين أوانى الطهی . 

. مركب عند بلمرته يتكون بوليمر يستخدم فى مواسير الصرف الصحى‎ )٦( 


(۷) كبريتات ايثيل هيدروجينية . 


متا الیثان والایئی . (سودان أول ۱۸) (تجريبى - ۱۹) 


اسم الضدقة السانبه لبولتمران الأضافة الب نع یه من للمرة الوتومرات الہ 
)١(‏ الايئين . 
(۲) 2,1 - ثناق كلوروايثين . 


(0) 2- ميثيل ‏ 1۔ بروبين . 


ارسم الیلات وخذات المتكررة الأولى لدو تنمرات الأضاقة للموتومرات )اة 
)١(‏ الایئن . 
(۲) البروبين 


(۴) 2- میثیل - 1۔ بروبين . (آزهر آول )۱٩‏ 


اذكر اسم وصاغة الموتومرات المستخدمة فی تحضر البو لنمرات انثا 


IN MM, (fF 
لس ۲( 15 و امه‎ (۱) 
۱ | ۱ ۱ 
H )) ۲] 1 7 م >" ۳ و‎ 


9 
١ ۱ ۱ 
کرو یں ہا سج‎ 
CH3 H CH3 [1/1 F F ۲ n 


(۱) وضع قاعدة تحكم إضافة متفاعل غير متماثل إلى الكين غير متمائل . 
(۲) أكسد الإيئين باستخدام محلول برمنجنات البوتاسيوم القلوية . 


(۲۰) ماامقصود نكل من 


(۲۱) أكتب الصيفة البنائیة لكل من : 


` هيدروكربون غير مه 5 دو حتين‎ )١ 
كربون غير مشبع به حمس ذرات كربون وراد بطتين مزدوجست‎ ) 


(۲۱) أذكراسم الالكين المقابل - ثم آجب عر الاسللة او نید : 
جب 2 F‏ 
(۱) ما الاسم الکیمیای (حسب نظام الأيوباك) للبولیمر الناتج من شش ١‏ ید 0 کم 
(۲) ما الإسم التجاری للبولیمر الناتج ؟ ۷ 


(۳) ما هی استخدامات البولیمر الناتج ؟ 


۲ - ؛ستاعات 
۳ تلعب لبولیه‌رات دورا هاما فى حياننا الیومیة قپی تدخل فى العدیه من الصنا 


(۱) ما امقصود بالبلمرة ؟ مع ذکر الطریقتن الأساسیتین لعملية البلمرة . 
(5) وضح بالمعادلات خطوات تکوین بولیمر البول إيثيلين . ثم أذكر استخداماً واحدا > : 


ك0 ۱۱۱۱۵۰۶۱ | صیخته الجزيثية 110و 


(۱) إلى أى آقسام الهیدروکربونات ینتمی الرکب السابق ؟ 
(۲) أكتب الصیغ املحتملة لهذا الهیدروکربون بحیث یکون : 
(۳) سم كلا من الصیغ السابقة حسب نظام الأيوباك . 
تتفاعل الألكينات بالاضافة مع هالیدات الهیدروجین وتتوقف نواتج الاضافة على نوع الألكين - وضح ذلك 
بالمعادلات الكيميائية . (تجریبی - )۱٩‏ 


MS‏ كز انقبارات لاني 

(۱) ول 'فراد الألكاينات . 

0) اسم انشائع الإيثاين . 

(۳) مركب بستخدم ق تحضر الأستيلين فى العمل . 

(۶) مركب عضوى یستخدم فى تحضير الأستيلين صناعياً . 

(6) تغاعل الهيدروكريونات الأليقاتية غير ا لمشبعة مع اماء فى وجود عامل حفاز . 
(1) ايلركب الناتج عن أكسدة الأسيتالدهيد . 

(۷) المركب الناتج من اختزال الأسيتالدهيد . 

(۸) مركب وسطی غير ثابت ينتج من الهيدرة الحفزية للایثاین . 

(۹) المركب الثابت الناتج من الهيدرة الحفزية للإيثاين . 

(۱۰) الإسم الکیمیای للأسيتالدهيد حسب نظام الأيوباك . 

(۱۱) الإسم الکیمیائی لحمض الأستيك حسب نظام الأيوباك . 

(۱۲) مركب عضوى ينتج من الغاز الطبيعى عند تسخينه أعلى من 6" 1400 . 
)١(‏ مركب عضوى يسمى حسب نظام الأیوباك إيثانال . 

. مركب عضوى یسمی حسب نظام الأيوباك بحمض الإيثانويك‎ )١5( 

)۱۵( مركب ينتج من تغاعل الأستيلين مع 01 2 من بروميد الهيدروجين ٠‏ 


)۱1 لهب ينتج من احتراق الإيثاين فى كمية وفيرة من الأكسجين . 


(۱) إمرار غاز الأستیلین قبل جمعه ف محلول كبرردات :داس فى حمض الكبريتيك المخفقها! أزهر تجريبى ۱۷۶) 
(۲) يستخدم ليب الأكسى أستيلين ف لحام وقطع المعادن . 

(۳) يشتعل الإيثاين فى بعض الأحيان بلیب مدخن ۔ 

. عند هلجنة الإيثاين يلزم وجود مادة ميدئة للتفاعل‎ )٤( 

)٠٢ (أزهر ول‎ ١ لا يستخدم البروم المذاب ف رابع كلوريد الكريون ف التعبیز بين الإيثيلين وانشتیلین.‎ )٥( 


٠١ لا يتكون 2,1 - ثنانى برومو إيثان عند إضافة بروميد الهيدروجين إلى برومید الفاينيل ۔ (تجریبی 'زهر‎ )٦( 


(۲) أختر الاجانه الصحیحة لكل سایاتی 


(۱) جميح المركبات العضوية التالية لها نفس الصيغة الجزيئية ما عدا : 
([) بیوتان حلقى ) 2 - بيوتين 
2) 2 - ميثيل بروبين (3) 3 - میثیل - 1- بیوتاین 


ولآ 
(۲) الرکب الذی صيغته 11 - )٥‏ = -01.) - 011 يسمى تبعاً لنظام الایوباك ب : 


(1) 3- کلورو -3 - ایثیل -1- بیوتان () 3- کلورو - 1 - بنتاین 
© 3- کلورو - 3- میثیل - 1- بنتاین (3) 2- کلورو- 2- ایثیل - 1- بیوتاین 
(۳) عند تنقيط الماء على کربید الکالسیوم ينتج غاز : (عصر آول )۰٩‏ 
(أ)امميثان. © الإيثاين 
© الإيثين (5) الإیٹان 
)٤(‏ المحلول المستخدم لتنقية غاز الإيثاين من الشوائب هو : 
H504 ©0 NaOH 0‏ المركز 


C804 ©( Ca(OH): ©‏ فى حمض كبريتيك مخفف 


)0( رحطر الایثاین فى الصناعة عن طر بق ؛ 


([)تنقيط ا ماء على ربد کااسیوم (س)م,درة الارٹیٰ 
(#)التساين الشد بد لاغاز الطربعي ام الترید اافاحیء (9)أكسدة الإيثين 


)۱۷ من الأستيلين مع ا" من بروميد الهیدروجی پتکون ۱۱۱۱ من مركب ؛ ([جردبی‎ 1١١١| عند تفاعل‎ )٦( 


([)ءرومد الاشل (-) الفورمالدهيد 
(ج) لأسب ال هبد (5) بروميد الفارنیل 
(۷) تطبق قاعدة ماركوليكوف عند إضافة حمض الهیدروبروميك إلى : 
([) ۱ بنتين (2) البروبين 
(ح) در وميد الفايئيل (5) ميم ما سيق 
(۸) الهيدرة الحفزية للايثاين تعطى : 
([) رل ابثیای (2)کحول فاينيل بتول إلى أسيثالدهيد 


(ج) مض اسبتمك (ك)اہثان 


: عند أكسدة الأسيتالدهيد بنتج‎ )٩( 


40 کول ایٹیاںی (ود) دمض الخليك 
(ح) ابؤياين لیکو (5)لا تود إجابة صحیحۂ 


(۱۰) عند الهيدرة الحفرية للأستيلين ٹم أكسدة النالح يتكون : 

(]) مض ميثالويك 0 ايثانال 

(ح) ميثانول (5) حمض إيثالويك 
(۱۱) يستخدم للكشف عن عدم التشبع ف الالكينات والالکاینات التفاعل مع : 

(1) الهيدروجين © البروم الذاب فى رابع كاوريد الكربون 
() برمنجنات البوتاسیوم المحمضة (3) جميع ها سبق 


وت خخ = aoa‏ ور یه 


)۱۲( بازم للشبع مول واحل من مركب ۱ iss (1 ۶ 1۱ ( 7 6 (٦‏ من جزیلات ا هید روج ١‏ 


2 ام‎ 3 ۱ mol (Û) 
1 mol ( 3 mol @) 
' عند تفاعل ۱۱۱۱ من الايثاين مع ۱۱۱۱۱ 2 من يوديد الهيدروجين يتكون‎ )۱۳( 
ادال بودو أسيتيلي © 1< فال ودوایثان‎ - 2.۱ )[( 
تال بودو إيثان (6) 2,1 ثا بوده ثي‎ ۰ | 0 
(ع۱) عند إضافة ۱۱۱۱ 2 من الهيدروجين إلى مركب 2,2 - ثدال مثيل .3 - هبتاين بتكون ؛‎ 
مبتن © 2.2 - شال انا هبتان‎ - 7 ١ تال مكيل‎ - 2:2 )0( 
ج 22 - (نال ميئل هبتان © 2.2 ال شل ۱ هنن‎ 


(۱۵) ابلعادلة التالیة تمثل احتراقاً كاملا لغاز هیدروکربول رمزه الافتراحی ٩‏ : 


Ox 3C0: ١ 21120)‏ 1 نراک 


الغار (۸) هو: 


([)البروبان . ©)اللروباين . 
© ببوین . (5) وتان 
(17) عدد مولات الأكسجين اللازمة لاحتراق مول واحد من الابثاین احتراقاً تاماً بساوى : 
() ۱.5 © 25 
(م) ‏ (ف) 5 


(۱۷) الصيغة الجریئیة لاهیدروکردون الذى يحترق ااول مله احتراقاً كاملا فى وجود زيادة من الأكسجين 
لیعدلی ۱۱۱۰۱۱ أء من الاه هو : 


Cll, © ) ۱, Û) 
IMO 8ھ‎ 
أى هذه المركبات تحدث له عملية إزاحة الككرولية لیتحول لمركب أكثر استقراراً ؟‎ )۱۸( 
)۱۱۱۱۱۱۱( © )۲۱۱۱۸/(۱ ۱ O 
)۱۱۱۰۱۱۸۱۱۱ O) Il: (ه)‎ 


(۹ 

۹( نوع الروابط بین الكربون والهيدروجين فى الهيدروكربونات : 
(1) تساهمية قطبية © تساهمية غير قطبية 
2) أيونية (5) تساهمية نقية 


(۲۰) عند إضافة الكلور إلى الإيثاين بنسبة 1 : 1 ثم بلمرة الناتج يتكون : 


Cl CI H CH; CH3 
| | ۱ | | 
C—C —C C—C 
| | ۱ | f 
1 H 1 11 CI CI 
0 
یتفاعل ا مول من الهیدروکربون مع البروم لینتج 4 من 11/814) فان الجزیء من‎ )۲۱( 
: الهیدروکربون ۷[[×/) یحتوی على‎ 
رابطة بای () رابطة بای‎ 2 ( 
روابط بای (ك) 4 روابط بای‎ 3 © 
: عدد مولات الأكسجين اللازمة لاحتراق 10101 من الكاين 011001 احتراقاً تاماً‎ )۲۲( 
n +m -[ n+m 1 
n+ ۱+1 )5( n+m-1 @ 


(۲۲) الصيغة الجزيئية للهيدروكربون الذى يحترق المول منه احتراقاً كاملاً فى وجود زيادة من الأكسجين 
ليعطى 1201 4 من بخار الماء : 
D‏ ,1ي ت2 
0 0116 © 9 


(۲۴) مركب عضوى كتلته ع 0.5 يعطى عند احتراقه ع 1.47 من ثانى أكسيد الكربون - تكون نسبة الکربون 
7 (0=16 , 12 <6) 
ÛD‏ 90 80.2 


4096 © 349% © 


90.5 % @ 


ا 


سمی المركبات الأتية حسب نظام الأيوباك 


(۱) يحضر الأستيلين ف الصناعة بتسخين سس المحتوى على نسبة عالية من ............. لدرجة حرارة أعلى من 
0" 1400 ثم التبريد السريع للناتج . 


(۲) يستخدم لهب الأكسى أستيلين فى ...م حیث تصل درجة حرارته إلى سس سح 
(۳) عند تفاعل حمض الهيدروبروميك مع برومید الفاينيل یتکون 0-0 

. عند تفاعل 1101 من الایثاین مع 101 5 من 111 یتکون سس ویتبقی [1110 ............ دون تفاعل‎ )٤( 
701 عکن الحصول على الأسیتالدهید باضافة ا ماء إلى بمب ف وجود‎ )0( 

)٦(‏ للحصول على حمض الايثانويك من الایثاین تجری عملية ددم ٹم عملية اه 


© وين - ول -ع ع © - رب 9 0-1 01-02 - و61 


CH) - CH; 


CI Br‏ ہجوت - وچ نٹ 


۱ 
روت‎ CH - CH; ® CH;-CH-C=C- ونه زہ‎ ۵ 


۱ 

CH; - C= C.CH(CH5)2 0 CH;- CH - CH) - C= C-H 0‏ 
اکنب العادلات التی توضع التفاعلات الاتية مع كتانة طروف الما 
)١(‏ تحضير غاز الإيثاين ف العمل . (دور آول۱۹ ) 
0 الهيدرة الحفزية للإيثاين . 

( إمرار غاز الهیدروجین على الأسیتالدهید . 


)٤(‏ أكسدة الأسیتالدهید 


(8) احتراق الإيئاين . ۱ 
(1) تفاعل الأستيلين مع ۲۱0۱ 2 من بروميد الهيدروجين . (سودان أول ۱۹) 
۷( إضافة بروميد الهيدروجين إلى بروميد الفاینیل . 


() تسخین الغاز الطبيعى أعلى من °C‏ 1400 . 


( وضع بالمعادلات كيف تحصل على 


. الاستیللن من أسيتات الصودیوم‎ )١( 

(۲) لهب الأکسی آستیلین من کربید الکالسیوم . 
(۲) الایثان من الاستیلی . 

. رباعی برومو إيثان من الایثاین‎ - 2,2.1,1 )٤( 
. ثنانی برومو إيثان من الأستيلين‎ - 2,1 )0( 

(1) یودید الفاینیل من ا میٹان . 

(۷) 1.1 - ثنانى برومو إيثان من الایثاین . 


(تجريبى أزهر ۱۹) 


(أزهر ثان ع۱) (تجریبی ۱۸) 


(آزهر فلسطين أول ۱۹) (مصر أول ۱۷) (تجریبی - ۱۹) 
(۸) مادة مانعة لتجمد الماء من ا میٹان . 
(مصر أول ۹۵) (سودان ثان (٦١‏ 


(۹) الإيثانال من كربيد الکالسیوم ۱ 
(دور آول۱۹ ) 


(۱۰) الاسیتالدهید من الإيثاين . 
)١١(‏ الکحول الڑیٹیلی من الایثاین . 


(سودان أول ۱۳) 


١‏ اکتب الصيفة الستانيه وا لجرننیه لكل مرکب من آلرکباد الاه 


)۱( درو مد الفایتیل : 


(۲) ناتج أكسدة الایثانال . 
(۳) الرکب الوسطی عند الهيدرة الحفزية للإيثاين . 

(۱) تحضر الایثاین ف ا معمل وتحضبره ف الصناعة (بالمعادلات فقط) . 
(۲) احتراق الایثاین ف الهواء الجوی وف الأکسجین النقی . 


(۲) أكسدة الأستالدهید وإختزال الأسيتالدهيد . 


.> 
الت ا OC‏ ہہ دب 


۳ ہو نہیں (سودان ثان ۱6) (تجریبی )١5‏ 


٠ الأستيلين‎ )۱( 

۲ لهب الأكسى أستيلين (أزهر فلسطين ۱۷) 

(۳) كربيد الکالسیوم . 

1۲( ادرس المركب التالی نم اجب عن الاسنلة التی تله (مصر أول ع۱) (مصر ثان ۱۵) (تجریبی ۱۱) 
(۱) کم عدد الروابط سیجما والروابط بای ف المركب . 7 H‏ 

() کم عدد مولات الهیدروجین اللازمة لتحویله إلى مركب مشبع . C—H‏ <6 -) < ) -[ 


(م) ما اسم المركب الناتج عند تشبعه بالهیدروجین . 


(ع) أكتب ثلاث وحدات متكررة من المركب الناتج من بلمرته . 


(۱۳) أذكر القیمه الإقتصادية للتفاعل التالى 


Heat‏ + 28,00 + ورمع4 نگ 50 + مهراای2 


ش a‏ دی دی ار ۳ ١‏ 
ای کی ا ای لا 7 ۳ الباب الئامس 7 
الألكانات الحلقیۃ والینزین العطرى 


(۱) اکتبالصطلح العلمی لكل من العبارات الا ننه 


() هيدروكربونات مشبعة تحتوى جزيئاتها على ثلاث ذرات كربون على الأقل وتوجد فى شكل حلقی. 

(۲) أول أفراد المركبات الأروماتية العطرية . 

(۳) مركب أروماق صيغته الكيميائية 1110+ . 

(؟) مادة سوداه سائلة تنتج من التقطير الاتلاق للفحم الحجری . 

(0) عملية إمرار الھکسان العادى على عامل حفز يحتوى على البلاتين . (الأزهر أول ۰۹) (الأزهر ثان 15) 
(1) هيدروكربون اليغاق مشبع يستخدم لتحضير البنزين بطريقة إعادة التشكل . 

(۷) إمرار الإيثاين فى أنبوبة من النيكل مسخنة لدرجة الإحمرار . 

(۸) إمرار الغينول على الخارصين الساخن . 

(9) الشق الناتج من نزع ذرة هيدروجين من المركب الأروماق . (الأزهر ثان )١١‏ 
(۱۰) الشق الناتج من نزع ذرة هيدروجين من البنزين العطرى . 

(۱۱) مجموعة ذرية تحتوى على ذرة أكسجين وتوجه للموضعين أرثو وبارا . 

(۱۲) مجموعة ذرية تحتوى على ذرة نيتروجين وتوجه للموضعين أرثو وبارا . 

(۱۲) تغاعل البنزين مع الكلور فى وجود الأشعة فوق البنفسجية وعامل حفاز. 

(۱۶) تفاعل هالیدات الألكيل مع البنزین فى وجود کلورید الألومنيوم اللامائی  .‏ (مصر أول ۰۵) (تجریبی )٦١‏ 
(۱۵) مركب ينتج من تفاعل البنزین مع کلورید المیٹیل فى وجود کلورید الألومنيوم اللامای . 

(۱) تفاعل البنزین العطری مع حمض الكبريتيك اطرکز بالاستبدال . (الأزهر آول ۰۹) 
(۱۷) عملية إدخال مجموعة سلفونيك أو أكثر على حلقة البنزین . 


(۱۸) عملية إدخال مجموعة نیترو أو آکثر على حلقة البنزین . 


(19) المركب المستخدم لى صناعة التفجرات واستخدم فی الحرب العالمية الثانية . 

(۲۰) الاسم الکیمیای ال 100/1 . 

(۲۱) هيدروكربون مشبع ديغتد العادة 01120" ) يكون مع الهواه خلیط يشتعل بفرقعدذ . ١تح‏ یی ۱۱ 
(۲۲) المركبات العذوية المشتفة من الراتنجات والمنتجات الطبيعية . 

(۲۲) المركبات العضوية المشتقة من الأحياض الدهنية . 

(ع۲) البنزین المستخدم كوقود للسيارات . 

. عملي تسخين الفحم الحجرى بمعزل عن الهواء‎ )۲٥( 

(77) المادة ا متبقیة بعد التقطير الاتلاق للفحم الحجری . 

(۲۷) هيدروكربون الیفاق مشبع يستخدم لتحضير اللولوین بطريقة إعادة التشكل . 
(۲۸) مركبات تستخدم بصغة عامة كمواد متفجرة . 

(۲۹) خليط من حمض النيتريك والكبريتيك المركزين بنسبة 1 : 1 . 

(۳۰) مركبات تستخدم بحثة عامة كمبيدات حشري . 

(۳۱) الإسم الکیمیائی لل 1551 

(۳۲) مركب يعتبر من أكثر هاليدات الأريل استخداماً . 

(۳۷) مركبات تقوم عليها صناعة المنظف العمناعی . 

(ع۳) مركب ينتج عند معالجة ألكيل حمض البنزين سلفونيك بواسطة الصودا الكاوية . 
)۳٥(‏ مادة لها القدرة على تقليل التوتر السطحى للماء . 

(۳۷) الكيل بنزين سلفونات الصودیوم . 

(۷) الجزء غير القطبى من ا منظف الصناعى وهو عبارة عن سلسلة كربونية طويلة کارهد للماء . 
(۳۸) الجزء القطبى من المنظف الصناعی . 


(۳۹( الاسم الک لکیمیای للمنظلف الصناعی ۱ 


؟) علل نا ناتی 
(۱) اذروبان الحلقی مركب مشيع . 
م 8 عا* مه ی ان . 
(۲) الیکسان 'لحلقى والینتان الحلقی مرکبان ڈابتان وعسٹکرانا 


(۳) انروبان الحلقى أنشط من البرويان العادى . 
1۳۹ علطا شتعل شرقعة . 
(۶) یکین الرودان الحلقى مح الجواء خليطا بشتعل بشرقء 


> وء .ں۰ بطل مرکب واحذ . 
(0) نتر الکلورویتزین تعطی مركن بینما كلورة الئیٹروینزین تحدى ١ل‏ - 


. عند ثيترة البنزين یلزم وجود حمض الكبريتيك المركز‎ )٦( 
. نه بشتعل الینزین بدخان أسود‎ )۷( 
. فى تغاعل فريدل كرافت يلزم وجود كلوريد الألومنيوم اللامائی‎ )۸( 


(۹) لا يفضل استخدام 7 .0 . 2 کمبید حشرى فى كثير من بلدان العام . (الازھر اول ۰۹) 


(۱۰) مركبات عديد الئیترو العضوية مواد متفجرة . (سودان أول ۱۰) (تجریبی ۱۷) (دور أول 11) 
(۱۱) يحضر البنزين من المشتقات البترولية الأليفاتية . 

(۱۲) تفاعلات الإحلال من التفاعلات اطهمة بالنسبة للبنزين . 
(۱۳) رأس المنظف الصناعى محب للماء بينما الذيل كاره للماء . 
(۱۶) عند إضافة المنظف الصناعى إلى الماء تزداد قدرة الماء على تندية النسيج المراد تنظيفه . (تجريبى ۱۷) 
(10) للمنظفات الصناعية دور هام فى إزالة البقع والقاذورات من الملابس والأنسجة . 


. لا يصلح الماء النقى فى إزالة البقع الدهنية من الأنسجة‎ )١1( 


رم) اختر الإجابة الصحيحة لكل مما ياتى 


(۱) الصيغة الجزیئیة و,1,) قد تكون : 


4 الكان عادى 


ك) الكان حلقی (5) الإجابتان (ب) ء (ج) صحيحتان . 
(۲) المركب الذى تنطبق صيغته الجزيئية على الصيغة العامة للالكينات هو : 
([) الأستيلين © البروبان الحلقى 
(ح) البيوتان (5) البنزین العطری 
(۳) الزوايا بين الروابط فى البروبان الحلقى تساوى : 
© 120 © 60 
3 90 و 180. 
(ع) الزوایا بين الروابط فى البیوتان الحلقی تساوی : 
0 90 © ۱20 
۱٥۱9.5 ©‏ (5) 60 . 
)٥(‏ أكثر المركبات العضوية نشاطاً هو : 
([) الهكسان الحلقی . 2 البيوتان الحلقى . 
(ج) البنتان الحلقى (5) البروبان الحلقى . 
)٦(‏ الصيغة الجزيئية الصحيحة التى تدل على الألكان الحلقى هی : 
رل ا۱یہ Call, O‏ 
© با این ری براام) 
(۷) كلما قلت الزاوية ف الألكان الحلقی : 
([) زاد النشاط © قل النشاط 


© أصبح تداخل الأوربيتالات أضعف 


© الكين 


(5) الاجابتان (أ) ۰ (ج) صحيحتان . 


۱ كل اكات الآنية حلقية عدا : 


) 
نات‎ 
CH, 2 

(۱۳) المركبات الأروماتية تتفاعل ب : 
© الإضافة فتط 
اح الاضافة والاستيدال 


(۱۳) ينتج البنزين العطری من يلمرة : 


(۱۶) اختزال الفینول بواسطة الخارصین الساخن یعطی : 


)١(‏ الطولوین 
(2) الهکسان الحلقی 


(2) البنزین العطری 
(5) الجامکسان 


تج هرا و 6 


الموديوم مع الجیر الصودی یعکون : 


f ۳‏ © هم 
oe‏ 
حعص سره 
ص » 
© سونو 
سے >ہسے۔ بت 
حے) سس 7 
7 م ۔ ج سے ^ 
سرت عرق رم 
¢ ® اہ 
سے اف جھے کی 


(۱۷) الشق الناتج من تزع ذرة هيدروجين من ا مركب الأروماق يسعى : 
می )شق ريل 
شق االکیل (2): توجد إجاية صحیحة 
(۱۸) الشق الناتج من نزع ذرة هيدروجين من البنزين العطری يسمى : 
() شق الفينيل 7 شت ريل 
شق الألكيل (2) لا توجد إجابة صحرحة 
(19) الصيغة الجزيئية مركب ثناق القينيل هى : 
رل C:Hı © CıcHs‏ 
ف CH:‏ © 5207 
(۲۰) عند هدرجة البنزين العطرى فى وجود ضغط وحرارة وعامل حفاز نحصل على : 
(1) الیکسان الحلقى © سیکلوحکسان 
2) الكان حلقى (ق) جميع عا سبق 
(۲۱) عند هلجنة البنزين مع الكلور فى وجود الأشعة فوق البنقسجية يتكون : 
(1) هکسان حلقى 9 جامکسان 
3) کلورو بنزین (5) رابع كلوريد بنزین 
(۲۲) عند هلجنة البنزين مع الكلور فى وجود الأشعة فوق البنفسجية والعامل الحفاز يتكون : (تجريبى ۱۸) 
(1) هکسان حلقی E‏ 
(2) کلورو بنزین (5) رابع کلورید بنزین 


ےہ ۳7 


(۲۳) تفاعل فريدل كرافت هو تفاعل : 
(1)هاليد الألكيل مع الالكين 
(ح) هاليد الالكيل مع البنزین 

: تفاعل النيترة فى حلقة البنزين تفاعل‎ (YE) 
()اكسدة‎ 
(ح) استبدال‎ 


(۲۵) تتفاعل ا مرکبات إلتالية بالإضافة ماعدا : 


(0 116ب 
(ه) 07 


: الصيغة الجزيتية للمرکب التالى هی‎ )۳١( 


البنزین 
الطولوين 


(تجریبی آزهر )۱٩‏ 


٠ رروالوجين‎ © 
٠٥ الهالوجين‎ )5( 


© إضافة 
(5) نزع 


© ,لآ 
CsHı2 9‏ 


CO 


Cı4Hı4 © Coa (D 
Cı2Hı4 G) Cita © 
: يكون وسطاً بين طولها ف‎ ٥6۲16 طول الرابطة بين أى ذرتين كربون فى جزىء‎ )۲۷( 
وتات‎ , CH, © C:H2, 0۲, © 
ولا‎ , CHg ۵ CH, CH, © 
: تحضير البنزين من أبخرة الفينول من تفاعلات‎ )۲۸( 
. الاستبدال . ه) الاکسدة‎ )[( 
. الاختزال . (5) الاضافة‎ 2 
: يسمى ا مرکب ............... پالجامکسان‎ )۲۹( 
سدامى كلوروهكسان () سداسی كلوروهكسان حلقی‎ )1( 


2) سداسی نيترو هکسان حلقى 


(5) سداسی کلوروبنزین . 


١,م)‏ تحصل على سدامی كلوروهكسان حلقى من تفاعل : 
ات 


م) الکلورمع المتزین فى غیاب ضوء ! 


([) الهیدروجن مع البنزین العطری 
(5) الكلور مع الیکسان الحلقی 


(ح) الکلور مع البنزین فى ضوء الشمس *۷[] 


(۳۱) عدد الروابط فى جزیء الطولوین : 
س) 15 روابط سیجما . 3 روابط بای 


(1) 6 روابط سیجما . 3 روابط بای 
© 3 روابط سیجما . 6 روابط بای 


(ح) 9 روابط سیجما. 3 روابط بای 


([) الکربوکسیل 
08009 قرب 
۳ در a‏ اج ہیں ٦‏ تجریمی 1 


(۳۳) لتحضير المركب التالى : يتم : 
ندیه 


(1) كلورة البنزین ثم نيترة ا مركب الناتج . 
نيترة البنزين د 4 ناد لرن ثم كلهرة اطرکت انت . 
(ح) نيترة البنزين ثم الكلة ا مرکب الناتج . ۱ , كلورة ا مرکب الناتح 

NO» 

| 

(ع۳) لتحضير المركب التالى : إل)] يتم : 
(1) كلورة البنزین ثم نيترة المركب الناتج . 
(ح) نيترة البنزین ثم الكلة ا مرکب الناتج . 1 کے کل امرك ا 


(۳۵) عند کلورة البنزین فى وجود کلورید الحدید ]ا ثم نيترة المركب الناتج یتکون 
([) ميتا كلورو نيترو بنزين NE‏ ل 


© 6,4,2 - نيترو كلورو بنزين 
(۳۱) المركب أرثو كلورو ميثيل بنزين ينتج من : 
(0) اختزال الفينول ثم علجنة النات 
(ح) اختزال الفينول ثم الكلة الناتح 


(۲۷) صیقة الطركب 2 - برومو - 4 - نیترو فیتول هی : 
NO»‏ 
O2N Br ۱ OH!‏ 
ره کی ٹم ۵ © وا © 
کچھوات.: OH Br OH‏ 


۰۶ہ 
د 27 A“‏ 
(A)‏ الاسم ! لصحیح للمركب انا ۱ 5 ا الأيوباك 
۰< 
1 


© 1- إیٹیل -2- يوذو -5- میثیل بنزین ۔ 


: |« لمر ۰ 5 52-5 7 
/ ۰ کہ س -44- نودو -1- هثم تمر تن 7 
۶ ۱ 95 2 1 _ 1*1 1 موه -4- م مرلن . 
رت 2- إيثيل -1- یودو -4- میٹیل بتزین (5) 6- إيثيل -1- یودو -4- میثیل بنزین 
(< ور دان ۰( 


(7۹) شا کلورو ثنائی فیتیل ثلاى کلورو إيئان هو الاسم الکیمیای رکب : 


D.D.T رح"‎ 


(۶۰) تحصل على 1-5-1 من : 
(ت) سلغد © زین 


(5) سلغنة الطولوین 
م أساساً على مركبات .. ........... بعد معالجتها بالصودا الكاوية : 
ز5) أملاح حمض السلفونيك الأليغاتية 


(۶۱) صناعة المنظف الصناعی 53 
کی 


/ ۱ .ة0 ھ۶ 
ر حمض ٠‏ سلئوئمٹ رومان 


م و 


رح مزح حمض السلفونيك الأروماتية . 


)7<( ال منظف الصناعى هو : 
1 الکبل بتزین سلفوئات صوديوم . 


ET 3‏ 30 ۳۹ ی 2 ام 0 7 
را امح تصودیومی نکیل حمض لبنزین صلفونيك . 


79 امم دصو نومی 3۳ نک حہر "نطو لوین سلمُونيك ۰ 
[5! يتكون المنظف الصناعى من 
0 .8 (-) رأس قطبى وذيل غير قطبى . 


ررس مو للماء وذيل عحس للريأء 
زج زاس كار ٹلہاء وڈبل قطبى . (5) رأس قطبی وذيل قطبى . 


ںوت 
(عع) الرأس ف ا منظف الصناعى عبارة عن : 


: - 2 مو حة وحلقة بنرین 
([) سلسلة هيدروكربونية مفتوحة ©سلملة هيدروكربونية مفتوحة وحلقة ؛ 


(ح) مجموعة سلفونات الصودیوم (5) مجموعة سلقونات ۱" 


)£0( الذيل فى المنظف الصناعى عبارة عن : 


د وھ وحلقه تز تن 


(ل) سلسلة هيدروكربونية مقتوحة . (2) سلسلة حیدروکریونیة عفتوحة وحلقه بنرين ۰ 


(2<) مجموعة صلغونات الصوديوم 5 (3) مجموعة 5 وتات 
)٤٤(‏ عند إضافة المنظف الصناعی إلى ا ملابس ف الماء یحذث احد ما یلی : 

([) تتنافر مجموعات الألكيل من ال منظف مع بعضیا ۔ 

0© تیجذب آیونات 2 مع آیونات 503 . 

(ح) تنافر أيونات 503 عن المنظق مع بعضيا . 

(5) تتنافر أيونات 702 من المنظف مع بحضیا . 
(20) للحصول على خليط من آرئو وبارا - كلوروطولوين من أحد المركبات التالية : 

النقئلين - الدكسان انعادی - انوکسان الحلقى - هیدزوگسی بتزین . 

یمکن أن تجری الخطوات الآتية عدا : 

([) اعادة تشكيل محفرة سے ارم سے کور 

زس) عدرحة سب کلورة ہے ارکرے 

(ح) اختزال سے للم سے لور 

(5) اعادة تشكيل محقرة سه هاجنة مرول سم اوعرة , 
(۶۸) للحصول على مبید حشری من الأستياين : 

() بلمرة ثلٹیة سه لور الدائح ف وجود 2۷) وعامل حفاز 

(ے) بلمرة ثائية سه لور الدع فى وجود ۷ وط 


>( > ۶ ہا م 5 گ٠‏ ۶ زر ام 
) لمر زو زره سه هد رز ره دوه وس 
7 م 34 


r 


0ı 


رت ول2 سے رر 


الصود بوع وحلقة نتزین . 


: عدد الروابط ف ال مركب الناتج من عملية إعادة التشكيل المحفزة للهبتان العادى‎ )۶٩( 


(1) 6 روابط سیجما , 3 روابط بای ۵۵ 15 رابطة سيجماء 3 روابط بای 


(2) 9 روابط سيجماء 3 روابط بای (5) 3 روابط سیجما » 6 روابط بای 


(۵۰) عدد مولات الهیدروجین اللازمة لتشبع مول واحد من 2 , 2 - ثنال فینیل بروبان : 


3 mol (D 
4 mol زس)‎ 
6 mol رح‎ 


mol $)‏ 5 
)01( عند إضافة ا0" 3 من ماء البروم إلى المركبات الآتية فان : 
CH‏ 


C= CH =CH-C 2 CH 
©ه‎ ۰ 


زی) برود اللولد ف © وتقل حدته فى 8 ولا يزول فى ۸ 


(۵۲) ما الصيغة آلتی تدل على مركب آروماق ؟ 
O‏ بررتاین 


رد .رل 
9 2707 


7 ۲ ۰ 
وو لیت 


ر أكمل العبارات اتبيه ہما يناسبها 


4 الصیغه الجزيئية للبنزين هی سس وقد استطاع العالم . 


(۲) الصيغة الجزیئیة للانثراسين هی سس ينما الصيغة | 


(۳) یحضر البنزین من التقطير التجزینی ل مت اقاچ من ہت 


۷ من المجموعات الموجهة للموضع ميتا 0وہ 0ء11‎ )٤( 


00( من المجموعات التى توجه للموضعين أرثو وبارا 11 
)٦(‏ عامل الحفز فى تفاعل فريدل كرافت هو 0 


7( خليط النيترة هو 271011011110« 
(۸) عند إضافة ا منظف الصناعى إلى ا ماء فإنه يعمل على تقليل 


وهعوهه وہ وہ وہ و وہ وہ وہ 6 ۵۵۵۵۵۵ ہہ هه هه © 


)٩(‏ تدل الداثرة داخل حلقه البنزین على ی 


(۱۰) تقوم صناعة المنظفات الصناعية على ............ بعد -- 


(۱۱) الاسم الکیمیائیق للمنظف الصناعى هو سم مصسسسے سی 


(2) || أذكر اسم کل مركب من المركبات ال تی 


. أبسط مركب أروماق‎ )١( 
. عند البلمرة الثلاثية له يتكون بنزين عطرى‎ (۲) 


(۳) عند اختزاله بالخارصين الساخن ينتج البنزين العطرى . 


)٤(‏ ينتج عند تفاعل البنزين مع خليط من حمض الكبريتيك والنيتريك المركزين ۔ 


. يطلق عليه أقبح مركب ف تاريخ الكيمياء‎ )٥( 

(1) ينتج من نيترة الطولوين ويستخده كمادة عتفجرة . 
(۷) يستخدم كوقود للسيارات . 

(۸) تعطى إعادة تشكيله طولوين . 


. ينتج من تفاعل البنزين مع كلوريد الإيثيل‎ )٩( 


(الأزهر ول 5-) 


رہ قارن بين المينول وتنانى الفينيل من عیڈ ؛ 


الصيغة البنائیة - الصيغة الجزيئية - عدد مولات الهيدروجين اللازمة لتشبع ا مول من كل منها . 


(۷) أذكر استخذاما واحذا لكل من 


(۱) کلورید الألومنيوم اللامائی . (إ) مركبات عديد النيترو العضوية . 


(۳) ثلائی نیترو طولوین. (الأزهر أول ۰۹) (ع) المنظف الصناعی . 


(0) '823. (الأزهر أول ۱۵) 6 سداسی کلورو هکسان حلقی . 


(۸) اکتب آسماء المركات العضودة الآتّية طا لنظام الأيوبا” 


Br SO;H CH; 
© (۳) 00 0 (۱) 
Br 
Cl CI 
CI CH; 
9 (1) 9 9 9 (4) 
NO: Br CI 


CH; CH CH» 31 CH; 


1 
CH~CH - CH2- CH - CH, 1 Br 
° © و ث‎ 


Br 


(۹) ماعدد مولات الهبدروحن |للازمة لنشیع مع مول واحذ من كل 04 : 


5 نوی 7 0 0© 


([) بنزين عطرى (ه) 2- بنتاين 


EE اکا‎ 


)١(‏ اختزال الفينول ق 97د الخارصين ثم رورم 
(0) إعادة التشكيل المحفزة لاي نر 
0 ۳۲ الثلاثية للإيثلين ثم تفاعر رر, 

eee . تحضیر البنزين العطرى ف المعمل‎ )٤( 
نيترة البنزين‎ )0( 

. سلفنة البنزین‎ )٦( 

(۷) كلورة النيترو البنزين . 

(۸) نيترة الکلوروبنزین . 

(9) نيترة الطولوين . 

(۱۰) [عادة التشكيل المحفزة للهبتان العادى . 

(۱۱) البلمرة الحلقية (الثلائیة) للإيثاين ثم نيترة الناتج . 


EE E 


(۱) البنزين العطرى من كربيد كالسيوم . 
(۲) هیدروکربون آروماق من الیثان . (تجریبی - )۱٩‏ 
(تجریسی - ۹"( 


(۲) نیترو بنزین من الفینول . 
(۶) نیترو بنزین من بنزوات الصودیوم . 

(0) مبید حشری من الفیتول . 

(1) آحادی نیترو بنزين من الأستيلين . 

(۷) جامکسان من هکسان عادی . (تجریبی - )۱٩‏ 
(۸) حمض بنزین سلفونيك من بنزوات الصودیوم. (تجریبی آزهر )۱٩‏ 


(۹) الطولوین من بنزوات صودیوم . 


۱ ۱ 1 
سس 1791 م لے نر2 ۔ دوز ول ب 


( تلطووير عز نوز , اتجر نس . - وه 
ر۳٩)‏ :ره 


1 3 2 ۱ گم م م 
ا .هن ے حصو کس :۔ ص لے دل ۳ 


afr‏ ب ےڈ 2 ٠‏ وله . نہ وھ 
زر تھے دہ رر صر ول بی کے سہے عر هی - 


۱ ۷ ۳ 7 اس er,‏ ےم تا و ۰ ۳ 7 ۱ 3 ۱ 
عم سورع مرو نمزش می یزیر (2وّز اور ۱۴ ) 


(۱۷) دای نیرو طولوین عن اتان العادی 


/۱( الضف انصاعی من عردب ماسب ۔ 


(۳) 2 - فیئیل برویان + [-إيثيل - 2 - میئیل بئزین 


(۳) 1- کلورو - 2 - قينيل ایٹان » 3- کلورو - 2- میئیل طولوین . 


(۱) البروبان الحلقی والبیوتان الحلقی من حيث : قيمة الزاوية بين روابط الکربون قيه - النشاط الكيميان . 
(۲) البروبان الحلقى والبروبان العادی من حیث : قيمة الزاوية بين روابط الکربون فيه . (آزهر فلسطین أول )۱٩‏ 
(۳) حلجنة البنزین بالاضافة وبالاستبدال . (الازهر ثان ع۱) 
)٤(‏ 1/۲ . 85ھ ( من حيث : الاسم الکیمیائی - الصيغة البنائية ) . 
(0) المركبات الأليغاتية (الدهنية) وا لمرکبات الأروماتية (العطریة) 
)٦(‏ هلجنة الطولوين وهلجنة حمض البنزويك (معادلات فقط) . 


(۷) نيترة الکلوربنزین وكلورة النيتروينزين (معادلات فقط) . 


e ۱‏ ا اا ,ره ۱ 2 فس 5 


۳ ,+ 5 90 € 1 : محل۔ ef‏ 7 5 
۳( 1 2-2 3 میس ساز جمتی , صو ار: وی ۲٢۶۰‏ 
5 0 ه 7 گے و سے ب5 
۳7( زر کے عه ہا - حر حص رشم اوھ 
2( مو 8 5 st‏ ۳2 ۳ ۷ و ۶ و 7 € .4 ۳ مت ۳ ا ای 2 ۳ ۳ گے و ع عو ۱ ہہ َ‫ 3 ۳ 7 ب ˆ( 
(٤ا‏ مرن نسح عن. سور ارين ق جو رشع قوق سکس جیا ەە ع یه درن , و ی حا 


() الأمراسيئ ء 

(۷) تتا الغينيل ء زسوزان اول ؟١)‏ 
(۸) 2,2 - ثدای قيئيل بروبان . 

(5) 1ر3 - ثنائی بروعو بتزین. 

(۱۰) مركب ینتج من كلورة البئزين ق وجود الأشعة فوق البنشسجیة والعاعل الحقاز ۔ 
(۱۱) 1- کلورو - 2- فیئیل إيئان . 

(۱۲) 1۔ برومو - 4 آیودو - 2- نیترو بنرین 

(۱۳) عیدروکربون الیثاق مشبع یستخدم لتحضير البنزين بطريةة إعادة التشکل , 
(۱6) هيدروكربون اليفاق مشبح يستخدم لتحضير الطولوين بطريقة إعادة التشعل . 
T.N.T (10)‏ , 

(۱7) أرئو - سلفونيك طولوين . 


(۱۷) ا مرکب الأروماق الناتج من تفاعل الكلور مح نیتروینزین فى وجود عامل حشاز . (السودان أول ۱۹) 


0110 
ار 


)١١(‏ اذگر المواد اللازمة لتعضهعر كل من ؟ ثم آكتب الماد 
(۲) کلوروبنزین 


T.N.T (1)‏ 
)٤(‏ حمض البنزين سلفونيك . 


(؟) الطولوين 


(۷) خر من انعمود ۱ ما نتاس العمود 5 


۰۱ هيدرة حفزية. 


a) Cel + 3H جب‎ Cel 
رما‎ CH + HO بت‎ 000 


٢(‏ سلفنة. 


c) C2H4 + Cll ٭-‎ CHCl 


(۲) هدرجة. 


d) م62۸1‎ + H SO, بج‎ CgHsSO;H +0 


2007 
0) 0116+ HNO; نمتره . 0 + 7 .: جل‎ .( 
f) CeFlı20s -< 2CHsOH + ر200‎ 


g) CH + 20, ¬ CO; + 211:0 + Heat 


, إضافة‎ )٥( 


١‏ و التفاعلات الأتبة بعتر تفاعل اضافة 
x> CHCl‏ را + این )1 
4H:‏ + بان حلب 110ر )2 
HCI‏ + 0) حب CegHa) + CHCl)‏ )3 
CH«a(g) + C10 < CHCl)‏ 4 


1 
النمترة - إعادة التتشكيل المحفرة ۰ إضافۂ الكاور . 0 
NO.‏ 


مع كتابة المعادلة الكيميائية المناسبة لكل خطوة 


۳۳۳۳ 


(۱) اکتب الصيغ البنائية والجزيئية للمرتبات من (۸) إلى (5)) 
(۲ ) اکتب معادلات التفاعلات السابلة. 


(۳) حدد الرکب شدید الانفجار . 


+ )١ 
لامائی‎ ۰ 


ر111 + 5 
سا ی كب 
7 


(أ) أذكر خاصية أخرى مميزة للسلاسل ا متجانسة غير أن لها قانون جزیٹی عام . 


(ب) استنتج القانون العام لهذه السلسلة المتجانسة . 


(ج) أكتب الصيغة البنائية للألكين الذى يعتبر أيزومير للمركب (:2) . 


1 
ا 11 ۱۱ 
1 کر ۱ 7 
رام __ ين  )(‏ ہر نے N HMH‏ 
1 11 ہز" ۱۶ 


35 رتب الخطوات التالیه للحصول على منظطف صناعی مر الا 7 


الكلة - تعادل - بلمرة - سلغنة 


مع كتابة المعادلة الكيميائية المناسبة لكل خطوة 


4 


۳( 1 مهم سی سس Fr‏ 
سم لرصات اة مسب ناریو ۱ 


2 CH, CH 


CH; -C.. CH, O 
۱ 
0 M TCH; (0 
/ 


(۲۵) وم صَنَاعَةالمنَصَمَاتَ الصناعدة اساسا على مركبات خیش السلئوئيك الأرومانية : 


(۱) أذكر المعادلة الكيميائية التى توضح الحصول على الملح الصوديومى القابل لاذوبان في ا ماء, 
(۲) مما یتکون جزئ المنظف ؟ 


(۲) اشرح مع الرسم دور ا منظف الصناعى ف إزالة البقع من ا ملابس . (دور أول وثان ۱) (تجريبى )1١1‏ 


(۲۰) صَع ایا من العلامات ۱ - أو - أو - )فى مكان النقاط فيما یا ؛ 


(۱) عدد ذرات الكلور فى الكلوروفورم ...مم عدد ذرات الكلور فى الجامکسان . 
(۲) عدد مولات الهيدروجين اللازمة لتشبع مول واحد من النفثالين ................ عدد مولات الهيدروجين اللازمة 
لتشبع مول واحد من ثنائی الفينيل . 


(۱) اقترح الصيغة البنائية للبنزین . 
(۲) حضر الطولوين من البنزین بتفاعله مع كلوريد ا میٹیل . 


لهما الصغة العامة (111120)) أحدهما مشبع (4) والآخر غير مشبع (8) : 

وضح بامعادلات الكيميائية الحصول على : (تجريبى - )1٩‏ 
(۱) الرکب ا مشبع (۸) من البنزین . 

(۲) کحول ثناق الهيدروكسيل من الرکب غير الشبع (8) . 


]وم به کبکول ف نقدم عم الکبمیا. 


۳ بمکن تحضر الینزین من الهکسان العادی بامراره على عامل حشر ق درحه حراوة مرتشعه بإعادة التشكيل‎ (١( 


ما هو الألكان الذى يمكن استخدامه لتحضیر الطولوين بهذه الطريقة ؟ أكمل ال معادلة 
CH;‏ 


a‏ حح a‏ سے ہہ ا يہ و eee ee a‏ دہ حصے em‏ سن eee e‏ سے ست س سو جس سے سے چپہے ہد سے 
e‏ ی e eem‏ مت سس سب س سے سے سے (دہھ سس سے سے سے ست سوہ سے سے سے ست جس سے سے سے س ج کے سے 


(۲) مركبان عضويان ۸ , 8 يحتوى کل منهما على ثلاث ذرات كربون صيغتهما العامة C۸327‏ - المركب الأول 
اليفاق غير مشبع وا رکب الثانى حلقی : 
(أ) ما هما ا مرکبان - أكتب الصيغة البنائية لهما . 
(ب) ما ناتج إضافة حمض الهيدروبروميك إلى الرکب ۸ ؟ وضح ذلك بال معادلات مع التعليل . 


(ج) ما تفسيرك لكون المركب 8 أكثر نشاطأ من الألكان العادى المقايل له ؟ 


النفثالين - الهكسان العادى - الهكسان الحلقى - النیتروینزین. 
أكتب العادلات الكيميائية الموزونة التى توضح ذلك . 


دہ am‏ مت am a a a‏ و دید سی a‏ سے ہہ يہ a a‏ چس a ae a‏ سے سس e‏ سس سسہ am as mae amo a‏ سے 
me n‏ کسہ a a a‏ ےوہ جحہ سے me a‏ ہے e‏ تہ ee e‏ سن متع سس سس سے مس جع سے ست یت کے کے کے کے سے 


: أحد المركبات التالية هو بداية للحصول على ميتا - کلورونیتروبتزین‎ )٤( 
. النفثالين - أسيتات الصوديوم - الأنثراسين‎ 


أكتب المعادلات الكيميائية الموزونة التى توضح ذلك . 


1 1101 ما يحدث للون البروم الأحمر إذا أضيف اه" 2 من البروم الذائب فى رابع كلوريد الكربون إلى‎ )٥( 


من كل من اطرکبات الآتية : (تجريبى ۱۷) 


الریثان - الایئین - الإيثاين. 


سے سے سے ہس مسے مس ہس ہکےہ مت سے وس سے بصن تست a‏ ا مسجت مس میس من کے ال خی ل ا سے ہے سے 
کے ےہ سے وہہ سے سمے سے جسےہ سے س سج سچے سے سے نے سے سے ہہ ہے ہے ہے == = سے سج = 


(۷) ميز الكيميائيون القدماء بین نوعين من ا مرکبات الأليفاتية والأروماتية - وضح ذلك ؟ 


ان 


)١‏ اكتب المصطلح العلمى لكل من العبارات الأتيه 
(۱) مرکیات عضوية تتکون من عنصر الکریون والهيدروجين وعناصر أخرى . 
(۲) مجموعة من الذرات مرتبطة بشكل معن وتكون ركنأ من جزیء المركب ووظيفتها تتغلب على خوار 

الجزی بأكمله (آزهر اول ۱۰) 
(۳) الجموعة الوظينية ف کل من الکحولات والفينولات . 
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(۵) مرکبات عضوية تحتوی فى تركيبيا على المجموعة [ 08 -ج1) - ] . (سودان أول ۱۷) 
)٦(‏ مرکات عضوية تميز بوجود مجموعة [ 11-011 ) = ] فى تركيبيا . (سودان أول ۱۸) 


سے 


(۷) مركبات عضوية تميز بوجود مجموعة [011-)5] فى ترکیبها . 
(۸) كحول عديد الييدروكسيل صعته الجزشة و40 !آعم ) . 

(9) كحولات ترتبط فیی! مجموعة الكاربينول بذرق كربون وذرة عیدروجن 
(۱۰) هادة سامة تسیب الجنون والعمی . 


نول والبيريدين وبعض الصبغات 


. الطريقة الشائعة !- لتحضر الكحولات فى محر‎ ) ١0 


3 تفاعل الكحولات مع ع الأحماض فى وجود ماد نازعة للماء . 


)۱۵( تخا عل الکہ مولات مع محلول برمنجنات البوناسیوم المحعضة بحمض الكبريتيك . 


)۱1( تغاعل حمنی الاك مع الایٹانول فى وجود مادخ نارعة للماء . 


)۱۷( کات عضو رگ تنتح عند أكدة الكحولات الأولية اکدة تامة . 


حولات المانو یگ . 


یی 


(19) المركب الناتج من أكسدة الإيثانول أكسدة تامة 

(۲۰) کحولات غير قابلة للأكسدة بالعوامل المؤكسدة العادية . (تجریبی )١١5‏ 
(۲۱) مركبات وسطية بين الكحولات الأولية والأحياض الكربوكسيلية 

(۲۲) بوليمر يدخل فى صناعة أشرطة التسجيل وأفلاه لتصویر . 

(۲۳) المجموعة الوظيقية ف الإيثيرات . 

(۲۶) المجموعة الوظيفية ف الأمينات 

(۲۵) مرکبات عضوية لها القانون العام 210-011 . 

)٦٢(‏ الروابط المسئولة عن ذوبان الكحولات ذات الكتل الجزيشة الصغدة ف اماء وارتغاء درجة غلیانیا 

(۲) الطريقة العامة لتحضير الكحولات . 

(۲۸) تفاعل هاليد الالكيل مع محلول قلوی مانى مع التسخين حتی انغلیان ۔ 

)۲٩(‏ تفاعل الكحولات مع الغلزات النشطة 

(۳۰) كحولات ينتج عند أكسدتيا الدهيدات ثم أحماض كربوكسيلية . 

(۳۱) المركب الناتج من أكسدة 2 - بروبانول أكدة تامة ۔ 

(۳۲) الحمض الكربوكسيلى الذى ينتج عند أكدة الكحول التالى : CHı - CH: - CH: - OH‏ . 

(0*) مجموعة وظیفیة تستجيب لتفاعلات الأكدة والاخترال . 

)۱٩ المركب العضوی الناتج من نيترة 3,2,1 - ثلاٹی هيدروكسى بروبان ۔ (أزهر قلطن أول‎ )۳٣( 
 ليسكورديهلا الدهيدات آو كيتونات عديدة‎ )۳۵( 

() الدهيد عديد الھیدروکسیل . 


(۳۷) کیتون عدید الهیدروکسیل . (الأزهر ثان ۱۶) 


(۲) علل ما اتی 


(۱) تشابه الکحولات والقینولات فى معظم الخواص الكيميائية . 
(۲) إختلاف خواص الکحول الإيثيلى عن الإيثير ثتانى الميثيل رغم اتفاقیما فى الصيغة الجزيئية . 


(۳) الكحولات والقینولات مشتقات من ا ماء ۔ 


(6) يمكن اعتبار الا ا pe”‏ 


يثانول مشتقاً من ا ماء والإيثان . 


2 درجة غلیاز 7 7 قطبية‎ )٥( 

دج ليان الکحولات أعلى من درجة غلیان ا مواد الغير قطبية کالهیدروکربونات. (مصر آول ١م‏ 
(1) درجة غليان الجلیسرول أكبر من درجة غليان الإيثيلين جليكول . (دور ثان ۲ 
(0) تذوب الکحولات ف الاء . (الأزهر أول ۹ 


(۸) الإيثين هو الألكين الوحيد الذى تعطى هيدرته حفزياً كحول أولى . 

(۹) يمكن تحضير الكحولات بالتحلل المانى لهاليدات الالکیل فى وسط قلوى . 

(۱۰) عند تسخين كلوريد الایٹیل مع الصودا الكاوية المائية يتكون الإيثانول . 

(۱۱) يفضل يوديد الألكيل عن کلورید الألكيل للحصول على الكحولات بالتحلل ا ائی لهما . 

(۱۲) بالرغم من أن الكحولات متعادلة التأثير على عباد الشمس إلا أنها لها صفة حامضية ضعيفة . 

(۱۲) عند تفاعل حمض الأستيك مع الايثانول يضاف حمض الكبريتيك ابطرکز . 

)١(‏ عند تفاعل حمض البنزويك مع الايثانول يستخدم غاز 0597 1٤1‏ ولا يستخدم حمض الكبريتيك مر 
كمادة نازعة للماء . 

. يضاف ا میٹانول إلى الايثانول للحصول على الكحول ابلحول‎ )۱١( 

(۱7) يتأكسد الكحول الأولى على مرحلتين بینما يتأكسد الكحول الثانوى على مرحلة واحدة . 

(۱۷) يصعب أكسدة الكحول 2- ميئيل - 2 - بیوتائول . 


(تجريبى ۱۱) 


(مصر نان ع۱) 
(۱۸) تتأكسد الکحولات الثانوية ولا تتأكسد الکحولات الثالئية . 


. بستخدم الإيثانول فى محالیل تعقیم الفم والأسنان‎ )۱٩( 
. خطورة تناول ا مشروبات الكحولية‎ )۲۰( 
. الکحولات والفینولات مشتقات هیدروکسيلية للهیدروکربونات الأليفاتية المشبعة والأروماتية‎ )۲۱( 
| الميثانول والإيثان لهما نفس الكتلة الجزيئية (8/7001 30) ولكن درجة غليان الميثانول ©" 65 ) أعلى من‎ )۳۲( 
۱ . )-89 ”6( درجة غلیان الایثان‎ 
. يتأكسد 1 - بروبانول على مرحلتین بینما یتأکسد 2- بروبانول على مرحلة واحدة‎ )۲۳( 
. (ع۲) لا تکفی الصيغة الجزيثية للتعبیر عن الکحول الأیزوبروبیلی‎ 


(۲۵) تختلف مجموعه الهيدروكسيل فى الکحولات ع محموعة الهیدروکسبل ‏ القلويات . 


۲3 لا يفضل تحضير الألدهيدات بأكسدة الكحولات الأولية . 


(۲۷) الإيثيلين جلیکول يشبه الکحولات الأولية فى الخواص الكيميائية . 


(۲۸) یتوقف ناتج تفاعل الایثانول مع حمض الكبريتيك على درجة حرارة التفاعل . 


(الأزهر آول ع۱) 


(۲) یتوقف ناتج تفاعل الایثانول مع حمض الكيريتيك على عدد جزیثات الکحول . 


۲( إختر الإجابة الصحيحة لكل ممایانی 


(۱) تعزی الخواص الكيميائية والفيزيائية لمشتقات الهيدروكربونات إلى : 


([) المجموعات الوظيفية 
(ح) ذرات الكربون والهيدروجين 


(۲) المجموعة الفعالة فى الألدهيدات هى مجموعة : 


()الألدهيد 
(ح) الکربونیل 


(۳) المجموعة الفعالة فى الکیتونات هى مجموعة : 


([) الکیتون 
(ح) الکربونیل 

(ع) الصيغة العامة للأمينات هی : 
() ۲-۲۲ 
R-CHO ©‏ 

(0) الصيغة العامة للکیتونات هی : 
R-NH2 00‏ 
© 10۔۲ 

: الکحولات والفیتولات مشتقات‎ )٦( 
هیدروکسيلية للهیدروکر بونات‎ )[( 


(ح) کر بوکسيلية للاثیرات 


(5) الإجابتان (أ) » (ب) صحیحتان . 


(-) الغورمیل 
© الإجابتان (أ) » (ب) صحيحتان . 


(0) الفورميل 


(5) الاجابتان (أ) » (ج) صحيحتان . 


12-0012111: )( 
R-CO-R ری‎ 


12-0010111: 5 
R-CO-R ری‎ 


(س) حيد روجينية للألدهیدات 


(5)الكيلية للهیدروکر بونات 


0ض 


متصلة له ه 
أو أكثر ۱ 
عة هيدروكسيل 
(۷) الكحولات الأليفاتية مركبات عضوية تحتوى على مجمو 


© مجموعة أريل 
0 مجموعة الکیل مایق 
aj - ۶‏ کسیل ۰ ۲ 
() من أمثلة الكحولات ثلاثية الهیدرو © الإيثين جلیک 
1) الجليسرول (5) الايثانول 
2 السوربیتول 
۳ كسيل 
)٩(‏ من أمثلة الكحولات عديدة الهيدرو © البيروجالول 
(1) الجليسرول (ي) السوربيتول 
(2) الكاتيكول 
۱ 0171-0 
(۱۰) الصيغة البنائية للایئیلن جلیکول هی 0 OH.CH,.OH‏ 


۲ صحصحة 
O‏ 01:0۲:0۰ 0 


CH,.OH @ 

(۱۱) الصيغة الجزيئية للسوربيتول هى : © CsHı406‏ 
O‏ دصمتارہ ®( CsHı4O‏ 
@ ,مان 

(۱۲) يعتبر ثلا ميثيل كاربينول : © جلیسرول 
سسسبی (5) کحول بيوتيلى ثالثى 
3) كحول بيوتيلى ثانوى 


1 من الكحولات : 
لکحول الذی صيغته 011 - و06 - 9 0400۰ 
(۱۳) ۱ 2 ۳ ية اله 


(5)الأولية أحادية الهیدروکسیل . 


(ر[) الثانوية أحادية الهیدروکسیل . 
2 الأولية ثنائية الهیدروکسیل . 
> من الکحولات : ۱ 
(۱۶) الكحول الأيزوبنتيلى 6س 
27 (3) ثنائية الهيدروكسيل 
(2) الثالثیة 


ہں‌۔۔ے۔۔_۔۔_ ت ا تج رہ 


e 
: CH; — CH? CH _ يسمى الكحول الذى صيغته ولآ‎ )۱0( 
OH 
رل) 2- بیوتانول () کحول أيزوبيوتيلى‎ 
. کحول بيوتيلى ثانوى (5) الاجابتان (أ) » (ج) صحیحتان‎ © 
: الكحول الأيزوبيوتيلى هو‎ )۱( 
CH; - CH(CH;) -OH © CH; - CHa -CH2 - CH2-OH © 
. CH; -CH2 - CH(CH;) - OH © CH; - CH(CH) - 011: -OH © 
: تسمية الأيوباك طرکب بروميد البيوتيل الثالثى هی‎ )۱۷( 
بروموبيوتان. 9 2 - بروموبيوتان.‎ - 4 )( 
(ح) 1-برومو-3- ميثيل بروبان. (8) 2- برومو - 2- ميثيل بروبان.‎ 
: أى من هذه المركبات يحتوى على مجموعة أيزوبروبيل‎ ) ۱۸ 
رباعى ميثيل بنتان 9 2- میٹیل بنتان‎ - 3,3,2,2 0 
(ح) 3,2,2- ثلا ميثيل بنتان (5) 2,2- ثنائی ميثيل بنتان‎ 
: فى الکحولات الأولية ترتبط مجموعة الکارپینول ب‎ )19( 
رل)ذرة هیدروجین ومجموعتین الکیل 9 ذرتین هیدروجین ومجموعة الکیل‎ 
. (ح) ذرتین هیدروجین ومجموعتین الکیل (3) 3 مجموعات الکیل‎ 
: فى الکحولات الثالثية ترتبط مجموعة الکاربینول ب‎ )۲۰( 
([)ذرة هیدروجین ومجموعتین الکیل () ذرتين هیدروجین ومجموعة الکیل‎ 
. (ح) ذرتین هیدروجین ومجموعتین الکیل (8) ثلاث مجموعات الکیل‎ 
: الکحولات التی تربط فیها مجموعة الکاربینول بذرق کربون وذرة هیدروجین واحدة تسمی‎ )۲۱( 
کحولات أولية (م) کحولات ثانوية‎ © 
2ت) کحولات ثالثية (5) کحولات ثلاثية الهیدروکسیل‎ 


ذاو ای 


يي مجموعة الكاربينول هى : 


cHOH 0‏ - ۰00« 
© ۰-0۷ 0 
۱ (مصر ثان ۰۷) 

(۲۳) أحد الکحولات الآتية کحول ثانوی : 

© كحول بروبیلی ثانوى © بروبانول 

© 2- بروبانول (و) الإجابتان , (ج) صحيحتان ٠‏ 
(۲۶) أحد الكحولات الآتية كحول ثالثى : 

([) 3- بروبانول تی سس 

0 (6 الإجابتان (ب) , (ج) صحیحتان 
(۲۵) تجرى عملیة صناعة الكحول فى مصر بالتخمر الكحولى ل : 

(1) الجلوكوز © الفركتوذ 

© المولاس (و) اللاکتوز . 
)٦٢(‏ يطلق على التفاعل : 

CHO بل‎ 20:11:01] + 0 


Zymase enzyme 
رل) بلمرة © ارت‎ 
تصبن (5) تخمر کحول‎ )2( 


(۲۷) نحسل على الايثانول من المولاس بعملية : 


- ۰ - ی > -٭ سا ۲ 
0 میدرد حتزيد خم د اث ه) تخمر تم تحلل مائی 
(): کے ۰ a‏ -. نت € ھ2 - 
بحا دای نم لحدر (ق)تحلل مالي م ۱ 


(۲۸) الألكن !لوحيد الذى تعطى هيدرته حقزياً كحول أولى : 
0 "ین (-) البروبين 


)اوی 0 ۳ دس 
"ہیڑویی (9) 2 - ميثيل - 2 - بيوتين 


۱ الهيدرة الحفزية للبروبين فى وجود حمض الكبريتيك ينتج عنها : 
0 كحول ثانوى © کحول أولى 
(م) كحول ثالثى (5) کحول ژنانی الهيد روكسيل 
3 رر درة الحفزية ل 2- ميثيل -1- بروبين تعطى كحول : 
AO‏ 9 ثانوى 
(م) ٹالٹی © ٹنانی الجيدروكسيل 
5 إرميدرة الحفزية لمركب 2- ميثيل - 2- بيوتين تعطی : 
() 2- بنتانول ہے ا میثیل کو 
(2) 2- ميثيل - 2- بیوتانول © 1- بنتانول 
رپ عند التحلل الما ليوديد الايثيل يتكون : 
([) كحول أحادى الهيدروكسيل (س) كحول أولى 
(م) كحول إيثيلى (3) جميع ما سبق 
۳ التحلل ا مائی لمركب 1- كلورو - 2- ميثيل بيوتان يعطى كحول : 
0 (2) ثانوى 
(ح) ثالثى گا اق الپیدروکیل 
(:۳) التحلل الما مرکب 2- كلورو -2- ميثيل بیوتان یعطی كحول : 
رل) آول (2) ثانوى . 
2ت) ثالثى لیا تدای الپیدروکسیل 
(۳۵) هاليد الألكيل المناسب لتحضير كحول بروبيلى ثانوى هو : 
(1) 2 - برومو بروبان 0 1- برومو بروبان 


2 كحول أيزوبروبيلى © جعیع غا جت 


از 


() الکحولات .............. التأثر على عباد الشمس ٠‏ 
([) حامضية (2) فاعدية 
) متعادلة () متردد؟ 
(۳۷) يتكون أيثوكسيد الصوديوم عند تفاعل الایثانول مع : 
أكسيد الصودیوم. 
([) میدروکسید الصوديوم. O‏ ۱ 
(5)أسيتات الصودیوم. 


© الصودیوم. 
(۳۸) یتحلل آیئوکسید الصودیوم فى ا ماء وینتج : 
([) ایثانول وصودیوم م) ایثانول وهیدروکسید صودیوم 
© اسیتات الصودیوم (5) الصابون . 


(۴۹) تختلف الکحولات عن الألکانات ف آنها : 


رل تذوب ف الاء م) درجة غلیانها مرتفعة 

© من الهیدروکر بونات (5) الاجابتان (أ) ٠‏ (ب) صحیحتان 
(۶۰) یسمی تفاعل الأحماض الکربوکسلية مع الکحولات ب : 

© الأكسدة (م) التعادل 

(<) الاسترة (5) الهيدرة 
(١؟)‏ فى عملية الأسترة بنفصل من جزىء الحمض العضوى : 

© مجموعة 011 - (6ذرة H‏ 

© مجموعة - C00‏ - (9) مجموعة - CH;‏ 
(۶۲) أكسدة الكحولات الأولية تعطى : 

([) الدهيد (3) كيتون 

© حمض عضوى (3) الدهيد ثم حمض 
(6۲) أكسدة الكحولات الثانوية تعطى : 

© الدهيد 2 كيتون 


(2) حمض عضوى (3) الدهيد ثم حمض 


)۱١ (تجریبی‎ 


5 عند أكسدة الکحول البروبیلی یتکون , ۱ 
(1) 1- بروبانول 
(ه) أسيتون 

7 عند أكسدة الكحول الایزوبروبیلی يتكون : 


7 0 9 حمض بروبانويك 
© أسيتون . (3) حمض بروباتو يك 

)€( ليس من السهل أكسدة مركب ........... بواسطة .100170 الحامضية : (ازهر فلسطين أعل ۲٩‏ 
رل CHıCH:CHO © C2HsOH‏ 
ه (CH3)3 - COH‏ و (CH3):— CHOH‏ 

(بع) جميع الكحولات الأتية قابلة للتأكسد بالعوامل المؤكسدة المعتادة ما عدا : 
© الایثانول 
9 2- بروبانول 


9 حمض بروبانويك 


(5)لا توجد إجابة صحيحة 


(©) البرويانول 
(5) 2- ميثيل - 2- بیوتانول 
(مع) الأكسدة التامة للكحول الأيزوبيوتيلى بالعوامل المؤكسدة العادية تكون : 

([) 2- ميثيل بروبانويك 


(2) بیوتانويك 

3) 2- میٹیل بروبانال (5) بیوتانون 
(وع) عند تسخين الايثانول لدرجة 0" 180 مع حمض الكبريتيك ا مرکڑ يتكون : 

([) ايثيلين 2ر ثنائی الايثيل 

(ح) کبریتات ایثیل هيدروجينية (ؤ)إٹر ثناق ال 
(۵۰) عند تسخین الایثانول مع حمض الكبريتيك مركز عند ©" 140 یتکون : 

© إيثير ثنائی الإيثيل 9 الایئیلین 

(ح) الأسيتالدهيد (5) حمض الإيثانويك 
)0١(‏ يتفاعل الايثانول مع كل من الواد الآتية ما عدا : 

(1) الصوديوم © الصودا الكاوية 


2) حمض الأستيك (5) حمض الهيد روكلوريك 


( عند تفاعل الجليسرول مع خليط من حمض الكبريتيك والنيتريك ا مركزين نحصل على : 
([) احادی نیتروجلسرین (2) ٹنائی نيتروجلسرين 
© ثلای نیتروجلسرین (5) لا توجد |جابة صحيحة 
() یعتبر الفرکتوز : 
([) کحول عدید الهیدروکسیل © الدهيد عدید الهیدروکسیل 
(<) کیتون عدید الهیدروکسیل (3) میدروکربون . 
)٥٥(‏ المركب العضوی الناتج من التفاعل الق يعتبر من : 


0 + :011.001 جل 01 + 011:01 


© الألدهيدات © الایثرات 
© الأحماض الكربوكسيلية () الاسترات 


(5©) عند تفاعل حمض الهيدرويوديك مع 2 - ميثيل بروبين يتكون : 


© 1- آیودو-2- ميثيل بروبان © يوديد بروبيل ثانوى 
© 2- آیودو-1- میثیل بروبان (5) یودید بیوتیل ثالثى 
)٥٥(‏ التحلل ا مائی طرکب 2- کلورو - 3- میثیل بیوتان یعطی کحول : 
(0 أولى () انوی 
(<) ثالثى (5) ثناق الهيدروكسيل 
(۷) التحلل ا مائی مرکب 2- کلورو - 2 - ميثيل بروبان يعطى كحول : 
([) يتأكد مكوناً كيتون . @ يتأكسد على مرحلتين مكوناً حمض . 
© لا يتأكسد فى الظروف العادية . (5) لا توجد إجابة صحيحة . 


: عند إضافة بروميد الهيدروجين إلى البروبين ثم التحلل اما للناتج يتكون‎ (CA) 
۔ بروبانول 9 2- بروبانول‎ )1( 


© 2- ميثيل - 2- بروبانول (3) لا توجد إجابة صحيحة . 


)٥٥۹(‏ جميع ما يلى کن أن يستخدم لتحضير 
© 1- بيوتين 
رگ 1- كلوروبيوتان 


گے ات بیوتانول ما عدا : 
همع 2- بیوتن 
(5) 2- بروموبیوتان 


() أيآ من المركبات الآتية يكون تحللها الماى هو الاسهل ؟ 


رل اماه © CH;CH:CH:Br‏ 
@ 11-11:611:0ہ © CH;CH:CH:F‏ 
)٦٦(‏ درجة غليان .................٠‏ أكبر من درجة غليان ... 077 
(0) الإيثين جليكول - الكحول الإيثيلى ©)البيوتانول - البروبانول 
(ح) الجليسرول - الإيثين جلیکول (5) جميع الإجابات صحيحة . 
)١٦(‏ الهيدرة الحفزية ل 3- ميثيل -1- بيوتين ثم أكسدة الناتج تعطى : 
([) حمض كربوكسيلى 2)الدهيد 
(ح) كيتون (3) غير ما سبق 
(70) عند التحلل الما لمركب 2- برومو بيوتان ثم أكسدة الناتج يتكون : 
(1) کحول ثناق الهيدروكسيل 2) الدحید ثم حمض 
(ح) کحول ثالثى (5) کیتون 
)٦٦(‏ الرکب الذی ینتج من تفاعل حمض الكبريتيك الرکز مع 2- بیوتانول عند 0" 180 هو : 
([) البیوتانول. (ص) البیوتن. 
2) البیوتاین. () 2- میثیل بروبان . 
(70) یتفاعل الایثانول مع حمض الکبريتيك مکونا کل مما یأق عدا : 
1) الإيثين. © إيثير ثنائی الإيثيل. 
2) إيثاين. (5) كبريتات الإيثيل الھیدروجینیة. 


)11( يستخدم محلول ثانى كرومات البوتاسيوم ا لماحمضة بحمض الكبريتيك اللركز فى الكشف عن : 
۹2 5002 فقط © 211:08 فقط 
© 0 4.: فقط (ی) جميع ما سبق 7 


(۷) الميثانول من الكحولات : 


(1) الثانوية أحادية الويدروكسيل . ©)الثالئية أحادية الهيدروكسيل . 
2 )الأولية ثنائية الهیدروکسیل . (5)الاولية أحادية الهيدروكسيل . 
(7۸) عدد مجموعات الکحول الثانوية فى الجليسرول ؛ 
رل 1 © 2 
3 (5)لا يوجد 
)1٩(‏ جميع ما يلى يمكن أن يستخدم لتحضیر 2 - بیوتائول عدا : 
(1 1- بيوتين 9 2- بيوتين 
(ح) 1- کلورو بیوتان (5) 2- برومو بیوتان 
(۷۰) عند [ضافة البروم المذاب فى ٥14‏ إلى الإيثين ثم التحلل ا مائ للمرکب الناتج یتکون مركب یتصف ها 
يلى عدا : 
([) كحول أولى © كحول ثناق الهيدروكسيل 
(ج) مادة شديدة اللزوجة (3) كحول ثانوى 
(۷۱) للحصول على هالید الکیل من کحول : 
© التفاعل مع الأحماض الهالوجينية. (0) نزع ماءے إضافة حمض هالوجیتی. 
3) هدرجة سه هلجنة. (5) الإجابتان (أ) , (ب) . 
(۷۲) أحد التفاعلات التالية يحول مشتق هيدروكربوف إلى هيدروكربون : 
۹2 نزع ا ماء من الایثانول عند 6" 180 @ تفاعل فريدل كرافت للبنزین 
© إختزال الأسيتالدهيد (3) سلفنة الطولوين 


(1) للحصول على الإيثانال من كبريتات الإیٹیل الهيدروجينية : 
() تحلل حرارى سه هيدرة حفزية سه أكسدة تامة 
2 تحلل مائی ثم أكسدة جزيئية 
© تحلل ماق ->أكسدة تامة > تعادل > تقطير جاف سه تسخين أعلى من °٣‏ 1400 وتبريد 
سریع س هيدرة حفزية . 


9 (ب) و(ج) صحيحتان . 


أكسدة جزئية ۱ تحلل مابى قلوى 


0( سس سس ٹیپ ۸ 


(۷۵) مر كب من الرکبات الآتية لا ينتمى لعائلة الألدهيدات : 


0 0ج611 00ہ 
CHO © CHO ©‏ 
رم) ما عدد مولات غاز ثانی أكسيد الکربون الناتجة من احتراق اه 0.2 من الکحول البيوتيلى ؟ 
mol 6‏ 0.08 06 
mol )( 1 mol ()‏ 1.2 


۷ النسبة المئوية الكتلية للأكسجين فى ا مرکب الناتج من أكسدة البروبين : 
(16 <0 , | 1[ , 12 0) 


© % 42.1 © % 21.05 
(ه) % 47.37 (۵) % ۱0.53 


(؛) أكمل العبارات الآتية بها بناسیها 


(۱) إذا اتصلت مجموعة الهيدروكسيل مجموعة الكيل سمى اللركب میں نما إذا اتصلت مجموعة 
الهیدروکسیل مجموعة آریل سمى ا مركب وج 
(۲) من الكحولات ثنائية الهيدروكسيل ...مم وصیعتة الجزيئية E‏ 


(۲) من الكحولات ثلاثية الھیدروکسیل م وصیعتةه الجزيئية 9 0 


)٤(‏ الكحول المحول هو إيثانول مضافاً زلبه بعض المواد الساعة مثل سس والمواد كريية 


مس وبعض الصيغات . 


(0) عند تقاعل حمض الأستيك مع الكحول الإيثيلى يتكون ہے وماء . 


سے 


7 تتأكسد الکحولات الأولية إلى __ ثم .سس بینما تتاکسد الکحولات الثانوية إلى س‎ )٦( 


(۷) عند تفاعل الإيثانول مع البوتاسيوم يتكون 


(۸) يستخدم 


(۱۱) من أمثلة ا 


ہے م و و ون من موو ون 


۲( تحر الكحولات عات 


کس ص کے یہ سس 


۱ م 0 ا 
. من تبحس برومد با در دما . 
7 ۱ 
۲ هه سم 3-7 - ۳۹ 
)٠١(‏ ت الکحولات بتعواعل اللأكدة تعاديهة عش ۳ سس متیر 
۳۳ 1 > ۳۳ ۱ 3 ۱ 7 ۹ ۹۰ لم" 
3 6 حك إكلده انکحول او" رڑیر نمى يتكون ۶ لسستی تسسا ارلول ب هت 


eee °‏ م 


(۷) عند تفاعل الكحول الإيثيلى مع حعض الكبريتيك ا رکز فرن انالچ یتوقف على 040 


٭ وج کو ے ہے 


3 - سب ۰ 7 نے 1 ۲ ۲ !»هه 0 
(۱۹)( لد تاش رودن هع حعض الييدرة بروميك ٹم "تحلل ١‏ ماق س يتكون 


الرائحة ود 


)۷( تخاعل ااحمو مع اایتانور ی 


(۸) نت 


اكد الكحولات الثالثية 


ےہ ۲ وو 
وریہ تم نس د سی ۰ 


1000 7۔ لچھ 
ج 7 


)£( 2 سس >7 


د ۰ رع f vir‏ 
- مسمس ۔ ے ۔ لون لو بخ ۔ 
9 1 ری ھا ہن ١‏ = 1 
سار سار 2 سے سے 2 
a‏ ج 39 بک جو بہت 
ک ۳ اس <« 
حص س ا سم رر سس نی 


لج “< = 
٭۔ 59 
- - کہ 
ہے 31 . چم 
3 ۰ ۴ 
£ 
7 4 ۔ rast‏ 
زشم تمسكعر 20 
2 4 
بتر ین 
و 
۲ أي يوس * 
ر کر کے عام 


( آزهر أول 15) 


۱۲ 


رق سای ۱ 1 1 ؟ ‏ 5ه ۲ 0 
( 4 مد ری عرص ق 9 سر جا مح ۔ 


کے سے سس ر رس 
(۳) ذالم النوتاسا الكاوية على 2- کلوروتروتاں . 
(تجریبی آزهر ۹ 


(۷) متاخل الكجول ابش مع حمدر انیبدروکلوريك . 


3 
ے ` 1 ىم ۰ 
1 ہے 


- الهنمدرة المعنفرية ل 2 مشلا‎ (2١ 


(1) تسم شد برومو .2 - متتل بروبان مع محلول هاف للموتاسا الكاوية ۔ 
(دور اول ۹( 


ے5 
(۷) اثر رسمه نات الوتاسبوم 'طحمشة يحمض الكم بتبك على الايثانول . 
)^( مضاعر هت الشرويك مع ار نکش نو یك 


(۱۰) إضافة حمض الكربشبك اطرکز )" 140 إلى الانثانول . 
(۱۱) تأثير هبذروکسد الصوديوم على یودید الابشل . 
)١5(‏ الي سمش الکريتيك ارک علی اا اول 


(۱۳) یتوقف نائح تحاغل 'لك< 


ول مع بض الكبربتبك الرکزعلی درجة الحرارة وعدد جزینات الكحول . 
(۱6) الهيدرة الحشزبة لل وبين ثم أكسدة الناتح . 


(10) الهيدرة الحفرية ل 3.3 ثنالى ثيل ٠1١‏ بیوتی . 


[۷) انمافة حعض لكروعيت اي داي 


ا 


د د 


(18) إضافة حمض الك يتي ماكر + 7 


. تى الكريتيك المركز فى درحات "حرارة المحتسة‎ )٥( 


| اذكرهاليد الالكيل الناسب تحضر كزين‎ ٠ 


(۱) الایثاتول . 
(۲) 2 - بروبانول . 


(۳) 2 - میثیل - 2 - بیوتانول . 


۱۳ وضح بانعادلات كيف تحصل على 
(۱) کحول ایثیلی من السکروز . 

(۲) الکحول الإيثيلى من الإيئان . 

(۳) ایلوکسید الصودیوم من الإيثين . 
(6) أيثوكسيد الصودیوم من كربيد كالسيوم . 

(0) مركب يحتوى على المجموعة الثعأالة ( - () -۲ من بود لنش . 
)١(‏ الإيثين من الإيثانول والعكس . 


۹ 


(۷) الزيثين من بروميد امیثیل . 
(۸) الإيثان من الإيثانول . 
(9) كحول ثانوى من الكين مناسب . 


(۱۰) كحول ثالثى من الكين مناسب . 


ات E LD‏ 9 
6 ۳ ۱ 
۷ كحول ثانوى من هاليد الكيل مناس . 


(0۹ (أزهر أول‎ )۱١ (مصر أول‎ a» 


كحول ثالثى من هاليد الكيل مناسب . 
(۳) حمض الأستيك من الکحول الإيثيلى . 

. حمض الأستيك من السكروز‎ )٤( 

(۱) الكحول الإيثيلى من كلوريد الإيثيل والعكس . 
7( كحول أيزوبروبيلى من كلوريد بروبيل ثانوى . 
(۱۷) الأسيتون من 2 - برومو بروبان . (الأزهر آول 17) ( تجريبى ۱۸) ( تجريبى )1١‏ ( دور آول وم 
(۸) البروبانون من بروميد بروبيل ثانوى . 

(۹) 2 - بروبانول من 1 - بروبانول ( كحول ثانوى من كحول آولی). 

(۲۰) مادة متفجرة من كحول . 

() إثير ثنانی الإيثيل من بروميد الإيثيل . 

(") إثير ثناق الميثيل من بروميد الميثيل . (أزهر فلسطين أول ٠‏ 
(۲۳) اثیر ثناق الایئیل من الإيثان . 

(۲۶) إثير ثناق الإيثيل من الإيثين . ۳۳ 
)۲٥(‏ الميثان من الإيثانول . 


(1لا) حمض الغورميك من بروميد الميثيل . 


. اشتقاق الكحولات والفینولات من الاء‎ )١( 

(۲) الجلوكوز والغركتوز من حيث : الصيغة البنائية - المجموعات الوظیفیه . 
(۳) 1 - بنتانول » 2 - بنتانول من حیث : نوع ارکب - القابلية للأكسدة . 
)٤(‏ الأسترة والتعادل . 


. الهيدروكربوتات والکر بوهیدرات‎ )٥( 


۹ 


ہے سے 
- (ولرة ۱ 5 ام ْہ 
۱ رعحولات الأولية والكحولات الثانوية من 


الهيدروجين المتصلة مجموعة الكاربينول ٠‏ 


> دة الکحول الا 
۶) ناتج أكسدة الكحول الایزوبروبیلی . 


0 كحول عديد الهيدروكسيل . 
8 جهاليد الكيل ينتج عن تحلله مائيا كحول بیوتیلی ٹالٹی . 


۔ ثنائی میٹیل - 1- بيوتانول . 


ہم يركب الناتج من أكسدة الإيثين جلیکول أكسدة تامة . 


إن الاسم الشائع الاسم تنظام الايوناك لكحولات ات 


CH; (۱)‏ — ا ع 


CH; 00080 (۲) 


CH; OH 
CH; - CH2 —CH2 —OH (r) 
ESET 
. الایثانول. () ثنانی هيدروكسى إيثان‎ )۱( 
. ثلا هیدروکسی بروبان‎ )٤( . PEG (r) 
)15 - ثلا نيترات الجلسرين . (تجريبى‎ )0( 
أذكز الإسم الكتماتئ لكل من‎ 
. مولاس القصب‎ )١( 
. الكحول الأيزوبروبيلى‎ )۲( 
)۱۹ - مركب ينتج عند أكسدة الکحول الأيزوبروبيلى بواسطة برمنجنات البوتاسیوم ا محمضة . (تجریبی‎ )۲( 


(۶) الدهید عدید الهیدروکسیل. (تجريبى - ۱۹) 


هم _ 


ا اكب الاسم الشائع لکل مركب من المركبات الا تیف 


)۲( 3,2,1 - ثلاٹی هيدروكسى بروبان . 
(۴ 2- برومو بروبان . 


. كلورور - 2 - ميثيل بروبان‎ - 2 )٤( 


(۱۰) اکب اسماء المركنات الآتلة حسب نظام الأتوناك 


. الأسيتون‎ )١( 

() الإيثيلين جليكول . 
(۲) الجليسرول . 

. كحول بیوتیلی ثانوى‎ )٤( 
. کحول بیوتیلی ثالثی‎ )0( 


۱ شيل - 2 - پربانول) . 
9 0 کحول ثانوى وکحول ثالثى (2 - پروبانول > 2 - میثیل - 2 - بربانول) 


( کیف تحصل على الایتانول من : 
(أ) الکان مناسب (ب) الکن مناسب (ج) الکاین مناسب 


: ضع انا من العلامات! او او )قن مکان النقاط کنا اض‎ (YY) 


)١(‏ عدد مجموعات النيترو فى مركب .1.۸ ............... عدد مجموعات النيترو فى ال مركب المستخدم فى توسيع 
الشرایین لعلاج الأزمات القلبية . 


)۲( عدد مجموعات الهيدروكسيل ق الفرکتوز د تن تن مجموعات الھیدروکسیل ق الجلوكوز : 
اکتب السیفة اا مرک آنناتح من 111 لى اکسد 


۱ CH, - CH, - CH, - CH, - OH CH; - CH CH — CH; 


011 


0 
|| 
CH; - CH - CH - 0-1 CH, - CHO CH, - OH 


CH, CH; 


لشائعة والتسمنة بنظام الابوباك للمركبات التالية : 


4< 5 ۶۳ 
۲ يني النسهیه 


CH+CI 
۱ ۸ 
(1) را ا رتك ولك‎ + NaOH ل مك‎ 
۷01 
جج‎ 0 E وتان ہھےم_ سس یں‎ CH -- CH; + ۲۳ 
۳" 
ا11:50,01‎ 
(3) مسب‎ + H2O CH; ے‎ CH; 
OH 


ووج ای الطرق السابقة تصلح لتحضير الميثانول ؟ 


إن اواد الأثية تصاعدیا حسب درجة غلیانها ( مع ذكر الأساس العلمى للترتيب ) 


() 1 - بروبانول - الکحول ا میٹیلی - البيوتانول العادی - الكحول الایثیلی . 
م) الجليسرول - الایثانول . - الإيثيلين جليكول - السوربيتول 


سب الکجول انفابل حسب نظام الأيوباك ؛ 


0 
—CH;‏ 1 -0111 
أكتب معادلة تحضيره بالطريقة العامة لتحضير الکحولات . 01120113 


یاو اون | الإيئين جليكول - الجليسرول . 


ٹم أجب عن الأسئلة الآتية : 


. سم كل من الرکبین حسب نظام الأيوباك‎ )١( 
ما ا مجموعة الوظيفية فى كل منهما ؟‎ )۲( 


(۳) ما ناتج نيترة الجليسرول - وفيما يستخدم ؟ 


ہے 


بين الکجول البيوتيلى الثانوى وا لکول الأيزوبيوتيلى من حيث ؛ 


الصيغة البنائية - هاليد الألكيل المناسب لتحضير كل كحول منهما . 


06111206 مرکتان ۸ من الكربوشيدرات - اله دفة الجزدئية لكل منهما‎ )٠٠( 


)۱( ما القصود بالكربوهيدرات 0 
(۲) أذكر اسم ا مرکبین ۸ , 8 . 
(۳) آکتب الصيغة البنائية لكل من المركبين . 


(۶) أذكر اسم المجموعات الفعالة فى کل منهما . 


(۳۱) آعد ترتیب الخطوات التالية مع کتابة العادلات الكيميائية : 


للحصول على 2,1 - ثنائی هیدروکسی إيثان من الإيثان ٠‏ (تجریبی آزهر ۱۹ 
(۱) تفاعل باير . (۲) تحلل مائی فى وسط قلوى . 


۱ ۱ 7‪[ 
(۲) هلجنة . (ع) التفاعل مع حمض الكبريتيك ال مركز عند © 180 


© أسئلة متنوعة 


)١(‏ ما المقصود بالمجموعة الفعالة ؟ أذكر أهميتها - حدد إلى أى قسم من مشتقات الهيدروكربونات تنۃ 
المركبات الآتية : 


CH;CHCOOH (ب)‎ CH;NH2 )( 


)ج( 0111301120110 (د) 115 1110© 
(۲) المركبات الأولى من الكحولات تتميز بأنها سوائل خفيفة تمتزج بالماء امتزاجاً تامأ ودرجة غليانها مرتفعة نسبياً 
- فسر العبارة السابقة موضحاً إجابتك بشكلين تخطيطيين . 


(۲) اذكر المواد التى تضاف إلى الإيثانول لتحويلة إلى السبرتو الأحمر مع تفسیر سبب إضافتها ( أزهر أول )١9‏ 


(ع) كحول أولى كتلته الجزيثية g/mol‏ 60 ( تجريبى ۱۷) 
() استنتج الصيغة الجزيئية لهذا الكحول . (8-1 ,16ح 0, (C=13‏ 
(ب) ما ناتج أكسدة هذا الكحول الأولى - وما ناتج أكسدة المشابه الجزيئى له . 


(0) عند أكسدة الأسيتالدهيد ينتج المركب (4) - وعند اختزال الأسيتالدهيد ينتج المركب (8) : 
(أ) اكتب المعادلتين المعبرتين عن التفاعل . 


(ب) أكتب معادلة تفاعل (۸) مع (8) - مع ذكر إسم التفاعل . 


(۷) لديك الصيغتان ۸ , 8 الآتيتان : 
أجريت عملية هيدرة حفزية للمركبين ۸ , 8 فنتج المركبان © , (1 CH:‏ = بے (A)‏ 
(أ) أكتب المعادلتين الدالتين عى ذلك . CH;‏ 
(ب) آذکر أسماء المركبات ۸ , 8 , € , 2 طبقاً لنظام الأيوباك . (B) 017.011.0181 = CH»‏ 


(ج) كيف نميز معملياً بين المركبين € , ٥0‏ . 


ا CH 000 Se‏ 
(۸) اتب التركيب البناق مجموعة الکریوئیل - أذكر ثلئة مركبات اليفاتية تحتوی على هذه ا مجموعة . ۲ 


ردول : یتفاعل مع الصودا الکاورة . 
الثانى : متشاغل ضح ثآنى کرومات البوتاسيوم اياحيضةًٌ رحعض الكبريتيك 


الثالت : ینتج من اکسدة كحول ٹانوی , 


aw‏ ی ی aw‏ امت حم aD‏ جس نمی کن سے ےے کسی ہیی جسم AD‏ دہ ہی حممی سی جم aD‏ جس ap aD‏ نات aw GD‏ تم اتات جج ہی 


(۹) الجلیسرول مركب عضوى هام يستخدم فى كثير من التطبيقات الطبية : 
(أ) إلى 5 مجعوعة من الكحو ولات ينتمى الجليسرول ؟ 


(ب) أ م أنواع مجموعات ت انکاہ رديئول الموجودة ۴ الجليسرول 5 


(ج) أكتب ععادلة کیمیائیة توضح تفاعل الجلیسرول مع کل من : 
- حعض النيتريك ق وحود حمض الكريتيك . 


- حعض الا ستيك فى وحود حمض الکررتيك . 


CH= CH (2)| ۳102 71 
27 )5(| ) ون و‎ 


اختر من الجدول السابق كل الاجابات الصحيحة لكل سؤال مما يأق : 

. الرکات التی تتتاعل باناضافة والاستبدال‎ )١( 

(۲) يعطى الاسيتالدهيد بالهيدرة الحغریه . 

(۳) یتفاعل مع بروميد الهيدروجين تبعا لقاعدة ماركونيكوف . 

(۶) یتفاحل مع جزئ بروه فى وجود عامل حفاز ويعطى مركب عضوى به ذرة بروم واحدة . 
(0) یتفاعل مع جزيئين عن البروم ويعطى مركبين بكل عنیما ذرة بروم واحدة . 

. یتثاعل مع جزیئین من البروم ويعطى مركب به اربع ذرات بروم‎ )٦( 

(۷) کات نا ٹئاٹ ووايط ات 

(۸) عند اکسدته تحطی مادة عانعة لتحمد اماء فى مردات السیارات فى المناطق القطبية . 
)٩(‏ عند الييدرة الحفرية له يعطى کحود أولى ۔ 


(۷۰) عند هیدرته الحفزية بعطی کحول دنوی ۔ 


چک" ۰ e‏ 
ز11( أكتب الصیح الیتائیه ا محتمله للایزومیرات الكحولية تلخرکت الذئ خسفحه جردت 0ی 
سم كل منیا تسمية شائعة و حسب نظام الأ 28 


= = 2= سے سم سس جم مہہ موہ eee‏ بے جب ڑب جرد دہ سے جو سے حمدصہ amas enan.‏ وت ی مت 
حصمہ جک ی مس موي کسمسو E‏ رموه ممم صدہ ج ممه کے کے کے ممم ڪڪ 


کب الصیخ البنائية المحتملة لأربع متشاكلات جزيئية كحولية طرکب صيغته الجزيتية 011و11-) - شم 


- 


(۱۲) 
أحب عن الأسئلة الات 


(ب) أكتب الصيغة البنائية ا مرك - الناتج من اضافه محلول ای كروعات انہوتاصسوم ايتإجعشه بحعص 


الكبريتيك إلى كل متشاكل . 


,۱۳) مركب عضوى له الصرغة الجزيئية 81و[].) : 
)١(‏ ما ھی المشابهات الجزيئية لهذا ا مرکب ۔ 
(۲) وضح با لمعادلات : 
(أ) ما ناتج التحلل امائی ليذه التشابهات . 


(ب) ما ناتج إضافة حمض الكروعيك إلى نواتج الخطوة السایقه مع انتسخی . 


aD a a aD am‏ ی am cm aD a‏ امسج سجس سج eee a me aD A‏ ج 
یه aaa‏ ی حمست حوصمہ ca‏ حکت ana‏ سحکتہ ap ano ae aD Gm‏ حسیت ب e a rame aE a‏ 


ز۱۶) لديك المواد الكيميائية التالية : 
برمنجانات البوتاسيوم - صودا كاوية - حعض كبريتيك عرکز - موقد بنزن - برودين - بروعید ینید روجين - 
من هذه ال لمركيات كيف تحصل على : 
(أ) كحول ثانوى - ما إسم هذا الكحول حسب نظاء الأيوباك ؟ 
(ب) أسيتون - ما هی ال لجموعة الفعالة ق اتسيتون ؟ وما إسمه حسب نظام الأيوياك ؟ 


(۱2) بين بامعادلات أن ا میٹاتول كحول أولى . 


)١(‏ أكتت المصطلح العلمى لكل من العنارات اذہ 


. مركبات تتميز بوجود مجموعات هيدروكسيل مرتبطة مباشرة بحلقة البنزین‎ )١( 
)۱٩ - مشتقات هيد روکسيلية للهیدروکربونات الأروماتية . (تجريبى‎ )۲( 
. أبسط مشتق هیدروکسیلی لییدروکربون آروماق‎ )۳( 

)۱۹٩ - مركب تتعمل فيه مجموعتا هیدروکسیل بحلقة بنزین . (تجریبی‎ )٤( 
. الطريقة المستخدمة فى تحضير الفینول من الفحم الحجری‎ )٥( 

. الطريقة الستخدمة فى تحضير الفینولات من الرکبات الهالوجينية الأروماتية‎ )٦( 


(۷) المركب الناتج من تقاعل البنزین مع الکلور فى وجود کلورید الحدید 111 ثم تحلیل الناتج مائياً ف وجود 
الصودا الکاویه . 


(۸) حمض یستخدم کمادة مطهرة وکمادة متفجرة . (السودان أول ۱۵) 
)٩(‏ مركب اليقاق یتحد مع الفینول لتکوین البکالیت . (تجریبی ۱۸) 


(۱۰) مركب عضوى ينتج من تفاعل القیتول مع الفورمالدهید فى وجود وسط حامخی أو قاعدی . 


(۱۱) بولیمرات مشتركة تنتج عادة من ارتباط نوعین من الونومر مع فقد جزىء ماء . 


( علل لایانی 
(۱) یسمی الفینول بحمض الکرپوليك . 


(۲) يتشاعل الفینول مع هيدروكسيد الصودیوم بینما لا یتغاعل الایثانول معه . 


(۲) لا یتفاعل الفینول مع الأحماض الهالوجينية . (تجریبی ۱۸) 
(۶) فى جزی الفینول الرابطة بين الأكسجين وحلقة البنزین أقوى من الرابطة بين الأكسجين والهیدروجین . 

(تجریبی ۱۹) 
(0) يستخده البکالیت فى صناعة الأدوات الکهربائية وطفایات السجاثر . 


7 ردخل الشتول ف ستاعك المترقعات 5 


۷ يستخدم کلورید الحدید 1 حت مخ ج کک بے اهالی . 
1 - 


5 مجموعة الهيدروكسيل ف الفیتولات تتصل ب : 
(0 مجموعة الكيل 2 ٠‏ 2 حلقة المدزين . 
(ح) مجموعة الكاربيتول. ا غير ها سيق . 
(۲) حمض الكربوليك هو : 
() خلای نيتروفينول ہے تون 
2) تلاق نیتروجلسرین @ IN.T‏ 
۲( يطلق على مركب 1 - ثلاق هیدروکسی بنزين اسم : (تجريبى )١5‏ (تجريبى ۱۷) 
©) القينول 2) الكاتيكول 
© البيروجالول (ق) حمض الكربوليك 
)٤(‏ الكاتيكول صيغته : 
CH.(OH): © CsHsOH 0‏ 
C.H{OH): O CsH(OH); ©‏ 
)٥(‏ البيروجالول صيغته : 
CaH.(OH): O CsHsOH )(‏ 
© ;)OH(دCsH‏ © CH.(OH):‏ 
)٦(‏ کن الحصول على ................. بالتقطير التجزيئى لقطران القحم . 
() البنزين العطرى 9 الفينول 
۰ ©الايثانول () الإجابتان (أ) » (ب) صحيحتان 
(۷) هكن الحصول على ................. بالتحلل امائی لكلورو بنزین : 
() كحول بنزیل (2) فينول 


Mm 


(۸) عند تفاعل الفينول مع الصوديوم يتكون : 


© (م) فینات صودنوم 
ملح عضوى 
۱ (5) جميع ما سبی 
ر2 فينوكسيد صودیوم 


(۹) عند إضافة حمض الهيدروكلوريك إلى الفينول يتكول : 


() كلورويتزن: © كلوريد الفا 
× ا (6 ر توجد إجابة صحيحة 
حمض البكريك 


(۱۰) عند نيترة الفينول يتكون : 


ي الیگريك 

() حمض الكربوليك تست 
مض الفينيك 
@ 77.7 ۹ 


(۱۱) حمض البكريك هو : 


0 ثلا نيتروفينول () الفينول 
2) ثلا نيتروجلسرين 0 
(۱۲) التحلل امائی لكلوروبنزين ثم نيترة الناتج ينتج : 
ر[) حمض الكربوليك (2) حمض الكربونيك 
(2) حمض البكريك (©6 T.N.T‏ 
(۱۳) يتكون سو بطريقة البلمرة بالتكاثف : (أزهر أول ۱۹) 
(1) البكاليت (2) بولى بروبين . 
2) بولى إيثين . () بولى فاينيل كلوريد . 


: يتفاعل الفينول بالتکاثف مع‎ )١5( 


([) حمض الكبريتيك والنيتريك المركزين 2) الفورمالدهيد فى وسط حامضى أو وسط قاعدى 
© حمض الكبريتيك والنيتريك ا مخففین . (5) لا توجد إجابة صحيحة . 


و) يتفاعل القية ل مع مما يلى ما عدا : 
(1) الصوديوم (2) هيدروكسيد الصودیوم 
© مض كبريتيك ونيتريك مركزين () حمض الهيدروكلوريك . 


«ر) الفینول أكثر حامضية من : 


01-000۳ O ٢١۱٢ا:‎ - COOH 0 
HCI @ 0:1:٥0 © 

(۱۷) يسمى الفورمالدهيد حسب نظام الأيوباك : 
© إيثانال © ميثانال 
© بربانون (5) إيثانويك 

)۱۸( عند إضافة قطرات من كلوريد الحديد (111) إلى محلول الفينول يتكون لون : 
© احمر 2 بنفسجی 
3) اصفر (5) بنى 

(19) عند (ضافة ماء البروم إلى محلول الفینول ف الماء یتکون راسب : (آزهر تجريبى ۱۷) 
(آ) بنی محمر 0 أبيض 
2) آبیض مصفر (8) بنشسجی . 


(:؟) أى مما يلى غير صحیح للمرکب الناتج من تفاعل الفینول مع هیدروکسید الصودیوم ؟ 
( ملح عضوی © محلول قيمة 2011 له أكبر من 7 
© مركب آیون (3) محلوله یزرق عباد الشمس . 

(۲۱) يتفاعل حمض 1101 مع کل مما يأق ما عدا : 
© الإيثين © الإيثانول 


© الإيثاين © الفینول 


ہے 


(۲۲) يمكن التفرقة بين الکحول الإیٹیلی والفينول عن طريق کل مما يلى عدا : 


(ج) ماء البروم (5) قطعة من الصوديوم . 
(۳) ای مما یلی غير صحیح عند نيترة الفینول ؟ 
© يتكون حمض الكربوليك ا سو پت 
© تتكون مادة متفجرة (5) تتكون مادة صفراء . 


(۲۶) أى من الآق يقارن بين الفينول والبنزين مقارنة صحيحة ؟ 

© البنزین أقل ذوبائية ف ا ماء من الفینول. ‏ © البنزين أكثر حامضية من الفینول ٠‏ 

2) البنزین أكثر قطبية من الفينول . (8) البنزین له درجة انصهار أعلى من الفينول . 
(۲۵) ترتيب المركبات الآتية تصاعدياً حسب قيمة ۳011 : 

فينوكسيد الصوديوم - الفینول - أسيتات الأمونيوم 

([) أسيتات الأمونيوم < فينوكسيد الصوديوم < الفينول 

() فينوكسيد الصوديوم < الفینول < أسيتات الأمونيوم 

© أسيتات الأمونيوم < الفینول < فينوكسيد الصوديوم 

() فینوکسید الصوديوم < أسيتات الأمونيوم < الفینول 


() جميع المركبات العضوية التالية اها خواص الكحولات ما عدا : 


CgsHsOH © CH:OH O) 

0٥:11,01 0 CgHsCHO0H ©‏ 
)۲۷( مشتق هيدروكربون أروماق عند نيترته يعطى مادة متفجرة : 

() الجليسرول 0 الطولوين 

© الفینول (3) جميع ماسبق 


(۲۸) هيدروكريون أروماق عند نيترته يعطى مادة متفجرة : 
0 الجلیس ول 9 الطولوين 


ب) عد الجزيئات الوجودة فى ۲ 00 من الفورمالرى. لساوى 
0 2 


وتو دہج 


٭٭ وہ ہو avsar‏ 


و و و و وو و موه 


9 وو وج نو 


"7 ينما تظھر الخاصیة الحامضیة للغيتولات 3 


aa 6 enveasessenessecnnn تفاعلها مع‎ 


)01 خلات الصوديوم 
اللامائية . 


5) حمض الكربوليك 
(8) حمض البكريك 


امنيا سحمل اجا لد 


م 


(1) يستخدم لتحضير حمض البكريك, 
([1) مادة مرطبة للجلد. 


(أ) كحول ثلاث الھیدروکسیل 


(ب) كحول ثالثى 
(۳) الجلیسرول (ج) حمض الكربوليك )111( ينتج عن التحلل الما ل 
: بان. 
(ع) الإيثانول (د) كحول ثناق الهيدروكسيل 2- بروموبروبان 
: سائل شديد اللزوجة بر 
)٥(‏ الأسيتون (ه) كحول ثانوى أحادى (۷[) سائل شديد اللزوجة يدخل فى 
سوائل الفرامل الهيدروليكية. 
)٦(‏ 2 - بروبانول الهيدروكسيل ' ۱ 
نت " أكسدة ا 
۱ [۷) يحضر منه كحول محول. 
(ز) کحول أولى آحادی الهیدروکسیل ۱ ۳ 


(۷[1) تستج عن أكسدة کحول أول, 
(1) اذکر استخداما وا حذا لکل من 
(۱) الفينول . (السودان أول )١١‏ (۲) البكاليت . (الأزهر أول ۱۵) 


(۳) حمض البكريك . )٤(‏ كلوريد الحديد ]11 (0) ماء البروم , 


(۷) صوب ما نجته خط کی كل من العبارات الآشة 


(۱) حامضية الفینول أقل من حامضية من الکحولات . 

(؟) حمض البكريك هو الفینول . 

(۳) الکاتیکول کحول آروماق ثناق الهیدروکسیل . 

(8) عند إضافة محلول الیروم إلى محلول الفینول فى الماء یتکون لون بنفسجی . 
(0) الفیتول متعادل التأثیر على عباد الشمس . 


(۸) أكتب الطيفة الجرينية والننائية لكل تن 


. الکاتیکول‎ )١( 
)۱٩ ٹلا هیدروکی بنزین (البیروجالول) . (آزهر أول ۱۹) (دور أول‎ - 3,2,1 )۲( 
. فینوکسید الصودیوم‎ )۲( 


. مركب هیدروکسیای آروماق تتصل فيه حلقة البنزین مباشرة بمجموعتى هیدروکسیل‎ )٤( 


6 e ا‎ ٦ ۰ 0 os 
اع ےھ"‎ : 5 
و“ ی‎ CS e 


(مصر ثان ۱۳) 


ددان آول ع۱) (تجریبی آزهر ۱۹) 


ا جسسھیی 
_' 


8 ,3,2 - گلای هيد روكسى ببزین 0 


1 
| 


نظام ۶ت ۱ 


0 حمض الكربوليك . 


: ای أثر تست. 
١‏ ونح بات 0 ۳ 7 الكلورو بنزین مع الصودا الكاوية . (تجریبی - ۱۹) 


8 ويج بالحادد دم نی ۱ 
2013 على كل من : الإيثانول - الفينول . 
5 ار 1113 على كل من : الإيثانول - الفينول . 


7 وذح بالعادلات كيف تحصل على 
۱ 


() الفینول من البنزین والعکس. (مصر ثان ۱۲) (مصر آول ۱۶) (السودان آول ۱۵) 


() تاثیر 


0 الفینول من الأستيلين . 
(م) الفینول من بنزوات الصودیوم . 


8) حمض البكريك من الفینول . 
(0) حمض البكريك من كلورو بنزين . (تجریبی - ۱۹) 
() حمض الكربوليك من أبسط هیدروکربون أروماق . ( تجريبى ۱۷ ) ( تجریبی ۱۸) 


0 مادة متفجرة من فیتول . 


: أى الرکدات الأتیة من مشتمات الهيذروكربونات‎ )١ 
. الکاتیکول‎ )٤( اأسیتالد هید (۲) الميئان (۳) البنزین العطری‎ )۱( 


خخ س ج ئںسںسہ۔س سو و تچ و و و و ً٘ٗچبتی-۔ 5595 E‏ 
٠١‏ کیت تشر ی بار 5 
(۷) الفینول والإيثين . 
() الفینول والکحول الإيثيلى . 


)۳( حمض الكربوليك وئیوسیانات الأمونيوم . 


(۱) أذكر آسماء المجموعات الوظيفية ف الرکب . 


(۲) أكتب الصيغة الجزيئية . 


(۱۷) رتب المركبات الاتبةه تصاعدیا حس عة 0011 : 


فينوكسيد الصودیوم - لفینول - آسیتات الأمونيوم . 


(۱۸) الشتنول مرک له استجدامان صناعبه عدنله ؛ 
(۱) ما هی استخدامات الفیتول ؟ 
() طاذا یسمی الفينول حمض الکرپوليك ؟ 
(۳) ما ناتج نيترة الفینول ؟ أذكر استخدام طبی للناتج ؟ 
)٤(‏ ما ناتج تفاعل الفینول مع الفورمالدهید ؟ وما اسم العملية ؟ وما خواص المركب الناتج ؟ 
)٥(‏ لماذا لا یتفاعل الفينول مع الأحماض الهالوجينية ؟ 


(۱) أثر ماء البروم على كل من الإيثين والفینول . 


(تجریبی آزهر ۱۹) 
(۲) حامضية الکحولات وحامضية الفینولات . (سودان أول ۱۹ ) ( تجریبیع۱ ) ( السودان أول ۰۵) 


(۲۰) فى التفاعل التالى ؛ 
A + NaOH + 8 + NaCl‏ 
إذا علمت أن محلول المركب 8 یتفاعل مع محلول ۴۴٣‏ ویتکون لون پنفسجی - آجب عن الآق : 
(۱) ما اسم كل من ا مرکبین ۸ , 8 - آذکر شروط التفاعل ؟ 


(۲) كيف نحصل على الرکب ۸ من الرکب 8 ؟ 


الأحماض الکربوکسیلین 


١‏ اکتب المصطلح العلمی لكل من العبارات الأنية 


. مركبات عضوية تتميز باحتوائها على مجموعة كربوكسيل أو أكثر‎ )١( 

(۲) أحماض عضوية تتصل فيها مجموعة الكربوكسيل بمجموعة الكيل . 

(۳) أحماض عضوية تتصل فيها مجموعة الكربوكسيل بمجموعة أريل . 

(ع) مجموعة وظيفية تتکون من مجموعتى الكربونيل والهيدروكسيل. 

)0( حمض عضوى أحادى القاعدية ويحتوى على ذرة كربون واحدة . 

. حمض ثنائ القاعدية يحتوى على عدد من مجموعات الكربوكسيل يساوى عدد ذرات الكربون‎ )٦( 
. تسمية الأحماض حسب المصدر النباق أو الحيوانى الذى حضر منه الحمض لأول مرة‎ )۷( 

(۸) حمض يسمى حسب نظام الأيوباك باسم حمض اليثانويك . 

(9) تفاعل الأحماض العضوية مع الكحولات فى وجود عامل نازع للماء . (مصر أول ۰۲) 
(۱۰) العامل الحفاز المستخدم ف تفاعل إختزال حمض الأستيك . 

(۱۱) حمض عضوى ینتج من تقطير النمل الأحمر المطحون . 

(19) حمض عضوى يستخدم ملحه الصوديومى كمادة حافظة للأغذية . 

(۱۳) ملح عضوى يستخدم كمادة حافظة فى معظم الأغذية . 

(۱6) حمض يتولد فى الجسم بسبب المجهود الشاق . 

(10) حمض يتكون بفعل الإنزيمات التی تفرزها الانزهات على سكر اللاكتوز ا موجود فى اللبن . 
((۱) حمض يضاف للفاكهة المجمدة ليحافظ على لونها وطعمها . 

(۱۷) مادة تمنع نمو الفطريات على الأغذية المحفوظة . 


(۱۸) حمض عضوى يستخدم فى صناعة مستحضرات التجمیل الخاصة بالجلد . 


(15) حمض عضوى ينحل بالحرارة وفعل الهواء . 

(۲۰) مرض ینتج من نقص حمض الأسكوربيك فى الجسم . 

(۲۱) الاسم الکیمیاق لفيتامين © . 

. مشتقات أمينية للأحماض العضوية‎ )۲٢( 

(۲۳) حمض الفا أميئو أسيتيك . 
(۲۶) بوليميرات طبيعية تنتج من تکاثف الأحماض الألفا أمينية مع بعضها البعض . 
(۲۵) حمض خليك تركيزه % ۱00 . 


(۲7) عدد مجموعات الکربوکسیل فى الحمض العضوی . 


(۲۷) حمض عضوی ثلاق الكربوكسيل يوجد ف الوالح ونع نمو البکتریا على الأغذية . 


(۲۸) مركب يستخدم فى تحضير الحریر الصناعی . 


(۲۹) أكثر المواد العضوية حامضية . 


(۳۰) أكسدة المحاليل الکحولية المخففة بواسطة أكسجين الهواء فى وجود بکتریا الخل . 


)۳۱( تفاعل الأحماض العضو یه مع كربونات أو بیکرہونات الصودیوم ۰ 
(۳۲) الأحماض الأليفاتية المشبعة أحادية الكربو کسیل . 


(۳۳) نوع من الروابط المتسببة فى ارتفاع درجة غليان الأحماض . 


(أزهر أول ۰۹) 


(أزهرثان ۱۷) 


(آزهر أول ۹( 


(أزهر آول ۱۹) 


(آزهر ثان ع۱) 


(تجریبی ۱۱) 


(۳) حمض ينشأ نتيجة احلال مجموعة الأمینو محل ذرة هیدروجین مجموعة الکیل فى حمض الأستيك. 


(۳۵) ذرة الکربون التی تلی مجموعة الکربوکسیل مباشرة فى الاحماض الأمينية . 


(أزهر أول ۱۲( 


(۱) تسمى مجموعة الكربوكسيل بهذا الإسم . 

(۲) حمض الأستيك أحادى القاعدية بينما حمض الفيثاليك ثنالى القاعدية . 

(۳) حمض الأكساليك له نوعان من الأملاح . 

. يسمى حمض الفورميك بهذا الإسم‎ )٤( 

(0) درجة غليان الأحماض الكربوكسيلية أعلى من درجة غلیان الكحولات المقابلة لها (تجریبی )١١‏ (دور أول ۱۹) 
)٦(‏ یسمی حمض الخليك النقی 76 100 بحمض الخليك الثلجی . (دور أول ۱۳) 
(۷) يحول حمض البنزويك إلى ملحه الصودیومی أو البوتاسیومی . 

(۸) يشبه حمض البنزويك حمض الاأستيك فى معظم الخواص الكيميائية . 

)٩(‏ حمض الستريك ينع نمو البکتریا على الأغذية. 

(۱۰) يضاف حمض الستريك إلى الفاكهة المجمدة . 

(۱۱) إصابة بعض لاعبی كرة القدم بالشد العضلى أثناء اللعب . 

(۱۲) تؤكل بعض الخضروات کالفلفل الأخضر نيئة . 

(۱۳) یستخدم حمض السلسليك فى صناعة مستحضرات التجمیل الخاصة بالجلد . 

(۱۶) یسمی حمض الجلایسین بحمض الامینو أسيتيك . 

(۱۵) تعتبر الروتینات بولیمرات للأحماض الأمينية . 

(۱7) یستخدم حمض الأستيك الثلجی عند تحضير استر أسيتات الإيثيل ولا یستخدم الحمض ا مخفف . 

(۱۷) الأحماض الأمينية من النوع الألفا آمینو . 

(۱۸) تختلف الأحماض الأليفاتية عن الأحماض الأروماتية فى بعض الخواص الكيميائية . 


)۰۷ یطلق على الأحماض الأليفاتية المشبعة أحادية الهیدروکسیل الأحماض الدهنية . (مصر نان‎ )۱٩( 


017 المجموعة الوظيفية فى الأحماض العضوية هی مجموعة : 


([ الهيدروكسيل © الكربونيل 
6 الكربوكسيل (5) الفورميل 
() الحمض الأليفاق الذى يحتوى على ثلاث ذرات كربون يسمى : 
([)حمض الأستيك () حمض البيوتانويك 
(2) حمض البروبانويك . (2) حمض الأكساليك 
(۳) حمض الفيثاليك حمض ........... القاعدیة : 
([ اليفاق ثناق 2 آروماق أحادى 
(ح) أروماق ثناق (5)الیفاق أحادى . 
(۶) قاعدية الحمض العضوى تحدد بعدد ............. فى الجزىء . 
(1) مجموعات الالكيل (س) مجموعات الأريل 
2) ذرات الهیدروجن (9)مجموعات الکریوکسیل . 


(0) درجة غلیان حمض الفورميك أعلى من درجة غلیان الایثانول بسبب : 
(1) عدم احتوائه على مجموعة هیدروکسیل . () سريع التطایر . 
© زيادة عدد الروابط الهيدروجينية بين الجزيئات . (5)كتلته الجزيئية آقل من الایثانول . 
(1) نحصل على الخل ف الصناعة من : 
([) التخمر الكحول للمولاس أكسدة المحاليل الکحولية ا مخفغة 
© الهيدرة الحفزية للإيثاين ثم أكسدة الناتج (5) الإجابتان (ب) , (ج) معا 
(۷) العامل الحفاز عند اختزال حمض الأستيك هو : 
MnO: OD‏ © 12010 
CuCrO, O ۷0 5‏ 


۱ ۱ ”داه GS‏ 
© . ختزال حمض الاستيك بالهیدر ی 


) عند 2ك ۵ وجود کرومات التحاس عند ©" 200 يتكون : 
SO‏ 2) الايثانول 
دم الايثانويك (5) الفورمالدهيد 
)٩(‏ در الطبیعی لحمض الأستيك هو : ۱ (تجریبی 11) 
([) الخل © النمل الاحمر 
۵)الزبد (5) ا مولاس 
ويستخدم فى : 
© الحرير الصناعی ك الصبغات 
(ت) المبيدات الحشرية e‏ 
01 بعتبر حمض الأكساليك من الأحماض : 
) الأروماتية أحادية القاعدية (2) الاليفاتية أحادية القاعدية 
(ح) الأروماتية ثنائية القاعدية (5) الأليفاتية ثنائية القاعدية 
00711" 
)١١(‏ المركب الذى صيغته 00011 -0- 110 يستخدم فى : 
0,11" 
([) حفظ لون وطعم الفاكهة ابلجمدة (س) البیدات الحشرية 
© الحریر الصناعی (5) علاج آمراض البرد والحداع 
(۱۲) المصدر الطبيعى لحمض الفورميك هو : اتجريبى )١١‏ 
(©) الزبد زیت النخيل 
ت) النمل الاحمر (5) المولاس 
(۱۳) یستخدم حمض الفورميك فى صناعة : 
(1) الصبغات (-) البیدات الحشرية 


(ح) العطور والعقاقير والبلاستيك (3) جميع ما سبق 


(۱8) حمض اللاكتيك هو : 

۸( حمض البروبانويك. (م) حمض البيوتانويك. 

7 1-میدروکسی حمض البروبانويك. (5) 2-هیدروکسی حمض البروبانويك. 
)١0(‏ فيتامين [/)] هو حمض : ۱ 

(1) السلسليك () الاسکوربيك 

© الاكساليك (5) الفيثاليك 
)٦(‏ يوجد فيتامين [)] فى : 

(1) ابلوالح م) الفواكه 

©) الفلفل الأخضر (3)جميع ما سبق 


OH 
: الصيغة 00011 - 011 - !1 هى صيغة حمض‎ )۱۷( 


([) الستريك (2) اللاكتيك 
(ح) الاكساليك (5) الساليسيليك 


(۱۸) يمكن الحصول على بنزوات الصوديوم من تفاعل حمض البنزويك مع : 


([) هيدروكسيد الصوديوم @) کربونات الصوديوم 
© الصوديوم (3) جميع ما سبق 
(۱۹) يمكن الحصول على حمض البنزويك من أكسدة الطولوين فى وجود : 
V0; © MnO» (ÛD‏ 
CuCrO, © 1:٦:0: ©‏ 


(۲۰) نحصل على حمض البنزويك من البنزين العطرى عند طريق : 
(0)إعادة التشكيل المحفزة ثم الاختزال ‏ © الكلته ثم أكسدته 


(ح) نيترته ثم سلفنته (5) اختزاله 


۰ سے العامة للأحماض الکریو 171۳۳۳۳۳۳۳ > 
COOH ©‏ - 0۱۲1202۵ 
COOH‏ - «داای 9 CnH2n+1- COOH‏ 
۳ إرمريجة الجزيئية لحمض .......... هی 0ي 1ار , 
© الفورمي* 0 الأستيك 
(م) البروبانويك (5) الأكساليك . 
(rr)‏ ر الخاصية الحامضية للاحماض الكربوكسيلية فى تفاعلها مع : 
© الفلزات ا @ الأكاسيد والھیدروکسیدات 
۵) الکربونات والبیکربونات ص.09 
(e‏ مجموعة الكاربينول الموجودة فى حمض الستريك : . 
([) أولية 9 ثانوية 
(م) ثالثية (3) ليس آیاً مما سبق 
(مم) الترتيب الصحيح للمركبات العضوية الآتية حسب درجة الغليان هو : 
© إیدان < حمض إيثانويك < إيثانول 9 إيثانول < حمض إيثانويك < إيثان 
(م) یخان < إيثانول < حمض إيثانويك (5) حمض إيثانويك < إيثانول < إيثان 


(۲) اےں ایلرکبات الآتية يعتبر حمض أروماق : 
COOH‏ - 
O ©‏ و O°"‏ 


CH2COOH 
© © وتان‎ 00 © 


)۷( المشتقات الهیدروکر بونية التی لا تمتلك مجموعة الکربونیل هی : 
© الكيتونات. 


(5) الأمينات. 


© الألدهيدات 


3) الاسترات. 


(۲۸) كشف الحموضة هو تفاعل ریمض الکرپوکسیلی مع ' 
ر[) هيدروكسيد الصوديوم O‏ 
(ح) کر بونات الصودیوم رق) السودید) 
(۲۹) للکشف عن حمض الأستيك يستخدم : 
ر[) کاشف شیف )کلف الأسترة 
® (5) الاجابتان (ب) ‏ ( ج ) معا 
(۲۰) عند تفاعل مركب ............. مع بيكربونات الصودیوم يتصاعد غاز C02‏ : 
([) الفینول © الإيثانول 
© البروبانول (3) حمض البروبانويك . 
(۳۱) جمیع الرکبات الآتية تعطی فوراناً مع محلول پیکرپونات الصودیوم ما عدا : 
HCOOH 0(‏ 0 ۲100060۲ 
COOH 0 CH,COOH @‏ 
(۳۲) الأحماض الأمينية الطبيعية من نوع : © 
(1) بيتا أمينو ©)أرثو أمينو 
(2) بارا أمينو (5)الفا أمينو 
(۳۱۲) من الأحماض الأمينية حمض : 
© الستريك © اللاكتيك 
لاحم () الجلايسين 
(۳۶) يعتبر الجلايسين : 
() حمض هيد روكسيلى 9 أمين أولى 


2) حمض د ۳ 


(۳۵) حمض الجلايسين صيغته : 


رل 01101101100011 © CH2.NH2.CH2.COOH‏ 
NH2.CH,.COOH ©‏ )@ 011:.011:.00011) 
(۳۰) عند هلجنة حمض البنزويك بالکلور یتکون : 
()ارٹو کلوربنزويك (س) میتا کلوروبنزويك 
(ح) آرئو وبارا کلوروبنزويك (5) بنزوات الصودیوم . 


(۳۷) للحصول على أبسط مركب آروماق من ا ممرکب الأروماق الذی صيغته :711) : (دور آول - ۲۱) 
فان الترتیب الصحیح للعملیات اللازمة یکون : 
() التعادل - أكسدة - تقطیر جاف 
(ص) أكسدة - تقطیر جاف - تعادل 
(ح) تعادل - تقطیر جاف - أكسدة 
(5) أكسدة - تعادل - تقطير جاف 


(۳۸) باستخدام الخطط التال : (دور آول - ۲۱) 
أكسدة 7 تحلل ما قلوی 


0 ہہ 
حيث المرکب (0) یحتوی المول منه على 5 مول ذرة فان المرکبات (۸) و(8) و()) 


j ای‎ 


, درجة غلیان الأحماض الكربوكسيلية ................ من درجة غلبان الکحولات امقابلة‎ )١( 
220 (؟) حمض الأستيك (% 100) يتجمد عند ............ ویسمی‎ 
. )015111/600011 حمض .................. صيغته الكيميائية‎ )۳( 
۳ حمض البیوتيرك صيغته الکیمیائیة ................ ويسمى حسب نظام الأيوباك باسم‎ )٤( 
2-7 الصيغة الجزيئية لحمض الستريك هی ......... , بینما الصيغة الجزيئية لحمض اللاكتيك هی‎ )6( 
0-01 أكسجين ا ماء الناتج من عملية الأسترة مصدره سج لسن‎ )1( 
oy تختزل الأحماض الكربوكسيلية بالهيدروجين فى وجود سسی۔ں عند درجة‎ )0( 
0000 الصيغة الكيميائية لأسيتات النحاس ]1 هی‎ )۸( 
. الأحماض ............. أقوى من الأحماض سے وأقل تطايراً‎ )9( 


و أذكرا ستخداما واحذا لكل من 


. حمض الفورميك . (۲) حمض الأستيك‎ )١( 
)۱٩ - بنزوات الصودیوم % 0.1 . (تجریبی آزهر ۱۹) (©) حمض الستريك . (تجريبى‎ )۳( 
. حمض الأسکوربيك‎ )٦( . حمض السلسليك‎ )0( 


(۷) الأحماض الاأمينية . 


)1( اختر من العمود ١١‏ الصيغة الجزينية المناسبة للعمود 0 


]1[ حمض الأكساليك ر0:[ای)‎ )١ 
[I1] و7110‎ 
[HI] CHO, 
[IV] CeHşO; 
[V] 1ء‎ 
[VI] حمض الستريك و0110‎ ٥ 


۳( حمض الفثاليك 
۳ حمض البيوت‌ريك 


۶) حمض السلسليك 


]۷۱۲( 04 حمض الجلایسین‎ )٦ 


. فاق آحادی القاعدية . 
الیفغاف 


4 
۱ ر آروماق أحادى القاعدية . 
 )۲(‏ 
یں أمينى ۰ 
۳ 
۱ . الفاق ثناق الکربوکسیل 

3 

آروماف ثنانى الکربوکسیل 
)0 
) 


سك ےہ اليفاق يحتوى على مجموعة هيدروكسيل ومجموعة كربوكسيل . 


)۸( حمض أروماق يحتوى علی مجموعة هید روکسیل ومجمو عه کربو گکسل 1 


0 
5 اى رة الطولوين بأكسجين الهواء الجوى . 


۳( کشف الحامضية . 


(أزهر ثان ۱۷) (آزهر ول ۱۸) 


۹ کف يُمكن لحصول على 
() بنزوات الإيثيل من الطولوين . 


۲) الإيثانول من حمض الأستيك . 


(أزهر فلسطين أول )۱٩‏ 


)۱۷ الیثان من الایثان . (السودان أول‎ )٤( 


(0) کلورو ایثان من حمض الأسيتيك . (آزهر تان ۱۶) 
)١(‏ إيثير ثنای الإيثيل من حمض الأسيتيك . (السودان آول ۱7) (سودان أول >۱) 


(۷) حمض الأستيك من هیدروکربون غير مشبع . 


(۸) حمض أستيك من هالید الکیل . 


(9) كحول ميثيلى من حمض الاستيك . 
(۱۰) البئزين من الطولوين . 


(۱۱) البنزین من حمض البنزودك , (سودان اول )١5‏ (آزهر فلسطین اول ۹( 


(۱۲ بثزوات الصوديوم من الطواوين ۱ (تجر نی - 1۹( 


(۱۳) مركب يحتوى على ابلجموعة الفعالة () ۰ من مركب بحتوی على المجموعة الفعالة ١001ل‏ . 
(دور أول ۱۷) (تجریبی - )۱٩‏ 


(۱8) مركب يحتوى على اللجموعة الفعالة - 1 ےہ من مركب بحتوی على املجموعة الفعالة 011)():) ۔ 
(دور أول ۱۷) 


(۱۰) اكتبالصيغة الجزينية والبنانية لكل مر 


)۱( همض الفورميك . 


(۲) حمض الاستيك . 


(©) حمض السلسليك . 


() حمض البنزويك . 

(0) حمض الاكساليك )٦(‏ حمض الفيثاليك 

(۷) حمض الستريك . (دور أول ۰۷) (۸) حمض الیفاق یستخلص من الزبد.(سودان آول )۱٩‏ 
)٩(‏ حمض هيدر وكسيلى يوجد ف اللبن . (۱۰) حمض هیدروکسیلی الیفاق 

(۱۱) حمض هیدروکسیلی أروماق . (۱۲) 2- کلورو- 3- ميثيل حمض الهكسائويك 


)٠٦ حمض ثنال الکربوکسیل عدد ذرات الکربون به تساوی عدد مجموعات الکربوکسیل . (مصر أول‎ )۱١( 


(۱7) حمض عضوی يضاف للفاكهة المجمدة للحفاظ على لوٹھا . (ازهر فلسطی أول )۱٩‏ 
(۷) 5,3 - ثنال برومو حمض البنزويك . (تجریبی - ۱۹) 
)۱۸( حمض اروماق شا القاعدبه . (تجریبی - ۱۹) 


۰ رتب الخطوات التالية للحصول على الميثان من الایثین : 


تعادل - هيدرة حفزیة - تقطر جاف - أكسدة تامة . ( تجریبی - ۲۰۱۸) 


5 و ی > 
دا :0 AOS‏ ۱ 0 ٦چ‏ 
TEN ٠‏ :7 امن 1 میس ند 1 ک ھے ۾ * ا 
١ 3‏ © * تہ ہم ۱ 
۹ 5 ۰ ۹ 
بب السدقه الجزينية وقضذر الا خماض الاتیۂ وسهها حسب نظام الأتوبالك ۱۱ ۱ 


ك4 حمض الفورميك 


1 )۲( حمض البيوتيريك 


ت | تیه تصاعدیا حسب الصفة الحاضية | 
حمض الكربوليك . حمض البنزويك - حمض الأستيك - الإيثانول - الإيثان - حمض الهیدروکلوريك 


۔ رنہ LE SJ‏ کرپوکسیلی! 


1 وه -سص[[2) - CHO 2 CI,‏ اہ |2 |2 ] 11 -) - موه [[ 
1 
0-0۱ دياك - باق | 5 | 0141 - 0 -) 200 


(۱) إيثائول و ايثانويك . (السودان أول ۱۰) (تجریبی - 17) (تجريبى - )۱٩‏ 
(۷) حمض الأستيك وحمض الکر بوليك . (السودان أول ۱۵) (السودان ان ۱7) (آزهرتعریبی ۱۷) 


(0) حمض البكريك وحمض الجلایسین . 


١‏ اكتب أسماء المركبات الأنَية ثم وضح كيف تحضر کل منها بطريقة التعاد 


C,HsCOONa )۲( 01100016 )۱( 


CHCHCOONa (£) (FHICOO)2Ca )۳( 


)۱۹ كيف تحصل من الأستَيلنَ على كل ہما بای ؛ (سودان أول‎ ٠١ 


)1( حمض الیفاق . 


۳( حمض آروماق ۱ 


ہہ | یه هن 


4 دم و 
3 حماض الانية حسب نظام الایویان 


0 
۱1 
"1 CH) ج(ج011)‎ - C(CH)2 COOH CH, - CH .رين ۔۔‎ C OH 


CH3 
7 ۲ ۲ 
ولك - ولاح‎ - CH. تاو‎ N -C-C -OH 
١ 1 
) 201115 ۲۲ 71 
COOH COOH 


2 كت 


مرکبین عضويين أحدهما يحتوى على المجموعة الوظيفية (011-) والآخر يحتوى على المجموعة الوظيفية 
COOH)‏ -( . 


COOH 
- KOH ملي چ‎ 4 


© © ی‎ 
e 
ه‎ .٠مثم(|١‎ 
۰ 
e 
a 
a 


۱ 
رن‎ CH:-CH CHI 


HCOOLi + ۵0‏ عه 


نة الحصول على اللع ١١‏ من الڑیٹائو ا 
روص 
را لحا + 


سس ر 20 CH:OH‏ 
4 نآ ۱1۳0 
064 ےو 
7 ۱ < 
اہماء المركيات” الچہد روجیتی PH‏ للمحالمل آماشه للإيثانول 5 5 ۷ 3 و 
|[ذگر جو قح لقيم الرقم 
؟( پرجیب المتو 
الترنه 
إل 


ل فى وجود حعض الكبريتيك امٰر 
(>3) مح الایتانو 
المركب 
۔ تقاعل 


هو د 2 ۲ کے ۲ ۲ 
1 مح تزل بستخدم ق ار ا ے نے رجہ مل ۔ 
ک | چخدام اطرحب 
9 


( من العادلات الاتبة : 
أكتب أسماء الواد الحضوية التاتجة من التقاعل وكذلك اسماء المواد ا متفاعلة (۸ : 0)) تبعا لنظام الأيوباك: 
HO‏ + 60111000111 مہ (A) + NaOH‏ )1( 
CH;CH;COONa + HO + CO»‏ جل (B) + NaHCO,‏ )2( 
HO‏ + :0111000002211 ہج (C) + CHsOH‏ )3( 


(۲) مركب عضوى اليفاق (×) قيمة ١٨م‏ له أصغر من 7 قليلاً - ويختزل بالهيدروجين فى وجود كرومات النحاس 


عند °٣‏ 200 مکوناً المركب (۷) الذى يتحول إلى أسيتالدهيد عند إضافة حمض الكروميك اليه - ما الصيغ 


الكيميائية للمرکبین (7۸)ء ( ۷) ؟ 


(۳) ثلائة مرکبات عضوية : 
(C) (B) (۸)‏ 
CH;COOH CHsOC2H; CHsOH‏ 
( من المركب (۸) كيف تحصل على المرکبات (60) , (8) . 
١(‏ من اطرکب (2)) كيف تحصل على المركب (۸). 
() ما ناتج تفاعل المركب (۸) مع ال مركب (0) ؟ 


(©) رتب هذه المركبات تصاعدياً حسب درجة الغليان . 


112504 Cone 


() أكتب الصيغة البنائية للمركبات العضوية 7,8,0 4) . 
(ب) أيهما أعلى فى درجة الغليان المركب (۸) أم المركب (©) ؟ وطاذا ؟ 


/ 


۱ ۱ لباب الخامن 


الاسترات 


1 یتب المصطلح | لعلمی لكل من اتعبارات الآشة 


)0 الرکبات الناتجة من تفاعل حمض مع كحول . 


م) مرکبات تمد الفواكه والأزهار والزيوت العطرية برائحتھا الذكية . 

0 مجموعة قطبية توجد ف الأحماض والكحولات ولا توجد فى الاسترات 

(ع) الطريقة ا مستخدمة فى تحضير الصابون والجليسرول . 

(ه) نواتج اتحاد كحول ثلا الهيدروكسيل مع 3 جزيئات لأحماض دحنیة عالية . 

(3) البوليمر الناتج من تكائف الأحماض ثنائية القاعدية مع كحولات ثنائية الهيدروكسيل . 


(۷) استر يسمى حسب نظام الأيوباك باسم استر إیثانوات الإيثيل ۔ 


(۸) تفاعل إستر أسيتات الإيثيل مع ا ماء فى وجود حمض معدن . (الأزهر أول 4-) 
(9) تسخين الاستر مع قلوى مائی لتكوين ملح الحمض والكحول . (عضر أول: >> ) 
(۱۰) تفاعل الإستر مع الأمونيا لتكون أميد الحمض والكحول . (مصر أول ۹۹) (تجريبى أزهر ۱۹) 
(۱۱) التحلل اماق للزيوت والدهون ( استر ثلاق الجليسريد) ف وسط قلوى . (تجريبى ۱۸) 


(۱۱) كحول يدخل ف تركيب الزيوت والدهون . 


(۱۳) عملية تعتبر هی الأساس الصناعى لتحضير الصابون والجلسرين . 


(۱۶) إستر ينتج من تفاعل حمض السلسليك مع حمض الأستيك. (الأزهر أول ۱۵) 

(۱۵) استر ينتج من تفاعل حمض السلسليك مع الكحول الميثيلى . (الأزهر أول ۱۳) (السودان أول ۱۳) 
((۱) عقار يستخدم كدهان موضعى لتخفيف الآلام الروماتيزمية . (الأزهر أول )١7‏ (السودان أول ۱۳) 
(۱۷) حمض أروماق يدخل فى صناعة نسيج الداكرون . (الأزهر أول ۱۹) 


(۱۸) أشهر آنواع البولى استر المعروفة . 
)۱٩(‏ اطركب المستخدم فى تخفيف آلام البرد والصداع . 


(۲۰) مادة قلوية تخلط بالأسبرين لتقلل الحموضة الناتجة عن تحلله مائياً . 


(۲۱) اسار عضوی يستخدم فى تخفيف الالام الروماتيزمية , 

(۲۲) استر منع تجلط الدم ويفلل من حدوث أزمات قلبية . 

(۲۳) الاسم الكيمياق للأسبرين 

(۲6) الاسم الكيميانى لزيت اطروخ . 

(۲۵) آشهر الاسترات الصلبة عدیة الراذحة والتى لها كتلة جزيئية كبيرة . 
(11) مجموعة عضوية تقلل من حموضة حمض السلسليك وتجعله عديم الطعم تقريباً . 
(۲۷) الطريقة المستخدمة فى تحضير الزيوت والدهون , 

(۲۸) الملح الصوديومى أو البوتاسيومى للأحماض العضوية العالية . 
(9؟) الادة الفعالة فى الأسيرين 

(۳۰) عملية كيميائية عكس عملية الأسترة , 

(۳۱) إسترات الجليسرول مع الأحماض الدهنية العالية . 


(۳۲) بوليمر ينتج من عملية تكائف مشتركة طونومر ین أحدهما حمض ثنال القاعدية والآهضر كحول ثثنانى 
الهيدروكسيل . (تجريبى ۱۸) 


(۲) علل ا ناتى 


(۱) تقل درجة غليان الإسترات عن درجة غليان الأحماض والكحولات المتساوية معها فى الكتلة الجزيئية . 
(محمرأول ۱۵) 
(۲) يسمى التحلل ا مائی القاعدی بالتصین . 
(۳) تستخدم الاسترات کمکسبات طعم ورائحة . 
)٤(‏ تستخدم الیاف الداکرون فى صناعة آنابیب لاستبدال الشرایین التالفة وصمام القلب الصناعی . 
)٥(‏ یعتبر الأسبرين من آهم العقاقیر الطبية . 
)٦(‏ یفضل الأسبرين عن حمض السلسليك فى علاج آمراض البرد والصداع . 
(۷) ينصح الأطباء بتفتیت حبة الاسبرین قبل بلعها وأخذها مذابة باطاء . 
(۸) تخلط بعض آنواع الأسبرین بهیدروکسید الألومنيوم . (تجریبی ۱۸) 


)٩(‏ بسلك حمض السلسليك ف التفاعلات الكيميائية سلوك الاحماض وأحياناً سلوك الفینولات (مادة مترددة). 


سے سحام وہ 


52 تضاف مجموعة الأستيل إلى حمض السلسلیاك عاد تحضير الاسبرین , 
(۱۱) تسمى الزيوت والدهون باسار ثلا الجلسرید . 
(۱۱) عملية تفاعل الاستر مع الصودا الكاوية تسمى عملية تسین . 
۱۳) تستخدم الاسترات فى سناعة الصاہون . 
ر۱6) درجة غلیان فورمات الليثيل 11١‏ )۱1000 أقل من درجة غليان حمض الاستيك 11,00011) . 


(۱0) تختلف عملیا الاسترة عن عملية التعادل . 


(۱) جمیع الصيخ الكيميائية التالیة لا مثل استرات ما عدا : 


رل 6۱۱۱۱۱:11 © 0:۱۱:0۱ 
2 با رات )© :61100011 
(۲) جميع الصيغ الآتية نمثل استرات ماعدا : 
0 0 
OD‏ بان 000 5 Cll,‏ "و 
0 0 
CO calls ©‏ ۱۱ من 
(۲) شمع نحل العسل عبارة عن : 
دهن (ت) کحول عدید الهيدروكسيل 
(ح) استر (5) سكريات 
(ع) درجة غليان الإسترات ..................... درجة غليان الأحماض التى تساويها فى الكتلة الجزيثية : 
(0أكبر من (-)أقل من 
(ی)یساوی ()لا توجد إجابة صحيحية . 
(۵) تفاعل الأحماض مع الکحولات يسمى : 
([)التصبن (2)الاسترة 
(ح) الهيدرة 


(5)التكاثف 


(1) تفاعل الصودا الكاوية مع أسيتات الايثيل يسمى تفاعل : 
© تصبن © تحلل ماق 
3 أكسدة (5) اختزال 

(۷) عملية كيميائية عكس عملية الأسترة : 
() التحلل اممائ الحامضى 
(ح) التحلل النشادری 


(۸) الاستر الذی يعطى عند تحلله مائياً حمض الايثانويك هو : 
© :02110006111 


CıHsCOOC;H; © 


© التحلل الا القاعدی 


(5) لا توجد إجابة صحيحة . 


CsHsCOOCH; ۱‏ 
CH,COOCHs ©‏ 
)٩(‏ تفاعل الإستر مع الأمونيا لتكوين أميد الحمض والكحول يسمى : 


0 التحلل اطاق الحامضی (-) التحلل الطاقى القاعدى 
(5) لا توجد إجابة صحيحة 


(ج) التحلل النشادرى 
(۱۰) تنتج أميدات الأحماض من تفاعل الاسترات مع الأمونيا والصيغة العامة لها : 
RONH: © RCONH» (D‏ 

RNH; 01 © RCOONH, @ 


)001 الاستر الذى يعطى عند تحلله بواسطة النشادر بنزاميد هو : 
هم CH;COOCH;‏ 


6۸11:0000 00 
CH;COOCH; ری‎ 


© :11و 1,000 


ر[) حمض الاستيك -) أسيتالدهيد 
(ج) اسیتات الایثیل () آسیتات الصودیوم 
(۱۳) عند تفاعل اسیتات الميثيل مع النشادر ينتج : 
© الجلایسن () الاسیتامید والکحول الميثيلى 


9 أسيتات الأمونيوم وميثانول () أسيتات آمونیوم ومیثان 


پ) یحضر 
() نسیج الداکرون 
زیت اطروخ 

ر1( (رداکرون بوليمر لاستر ٹاتچ من تفاعل : 
() الایئانول مع حمض الفيثاليك 


© الأسبرین 
)١۷‏ استر ثلا الجلسرید عبارة عن : 
رل الشمح 
© الدهن 
(۱۸) یحضر کل من الصابون والجلیسرین بعملية 
رل الاسترة 
© الهدرجة 


............ بتفاعل حمض التيرفيثاليك مع الإيثيلين جلیکول . 


(2) البولى استر 


(3) الإجابتان (أ) . (ب) صحیحتان . 


() ايثيلين جليكول مع حمض تيرفمثاليك 


(5) لا توجد إجابة صحيحة . 


عبارة عن استر مشتق من الجليسرول مع الأحماض الدهنية العالية . 


(©) البولیمر 
© زيت المروخ 


9 الأنسولين 
(5) فيتامين © 


............ للزيوت والدهون . 


(2) التحلل ا مائی القاعدى 


(5) التحلل ا مائی الحامضی . 


(۱۹) نحصل على زیت المروخ من تفاعل الميثانول مع حمض : 


(1) البكريك 
@ اللاكتيك 

(1) يعتير الأسبرين من : 
© الأملاح العضوية 
© الاسترات 


@ السلسليك 


(ي) الستريك 


9 الأحماض الهيدروكسيلية 


(5) الأميدات 


¥4( , 02 : 
2 ' تحصلء على :ادر بن من نقاعل ےمم الساسلرك مع : 
7 زس1 !ئو ولگ 


fe‏ 8 5 ر5( كات الِمَر و ہے 


و 6م مه . 1 
ر٥‏ هد ہے افص کر سسى۔ؤ ‏ سصے وم چم ص .' 
. 


یصنف. اطركب امقابل, على أنه من : 


7: ° تب گھر سے‎ f 


ت 
و پٹ و 


۱ 1 ا 

۲ ال HO,‏ 
)عد ابه جر 
1 4 !] ر( 


سے 
سل 
بس کر Sop‏ ت84 ا 2 ۰ ؤ4 
ل ددحو لد از صدا حضو عه ۔ 


ر 


م سے عار اسم .4 ۰٠‏ على 5 2 een‏ 
ےو سے ہے ےار حماھر کت رت و ولت 


() ال مجموعة الفعائة ف ]رات العضوية هی : 
ز3» ۲1ر» - رس) و6 ) ر 
رع" زر - )5( COI,‏ - 
)٢٢(‏ الصيغة :کیعیائیة للاستر الذى ينتج من تقاعل حمض الأستيك مح اليثانول : 
7 .ایک کت رین © C,H.COOCH;‏ 
ا بو رن :1 رق) :11-0111 
(؟) عند تقاعل عرکب 11-4-6(4(141:) مع عرکب ۲۹401د ينتج مركب : 
17و توق 7 مت (2) بروراتوات اریئیل۔ 


اسب ریت )ییوت توت ابروییل. 


۲ | أعمرّ دده الساهه ے7 ۱۶۲۱۱ ۲۱۲ ٩‏ ابزومرژ 7 
جا یر زم لکل من 


٢ 
سولات واثيرات © الدهیدات وکیتونات‎ )( 1 
زج) [سماض ارات (ی) کحوزت و همدات‎ 


ی اتب ...یکن أن یتحلل مائیاً عند تسخینه مع محلول هیدروکسید الصودیوم . 
' رم 011000611 وو 
۵ ۱۱:۱۲:۱۱ ) و موب 
7 راد عبارة عن مركب یحتوی على المجموعة الميرة : 
“Nf, 6‏ ہے 
-*H~COOH © 2 2‏ 
,)۴( تتح البتزاميد هن ند سر : 


2 26: + فى‎ +, ٠ 8 ۳ . ٠ 
سض المنزو دك مع التشء ر 3 بتزوات لصوو مع نوري ارموتیوم‎ )( 
5 (حع) رتزوات: اممٹمل من 6 تم او (5)ز نوجد نے صحصحه‎ 


: الصيغة العامة لمات التی تعتیر من مشتقات الأحماض العربوحسيلية هی‎ )٢٢ 
PON GOG F--COR DPD 
2H 7 CON H2 © 
الصودا الکاوية تتقاعل مح كل من عاعناء‎ )( 


ا 
0 بِروات ١‏ زيكيز روا 
(f)‏ © ۳ ی 

یسك حمض الأسترك مع فورعات امیٹیل ق : 

9 و وام ا 8 
0900 با سے کے رہ سو انح مش 
0 ۱ ۷ 

بكس مره از رگ نز رو آ کہہے ہے سے2 


: فى الشكل الق الذى يمثل مقطع من بوليمر الداكرون » تمثل (×) مجموعة‎ )۴٥( 
و ۱ و کے کم 1< رك كا‎ 
_coNH- 9  -6000- © - COOH - ) - 0-6 


(۳۱) کل مما يأق من آیزومرات مركب إيثانوات الایئیل عدا : 


© 1 2 - ثناق هیدروکسی بیوتان. ()حمض البیوتانویك. 


(ح) بروبانوات الیثیل. (5) میثانوات البروبیل. 
(۳۷) يتفاعل ...0 امع كربونات کالسیوم مکونا ا مركب 011170)00(20-2)) 
(0) البروبانول (2) البيوتانول . 


(ح) حمض البروبانويك (3) حمض البيوتانويك 
(۳۸) عند إضافة قطرات من الميثيل البرتقالی إلى سائل الصابون یصبح المحلول : 
() آحمر 0 اصفر 
3) عديم اللون (8) بنفسجی 
(۴۹) أى مما يلى لا ينطبق على حمض التيرفيثاليك ؟ 
© يكون مع 2,1 - ثناق هيدروكسيى إيثان بوليمر خامل كيميائياً . 
0 يتشابه جزئياً مع حمض الفيثاليك . 
© صيغته الجزينية 1160و . 
(3) قابل للأكسدة . 
(۶۰) من دراستك للمخطط ا مقابل : 
جميع العبارات الآتية تنطبق على المركب (2) ما عدا : 


© صيغته الجزيئية ۳160و 
© عند تفاعله مع وفرة من الجير الصودى يتكون الإيثان . 


© يكن الحصول عليه من عكس العملية (۷) . 
(3) درجة غليانه أقل من كل من البروبانول وبروبانوات البروبيل . 


کہ اکسدة ا مرکب الناتج من إعادة التشكيل المحفزة للهبتان العادى ثم تفاعله مع الإيثانول في وجود 
ا یں الكبريتيك ا مرکز - أى مما يلى غير صحيح للمركب الناتج ؟ 


0 يسمى حسب الأيوباك فینیل ميثانوات الإيثيل . 

© يعشابه جزیثياً مع بروبانات الفينيل . 

© يتحلل مائياً فى وجود حمض معدن إلى مركبين أحدهما قاعدى والآخر متعادل . 
© صيغته الجزيئية 1002و . 


., ہیں إضافة ا ماء إلى آیٹوکسید الصودیوم ثم إضافة حمض الإيثانويك إلى المركب غير العضوى النائج 
١‏ 


يتكون : 
() بولیمر وماء 0 استر وماء 
© ملح وماء © الإجابتان (ب) ء (ج) معا 

: نجرى الخطوات الآتية‎ 1٤٥۳00٣215 الحصول على الإيثان من‎ (tn 

([) تحلل ماق حامضى - تعادل - تقطير جاف (2) تحلل مائی قاعدى - نزع - هدرجة 
9۵ تحلل ماق حامضی - نزع - هدرجة (8 (ب) . (ج) صحيحتان 


) كمل العبارات الآتية بمایناسیها 


+111, 11+168 7-+7+ 9+ 4۶+ تعتبر الشموع‎ )١( 


() الأساس العلمی لصناعة الصابون والجليسرين هو عملیة 


() الإسم الکیمیای للأسبرين هو ...مم بينما الإسم الکیمیائی لزيت المروخ هو 0070 
(6) المادة الفعالة فى الأسيرين هی 


)0( ا مركب الڈی صیعته 0110002011 يسمى 9-0 وا مركب الذى صغته HCOOCH;‏ يسعى 


)0( الشابه الجزیتی لاستر بنزوات اطيثيل هو .م > پینما المشابه الجزیئی لاستر أسیتات الإیٹیل هو 


۱( ممثانوات دروبیل ٠‏ 


۳ إيثائوات بروبیل . 


۳ بیوتانوات بروبیل . 


۵ میثانوات -2- ميشل 


(۱) استر ینتج من کحول آحادی الهیدروکسیل 
(۲) استر ينتج من کحول ناق الهیدروکسیل . 
(۲) استر ينتج من كحول تلان الهید روکسیل ۱ 


. البولى إستر‎ )١( 
. أسيتيل ححض السلسليك (الأسيرين)‎ )۴( 


(۲) أميد ححض عضوى ينتج من التحلل النشاد 
(؟) البولى إستر. 

۹32 ريت اطروخ . 

)0( سلسلات الميثيل . 

(۹) أسيتيل حمض السلسليك . 


۶ هکسادیکانوات هکسیل . 


(أ) بابلیتات هخسیل ۔ 
(ب) فورمات أيزوبيوتيل. 


( د) فورمات بیوتیل . 


(و) فورمات بروبيل. 


۳ استر ثلاق الجلسرید (الزیوت والدهون) . 


(۶) سلسلات الميشل (زیت اطروخ) . 


)0 حول ينتج عند التحلل الما لكل من آسیتات الایٹیل وبتزوات الایثیل . 


دی لبنزوات الايثيل . 


(تجريبى أزهر ۱۹) 


۷0) حمض أروماق هیدروکسیلی يستخدم لتحضیر الأسبرين . ۱ e‏ سر 
(۸) مركب عضوى يتحلل فى جسم الإنسان إلى حمض إيثانويك وحمض السلسليك . 
)٩(‏ استر يحتوى على ذرتين كربون 
(۱۰) مشابه جزیتی لاستر فورمات اليثيل . 

(۱۱) استر بیوتیرات اطیثیل . 

(۱۲) المادة الأولية التی تدخل فى صناعة ألياف الداکرون . 
(۱۳) املشابه الجزیتی لاستر بنزوات اطیثیل . 

(۱8) الحمض الأليفاق الناتج من التحلل المانى للأسبرین . 


(۱۵) استر عضوی ينتج من تشاعل حمض السلسليك مع الیثانول . 


ره اکتب انعادلاتآندا ا 


. التحلل اطاق الحامضی لاستر بنزوات الإيثيل‎ )١( 

(۷) التحلل اطاق القاعدی لاستر بنزوات الإيثيل . (تجریی ۱۸) 
(0) تأثير محلول الصودا الكاوية على استر بنزوات الإيثيل. (آزهر قلسطین أول ۱٩‏ 
)٤(‏ التحلل التشادری لاستر بنزوات الایثیل . 

(0) تحضير الیاف الداکرون ( البولی استر) . 

)۱٩ عملية بلمرة التکاثف طوتمرین آحدهما 2,1 - تناق هیدروکسی ایثان . (تجريبى آزحر‎ )٦( 
. ) تحضير استر ثلاق الجلیسرید ( زیت - دهن‎ )۷( 

(۸) التحلل اماف لاستیل حمض السلسليك . 

. التحلل الاق لسلسلات ا لیئیل‎ )٩( 


(۱۰) تفاعل حمض الستريك مع الميثانول . 


)۹( ينول هن استر آسیدات الريئيل . 


؟ 8 ۶« ۰ ۰ 0 
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: ع ۰ دام خر ۱ 4 : وڪي 
(ه) ینز وانت ‘ial‏ 6212( ]۲1 ) (و) قو رصنت لکل كراز) انا 
١-١ 2‏ كن 7 5 عد ۲ را الي 7 
۸ : يتقاعل مع مس عن مربودت الصوديوء والصود! وه ۔ 
8 ء یعفاعل مع ثَلر الصودیوم ور يلعل مع الصودا 23-2 ۔ 
(ب) عا ناته تقاعرل همع 8 - آذکر لے تقر اركب "عضو اليه مو عر 


44l >" 7‏ ! 
و ( :ا میها مع اکر اسهم )۾ ۱ 


7 7 ۱ ۱ کو أ 5 هه ولو 
1 ' ةن الاجموءة الونارشھ ؤ الم كرات اه 4م 0م 7 ۱-۱0۱ ا 


۱ 
() ۱۱(» ۲ . (ب) زو) ۸-00-12 . 


(د) (۰]10- 4 ره ,۰۰۰۲۱۱۲ 


(۲) أذكر ااےحموعات الو طغرف و كز من ؛ 


وی (ج) من الس رك 
۱ , از دده م 
(5) ااسبتون زه) الریٹادال 


(۳) اس الصيعة السامة لکل من : 5 
(ج) اامیدات 
(1) ال حمانض الأمينية (ب) الأمبنات 2 

(ع) اکتب ا معادلة العامة لکل من : 


([) تفاعل حمض مع کحول (ب) تحضیر الزيوت والدہوں 


(ج) تمضير الأميدات رد) التحلل الما الحاعضى للاستر . 


5 3 لك ا( و , 
(1) ينتج مركب بروبانوات الڑیٹیل من نغاعل الحمض (6() مع الکسول (۷) ..... أجب عن الاسئلة الآتية : 
(تجريبى ۱۷| 


. )1( أكتب اسم وصیغة کل من الحمض (×) والكحول‎ )١( 
. (ب) أكتب الصيغة البنائية للاستر‎ 
(ج) أكتب الصیغ البنائية لثلاثة متشابهات جزيئية لهذا الاستر بشرط أن يحتوى كل منها على مجموع‎ 
. كر بوكسيل :- سم كل منها حسم نظام الأبوباك‎ 
(د) ما شرط إجراء هذا التفاعل بنجاح ؟‎ 


: عن استر وحمض عضوی‎ C2140 تعر الصیغة الجزيئية‎ )٦( 
)۱٩ - (أ) أكتب الصيغة البنائية لكل منهما . ( تجريبى‎ 
)1٩ - (ب) أيهما أعلى فى درجة الغلیان ؟ وماذا ؟ ( تجریبی‎ 


(ج) وضح بالعادلات التحلل القاعدی للاستر . ( تجریبی ۱۸۰ ) 
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اادادلات الك اة : 
ولاح ' 


7 


و زور ررتسلل النشادری للہرکب (۸). (ب) التحلل القاعدی لإستر بعتم آبزومر للمركب (۱۸. 
) 


ہحلط التای ثم ابیت عن الأسئلة التى تلمه : 


عالدنا 
وچ 62۵ ہیر وج 


۱ 11 0 3 000009 
5 جج 1 ارول ۳ 3 ۱ 4 ۱ 
8 ام ]۱ 00 - 6 - 1811 ری 9ہ 


۹( اہ رس 


(() أكتب الصيخ الكيميائية للمركبات من )١(‏ إلى (8) . 


رب) ما اسم التفاعلات (۷۷) ۰ (كا) , (۷) . (7) ؟ 


(0) 011:060)0111©© رب) )C00(Ca‏ |(ح) الأسبرين 


اخ من الجدول السايق اطرکب أو اطرکبات الذى يعتبر من : 
(۱) الاسترات . 


۱۰ 


(۲) الاحباض الکربوکسیلیۂ . 
۲) الاستر الناتج من تفاعل حمض البنزويك مع الیثانول . (۶) مركبين آیزومرین . 
)٥(‏ الاستر الناتج من تفاعل حمض الأستيك مع الفیئول . )٦(‏ ملح - عع ذکر اسمه . 


